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APRESENTAÇÃO

A XVII Jornada Interna de Iniciação Científica e Tecnológica (JIT) foi realizada de forma virtual, no dia 19

de setembro de 2023. 

Consolidada no calendário anual, a JIT é um espaço de divulgação dos resultados dos projetos de pesquisa e 

inovação desenvolvidos, em especial, no âmbito dos Programas de Iniciação Científica e de Iniciação em 

Desenvolvimento Tecnológico e Inovação do IFRJ, visando à troca de experiências e à integração entre 

pesquisadores e alunos. 

Congregando trabalhos nos eixos de pesquisa, inovação, ensino e extensão, a XVII JIT possibilitou a 

apresentação de 295 (duzentos e noventa e cinco) trabalhos na modalidade oral, em 39 (trinta e uma) salas 

virtuais: 26 (vinte e seis) salas distribuídas nas 9 (nove) áreas do conhecimento; 8(oito) salas de inovação, 4 

(quatro) salas de extensão.

A participação efetiva da equipe da PROPPI, dos diretores e coordenadores de pesquisa e inovação dos campi

e da Coordenação Geral de Comunicação (CGCom) contribuiu para o êxito na organização do evento.
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������ �(��+�� "��� 0���� -�"/� ��� #������� ��� ������������� �� ��� ������ �0 ���� %��� #���������� ����
������������ �� ����(�������� ������������������������ �������������������������� ������������ ��#���
F�� �� ��'����� �� ������� ��� "�&����� ����� ��������� �� ��#�� 2���� ��� �������� ���� �#�������� ��
� � �����%����� ��#���������������� ����� 0�����"�����������������������#����� ����#���� ��' ������
#����� ��  ��������  ��� �������� ���� ������ �����(��� �� ���� �� ������#������ �� ��� "�&��������F� ���(����
;������������������������ �������#��������������+����� 0�����0 ����"������ ������������#���� ����� +��
�����������(�����#��%��������������'������������� �5����������� ������#���� ������#�� ��������0���������
#���������������� ����������#���� �������� �������� 0����������������� ������������������+����� 0�������)��
������� �� +�� ������ #����(����� �������� ���' ���� � ���(����� �������� ���� "������ ��� ��� ��� Z0����� ��
#��������� ��#� �������� ���������� "���� ����� ����� #�������� �� #�� ��� ���� �� ����� ��������'����� ����
������������ ����#��������� �� ����(�����#�����+�������� ����������' ���3�A��� ��������������+��*��
"�&��������F� ���(�B� ���&���������%��� +������;�T��F�
�������F�����������"��� 0������ ������ ��
�� +�������������������������� ����������������������' ����-�0������ �� ������#������� ������� ������
���' ���/� ��� ��� ���  ���� ���������� %��� #������ ���� � ���(����� ��� ������� �� ������#������ ��� ;��������� ��
"�&��������F� ���(���
�
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��7� ���� ������#�#����� ������������+��������������#��������������� �� ���������� ������%���������
���)������������+��� ������%�������� �����%��������������������� ��(���#�������� �� ������� ����������
7� ���� ��������#���������� ��������#����� ��+���������� ��������������������� ��!�� �� '����-��!/�
8��������HDQD��������������� ��#��������������������������#�� ��#��+�������-!�		7F.,F��� �����HDDM/��
"��������� ������������ ��������$������7� ����������1 ��������� �������������������#��������+������
ICJI�� ��� <��0 ���F������� ���:���������� �� -<F:�/� ��������  ������� �� ����+�� �������� ���<�����������
������������� ������������� ���+��<5�����-�Q</�����ICCC�������������� � �������(����� ��' ��������� ���
���������� ���+��#5�����������������7���� ���&�����+��)�������� ��������� � ���$�������������-,7�/��������
#���0�������������������������������� ������������������������#�����������%������������(��$�����������
���� ���� &�����#�#�����������������������+����������+������������������ ����0��������#�� �� ���������
��������� ���� ����������� ������ ��� ����8��� �#��������� �� �����+�� ���� ���� ����� ��� ������������� ��
!�� �� '���������Q<����������� ��������� �����������������%���+�������#���F� ��1�����,�� � � ��;�������
���7����+���"�&������.������������	������=�������-,;	=/��������������� ����1�������#����� ���� ����
#���� ���� ��������� ���  �&�� #�� ���� ������ ����3� -I/� ,���� ����+��� �������+�� �� ��� ��� �(��+�� ���� #�������
 �1����� -��!� �� �Q</� ��� ��'����� ��� �� �5��� �������� ����� �� ��� ������� -ICLL/9� -H/� �����1� ��� ���
���%���+������������������ ������������� ���+��<5�����#����,;	=�\�"��#���F� ��1��������������#����+��
����) ������T��� �#��#�� ��#���;��� ���������� ���<�� ����� -HDII/9��� -Q/�<��#����+��������%���+�����
��#���#����� ������� �����Q<� ��������������&�������F�	�,!��IODDI���IODDO������������)���#��������
��������������� +�������� ��������#������ �������#���� �������Q<���������� ������� �� ���������
�
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������� 1������������"�� �����-���"/��������������HDHI����������� ������������� �����������
�������������(�� �������#���� ��������� ���� 1�������%���� ��3�����������;�����������.�� �8���������
#���� �� �� ���������� '���� �� ����� #��%���������� ��� ,;	=� ��� ��#��� F��1#����� �� !+�� =�+�� ��� :��� �� ��
#��%�������������[������������;������� 	����� ���	������ =������� -[;		=6F���� ,�����/�� "�� ���������� ���
#��%���������� ����#����� ��� %��� ������ �6��� � ���� ��� �������� ;���������� �� %��� #���� �� ����
�����������+�������'����������������(����� ������������+����������������� ���������$������&�����������"�
������ ���������������������������������%���#����(��� ��������$�������������#���� ������ ������
��� ��*����#�������(��������� ��������������������#������������� �����#5�����������#�������� �������
�� ���"� ���� �� ��������� #���� #�������� ���� ������ ������ �� #�����+�� ��� ����������� �� ������ ��
#��#����$������#��0 ������ �������������+������� ���������� ���(����������"��������������$������#��%�����
���� ���+��%�������������  ���)������������������������#�� ��#��+������ ��#����� �� ����������#���
�� �����������������������������������-�/���������#��������� ,;	=����� ���������������#���&��������
������������ ���#�� �������� �����#��0�������#��������� �� �#����� ����� ������������������ ����� �����
����������� %��� ���+�� �#����� ����� ��� =,.�� �#�� ��� #���� �� ��#� �� ��� 4��� ������ ����� ��� 7����������
"�� ����� ���� IQ�����0#���� ��� �������� ;�����������  �� �� ��� �����+�� ���� ��(������� �� ������� ���� ���
�����+��*��� �� ����+�������� +��#5����������#���#���������������� ����������� 4������� ������+������
��(��������� ������#�������� ����������#���� ����� ��������#��� ������� ������#���� ���#�� ���#������
�������������� �0����#��%����������������� ���+���� ���������� ���� ���������������#�������� �����������+��
����+���-�/�������-�/�������-�/����%�����,;	=��������������#�#��������������������������������������������
;�����������
�
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��� +��#5���������� �����
�
 ����!���"#���$%�#&"��:�� �����#������
�
'$#�#�$�%�#&"��,;	=��
�
 



 
����������	
�	�
�����	

���������	��
����	
�	�
������	�����	�	���������	
�	���	
�	�������	
������������	
�	���������	�������
�����	�	��������	

	

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 �
������>�	����?���@�����������A�����
� ���
��B�

�
!���"����������"�� ���	����.��������	������Z� ������!'�F������ ��������������=�+��:�����"������<���������!������	������

������4�� ���4��������	����!�����
���������������������������

�

 
7������ �����������+�����#����� ��#���� ���� ������������������ ����� ����� ���������� ��*���������+��
��� 0������� ����������������������#5�������������+�����Z�������"��)�����&�����������������7����������
<��������;��� ����:������<���������Z������������������������� ��������#���� ���%�����������$����� ��������
�����3������ �������������+����� 0�����������������������#5�������������+�������������������'�������
������� �� ��'���� ��� �������� �������� ��� �� ������� ������������+����� �������� �� ������ ����'������
������ ��������� ���)��������������������#�����#������ ������#������� ���?��������������#�0�����#���� ��
���������������5�����#���������������������� ����� ��� ������� ��������������������������#��#����������
�����#� �����������#���&�������������� ���)������������������������#�������������������� ������ �����
�����������������#���������,����������� ������+��������#�� ��#��+������� ���� ������������������������
#5�������������+������#���� ��� �������� '������%�����#������#����������������#�������������������
�������%���������������������� ����������� ����F�������������-�/��� ���� ��#?���#��������������'�����
#���� ���� 1 ��� ��� �����+�� ��� �� �� �� ��� 1����� �����0� ��� �� �� ������ <��� ���� ��(�� ��� �� �5���� ���
��� �������� �� ������ ��������� %��� ������ #����(����� #��� ���� ��� ���� ��� � ���$��� #���������  ���)��
�����������������#����������� �����F��#����� ��#���� ����������������������#���������������� ������ ���
������� � ���(�����K��������'� ������ ��������#������������"��������Z�������!������.���)������������������
���#������������������������� ����+�����#�������������� ��������#���� ��7���'���3�[�����������������
 ��#�����������������������#����+�������������#�  ����������� ������� ��>��� ������#����+����#��%�����
�������������� �����!��# ��������� ������������[�� >����#��������� ������������� ������������
������ �����#��������+�������#���� ������������������� ����������� ���� ���(��������#���������������
�#����+�� ��� �������+�� ��� =����� ���� ���� ��� ����#������ ��� #��������+�� ��� ������ ���� �� ��� ��#�� ���
��������8��� %��� �� ���������� ��� �������� �#�����(����� ��� �� �� ������ ��� ���� ���� ������ ���
��� ���������������������������������#�� �������������� ���������� ����� ��)�� ��� ��#���&����
�� �������#�������#��������� ��������������������#��������+��������������� �����
�
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��#����� �� �������� ����������� �������������������������������������� ������#����������������������
����� ����������������������������LD8JD����Y������� �����	������=�������� �����#����� ���+���#�����
������� �������  ���)�����%�������#� ����  ���� �����3� �]��� �������]��������������#����������������
������ ���� <����  ��� �������+��� ���� �����(���� ���� #��%����� ��� �#���+�� ��� ����� �� ��� %��� ���'���� ��� IO�
%��� $���� ����������#�������������?������������������0����������������� �������!��������������� ���
%��������0����������� ������ �������������MD����� �������%��� ���'����������� ���� ����������������
#��%��������<7F!!�F��,����������������� ���������������"����8IC��� ���)���������:�����!������"���&���-,�/�
!��������������� ���������������������+���� ����1����#�������#������� �����������+�����HDDQ�������
� ���%�����7�������������������,����������������� ���-7�,�/�������#����������������� �����������#�� ������
������������ �1���������������� �������������+��������� � ������MD����0�����%���#������������� ����� �����
�����%���#������������� ���������������%��������� ������������������ ��� �������������IC����������
���������  ��� ���� ������ ��� ���� ����� �� ����� #��0����� %��� ������ ��#������ �� ��� ������� ���� ��������
#���#� �����%���������������IQ�����5��������#�������������������#������������� �����#����+��������
#��%�����)��������(���������%����������������� ��������%�������#���������#���#� ��������&����������
�5�����)��������(����������� ������%��� ��������������� �������������'�����#����������������� ��������
#��������� ����� �������������HL�����MD����0��������������%����������������&����� �����������������(���
�� ����+�� ��� ������ �� ������ �� ��� ���  ��#�� #����� ��� <���8��� ������� %��� ��� ��#� �� ������ ���
������������ ������ ��� ��� ���0����� ���������� #��� #������� ������� �� #������ ��� �&����� ����������
���#� ������ ��� #����� �� �'�#����� ����������(��$������#��%������ �����@;�:� -�������"����  ��� ����
;������	�����6"��� &�����������#��������0�������;���/���,��7�-,�� � � ����������������������������7� � 0� ��/��
�
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���������������)����6��������&������������#>�������������������������&��������������������������������������
��������������������������������������������������-��������������,������������������������������������������
����� ��������� ����� 	�� ��������� �������� ���� �����#>��� %	�� ��������� �� �%	���#$�� ��� ������
���!�����������*��������������������)����$�������!�	����	���,���������	�����	��������������������������
���������������������4�����������������������6�������������������������������������	������ ���������!��
�������������!���"�������������������������#$������ ��������������������!�����������<�������������������
����	#$����������������������������6����������������������	������#$������������������������"�������"�����
�����&�����	�����,����������"������������������	���,�����1���������	������������������	�$�������������������
�������� ������� %	�� ����	 ��� ������!����� �� %	�� ���!��� ���������� ����� �	���,����� ����� ��������� ����
�������!�������	������������������������������������������������	��������������I�����������	���������!��
�)������������1����������������	�����������C=������������	������������������������	��#$�����D:����	�����
����������������������	���������	���,����%	�������	���������	���#$������������������!����	��!���"�������
������*���	�#>������������!���������������������������������#>�������������������������������!���"����
����	���,������*���������������������������%	����������������������������������������������������������#>�����
���#>������� ���������������������� �����#>����� �����������������������������������*�� ������� �������� ����
����	����	���4���V����� ��������������������������������� �	��� ������������!���"�����������	�$�B���	������
�	���,���� ������	� ���� 	��� ������&���� .���� ����� ���������� �� ������#$�� ����� �� ������������ ��� ������
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*� ���������#$�� ��� �������� ��� +�	��#$�� G	������� /+G0� ����6� �� ���������!������� ���� �)����6������
������������ ���� ����������� ��� ������4���%	���4�)����$��� �� +G� ��)	�������� �� +�	��#$�� ��)	��� ����	���
�������� �� ��)	�������� ��� ������ ��� � ����� ���������� ����� ���	����� �� ���!��������� ����������� 2������� ��
���������������������������#$������	��������������������������������������	�����������	�����������2���
��� 3��������G����4������	�������������)����6��������C=��������������+G������	���������1�������������	�
G���������	�����������������������������������	�������.������,����� �����	���������������)	�������������
�������� ��� ��������� ���� ���	������� ��� ������� �	����������� ���� �� �������#$�� ��� ���������� ������
����	��������������	����B�����7�����������������#$�������������������������)	������6������*����7�������������
������������ � ������ ���!������� ����������	����� �O�	� !����"������ � %	�� ����	���� ���� ������������� ���
���������� �� ���� �� ���	���� ��� � ������������ �� ������#$�� ���� ���	�������� <	������ �� ���������#$��� � ���
���������������+G����������	����������	���������� ���������%	�������������������������.���������������
��������� *������ ������ ������������� ��� ���������� ������ ����������� ��� �6����� �� �������#$�� ��)	���� ����
���������������������	�������7����������)�#$�����%	��������	������������������������������ ������������������
�	� ���	�#>��� %	�� ����>��� �� ���	������� �A@GR(*-X�� <����� ������� ��� ���������� ���������� %	��
������	����������������������.������������	����������������	��	��������)$����������������������	#$�����
������"����������������������")�����������������������!���������������7�����������������������������
�������������������������#>��������������������	��
������������������������#>����������	�������������������
�������������������������������6��������	�������������������*������#$�����������������������+G��������������
���������������	�������)��������������	��>������������,�������������������I���)	����������������	����������
��������#$�����������������#$���������	�����������������������������������6��������������#$����)	�������
�����������#$�� ��� ������7����� ��� ���������#$�� ��� ��	��#$�� ��)	��� ��� �����)��� ��	������� �O�	� �����
%	��������� �� ��������� ���������� ���� ���	�������� *�������� �� ���������#$�� ��� +G� �	���	� �	)������ ���
��������#$���������������#$����������
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*�� ����#��� ����������	������ �$�� �������,����� ���� 	�� �������� �������	��� ��� "������ ��� ����� �� �	�����
1�����������������������������������������������������������������!������,���������������#$��������,�����
�������	��� ����� ��	� ����#��� *� ���	����� ����������	���� �	����� ������ &� �� ����������� ��� ����#$�� ����� ��
�����	#$�����%	������P��������������������������������������!���������������	��������I����	��������� �����
���������������	�������&��������������	����+����������!���������������������������#$������������������������
��&����"�4������"����������	��������� ��������	�������������#$������������������������������$����������#����
��������� ��� ����� ��� 	��� ���!��� ������6����� ����������6	����� I� ���	������� ��� U�������� 1������� ����
����������� ��� +������ ���� ����� ��� ����������� �)�������������� +���� ���	��� &� ��������������� ���� ����� ��
������������*������������)������������&��������������������������/�,�������������4���������������0���$��
����B��������#$������,��������	������	�,���������L���������������%	���>��������������������������������	���?�
��������#$����"���������������������������������������������������?��������#$������������������������������
����$��/�0?����������#$�����������%	���������������#$��������������������	��������%	����������������
��� ���	����������������������#$���)���������������������	�����������&������� ���������������������������
�%	����&����;E�FYE�9�����?�������������������������CC�:Y9�;��������;;W�����	��������������#$�����,����
��������������������������	�������������������������	����%	���	����,������� �����&��	���������������,�����
@����������+���6�������T;W�	����������������	��������������������#$��������"�����������������#$���*���������
/E;W0� ���� �������������� ���������� ���������� ��� 	�������� ����������� ��� ������ �� T9W� �������� ��������� ���
������	#$���������������������1�������������������	����������������������������������������)��������������
�����������������,�����������������������������	�������	��������������"��������	�����������������������������
������	#$�� ��� 	��� ���%	���� ����������� �������������� �� ������7����� ��� ��������#$�� ������������� �� ��	��
��������� ��� ������6����� �� ���� ����� ����������� ������������� ��� ������6����� ��� ���������� *�&�� ������� ��
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*������������������4CD�%	������#�	����Z	!�����!��������=:CD�� ��������!�	�������	�������	������
������� �� ���������� �����%	6������� -�� @������� �������� ������������ ����� �� ��������������� ������� ������
���������� ����������� �������� ����L����� �� ���������� ��� ����������� -�� ��	��#$��� ���	������� ������
��������� ���� �� �	�����$�� ���� �	���� ������������� �� %	�� �	�����	� ��������� ����������"������ ������
���	��#$���+��	���������������������7���������	��������������.������������������������������	�����%	��
����������������������	�#>��������������*���������[�����������	����.������������\[����������	�����������
���� �������������� �	��������)$�� ������ ��� � ��"������ ���#>��� �� ��������� ������������� ����� ������ ���� ���
��������������.������������������� �����"�4����6������*�������������������������������	�����������	�����
����������������������������	��������������������������'(��������*���6������������	��2�����������(123�������
CT������������=:=;��*����������������������������	��������������&������������������������������������	����
�������������� �� �	������� �� ������������� ��� �	��� ���#>��� �� �� �	���	������ ����������� *� �������� �����
�����������������������������B�CQ�(�����	#$������	��� ���������)�����������������4CD?�=Q������!�������
���2��������+��#>��?�;Q�2����������������������������#>��������� ��������6����?�FQ�������#$������������
��������� ���� ���������� ���������� ����� �� �	���� �"�4�����4CD�� � 9Q� � ������#$�� �	������ ������������ ���
�������� CF� ���	������� �� 	��� ��������� -�� 2���� ���� +��#>���� ��� ��������� ����� ���%	������ �����B�
�����	��#$�������������������������������-��������#$��������������C=������ �	������������4������������������
�����������������������������������#$�������������������������������"�����1�������������%	������������������
	������������������������.�������������������	�����������	��2�����������%	����������"������������
�����������������������������������������������	��#>������������ ���������������*����#$�������������
����������� ��� ��.��� ���������� �� �� ����#$�� ��� 	�� ����#�� ����!����� ����� �� ������ ��� ���!���������� ��
��������������������.�������������������������������������������������������������	����������������
�������#>����-�����������&����������������������%	�����.����������������������������%	��������������������
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G���������������������������������������,����������������������������%	6�������������������������4CD��
�������	4���������#$�����������������)����$�����������������������)�	�����#$���������������%	 ���������
���	����������D]��������������.������������������������������	�������������	���������������������	�������
�������������&����������������������������������������#$������������' �	���(����	���������	����������
D]� ���� ��� ������� �	���������� %	����� ��� ���	����� �� �������������� ��� ����������� ������#$�� ���
����������������������	�������������������%	����������	�������������#$������ �	������������������������
�����������������	�����������������	�������������������������������	�������������������	�������������
������������������������������������������%	���������������������������������������������	�����������
*����������������	����������!���%	�������#>������������������������	������������%	���������	������������
�������������������������������%	���������������������������������� �����������	��������%	������	 ��	���
�#$�� ����������� ��������� ����#��� �	� ���	��� ����������� ��� �������������� ��� ���	������� ��� ���	�������
����������������������������������������!��������	�����	�����������7�����������	�����	������������
���������#$�� ����� ��� �	����� ��� ������� �	����������� 1��� ���� ���� ��������� �� ���!��������� ��&���� ����
���	������� ��� ��������� ��� ���������#$��� ��� ����	 ��� �� ��,����� ��� ����	��� ��� �"�	����� ��� ��������� ��
�������#$��������������������������������������������������	����������������������� ����������������
������� ��� ������ ���	������� ��� %	 ������� +��� ���,���� �� ������ �.����� ��� ��	���� �$�� ������������
������������� ���� ������� ��� �����	���� �� ���������� ��� ����������� ��������� ������� I� ��.���� *�"�� ��
���������#$�����	������������������	�����)��������������������#>��������������������������������������
	���)����������������!���������������������	�����������������������	�#$���	������")�����G����������
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*���������������%	 ��������,����������������������������������	�����������������������������������	���������
��������������������%	���������������������	��#$������	����-��������������������%	 �������������$��
��������� ��� ������� ��� ����� ����� �	��� ����������4��� %	�� ��� �	�� ��������� ��� ��������� ��� %	 �����
���������������	���������������)�	�����������������������������������	���������������	�����������������#$��
I�������������������������4����������������&���������$������������������������������<���������������������
��� ��	���� ��� +������ 1	���������� ����� ����������� ���%	 ����� �����&�� ��� ����������� ������������ ������	���
���������������������������������������������+G�<���A(*B�1�����������������#>������ ������ �.�������
����������"�� �����������	��������������"����� ����	�����%	���>��������������	������������������#>����
������������� ����� �&������ ���� ���� ���� ��������� %	�� �� 	��� ��� ����������� �.������ �����������	� ������
������������� I������������� ��� %	��� �����	� �� ���������� ���� ��	���� ��� ����#$�� I� ���,������ �������4��� �� 	��
��� �	�������������	������������������������������������!������%	���������	����������������������������	�
	�����������������$����������#$��������������%	��������4���������	���������������������������������	���
�����)$���� �����������	�4���%	��������������.����������������	��������������������������������������������
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*�����������������������#$�����������������������)����#$�����	���7������%	 ��������������	��������	�������
��������� ���� ���	��������� �� ���������� ���� ������������� ���	����� �� �	�����,������ -����� �����)���� ���
����&���������	������6����������������	����������������������������������������� ������������������
��.���!	�����%	���������������������������+����������!���������>�����)�������������������������	��������
���������	���������������������������������,�����/����������������0���	���/�
��������������������	�0���
)������� /��������� ���� @4CF9D0�� ���� ����	��#>��� ��� �������&������ 	���������� ��������� � %	���� � �����
����	��#$���������(�����������������������������%	�������������,�������������!��������������	�#$��%	 ���������
������� ���������#$��	������ �������	����� �������#>���� ��� �)����������� ��� ���������� ������ �����������
��������� �"����� �� ��� ���	���� ��� ��������� � %	���� ���	���� %	�� ���������	� �������� �	���� ��	����� ������
��������������������������&����������� �����������1�����*�"��������������������������������������������
��������� � %	���� ���� ���������#>��� ���C�� =� �� 9W�� ������ ����������������	������ ���� ���������� ���������
P������	4��� ����� ����$�� 	�� ��������� � %	���� ����������� <�� ������� ���� ��� ���	������� ���������� �� �����
)�������������������#$�����CW����������	�������!������������� ������������������������	����������������
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����	�����������	��������� ��� ������ ��� �!,��������� I�� �	���������������� ����4����&�������� ������,�������
��� ���������������&��	����������	���������������������U���	����������>����������������^��������!������@�������
�������	 ���������������������������"������������"������������������������4����������������#$����������������
!�����,������ ����4��	��������� �� ����4��������"����� ���� �� ��������� ��� ���	������� 	�� ��������� ����������
��L����� ��� ����	��� ��������4��� ���� ����� ������!�� ���	���� �� ���� ���� �#$�� ���������� ��� �)������ !����4
��������������������4������������*����������������4����������������	#$�����	���������������	����������)��
�	��������	������������������������ �������!�������������"������������	���$��A��#�����*�"�������!�����
����	������!�������������������)������!����4������������������	�������������)������������	�������;:�������+��
���	��������������������&��������������������������������������/��10������������������������������������
��������������������������	�������	�����������������-����%	6��������������������	�����������������
�����
,������ ��� ��������� ����������� ,�	�� ���������� �� ���� ������	������ ���V����� ����� ��)������ +��$��� ������
�����������������#>������������������)������������������*�&������)������������	���������������������4����
�	�	�������������	����������%	�����	���)������!����4�����������������������������������������������������
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��������������)����$��5����� ���������� ���������������	������#$�������6����B�	�������������)�����������8�
������������	�����������!���������������*�����������1 ������R	 ���������6�������������	����������������
�$�� ������� ��"����� ����� ����&����,������� ������������ ����� ��������������� ��������� %	�� �$�� �����������
�	��������������������%	�����������!����������� ���������� ������������!��������������	��������������	��
�)����6����� �� ������������� 2��������� �)���������������� ������ =:CC� �� ���������� �� -.����� ��� <��	���#$��
����� ����� ��� (123� 4� ����	�� <	%	�� ��� ��)���� ������ =:C9�� �� �������� ����� ����� ���� �������������� ��
���������#$�� �� ������#$�� ��� ���	������� ���� �	����� �&������� ��� ���	���#$�� �� �	������ ��� ������,������
%	 ��������,�������������"�������,�����������!�������	��������������������!���������&�������������� �����
@����������� ��� *���������� /�@*0�� ��6������ /�-�0�� 1 ����� /�@1� �� �@1+0� �� ��� 1��	����� /��@1�A0�� -�����
��������� &� ������	��� ��������������� ����������� %	�� ������������� �� ������������ �������� �� ����6����� ���
����������	������������������������	����������������������&����������� ��������������������������������������
�	��	�� �� ����#��� ��� ��6������� @	������� �	������� �� ������������� ��� �������� ������ ��� ���	������� ����
���	���#>��� ��� ������ ��� ���	����#$�� ����� ��� ������� ���!��� ������ ���������������� ���������������
������������������=:=C���=:=;�����6����������������������������	�	��������&�����������CE������!����
�����B� ����� ��� �@*�� �	��� ��� �@1+�� ����� ��� �-�� �� 	��� ��� ��@1�A�� 2��������� ������������ ���
�������������������!��������������������������	�������������������#$���������������������)����6��������,����
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������ ���%	���� �����,����� �� �	������� *�� �����%	6������ �$�� ������ �� ���	�������� ��� ������ ��� ������� ��&�
���������#$�� ���� ���#"��� ���,������ �� �� ��������������#$�� ��� ������ %	�� ����� ��	���� ���!������ ��
���������������2`�+�4(123�����	���$��A��#����&�	��������������������������������	��������������������
�����%	6�����������������������%	�������"���������� ����	��������������������������������������	����
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�����)���������	��	�������	��������"����� �������������������	���� ���	��������	��!���"������ ���������������
�������������������������������������$���������������������%	����&��������������������������������	#>���
�������� ��� @��)���� 1�	�������� �� ����������� ������ ���������������� ��� ����#��� ��� ���������#$�� ��� ������
<������������������������ ��������������4��B�C0�������������������������	��������������������	����������
�������������������?�=0��������������������������������������I��	�������������������"�����������%	���>������
���	��?���;0�����������#���������������!��������������	�������������%	�����*�"��	������%	�����)������"�����
��������	4��� %	�� ��� ���������� ������������� I�� ������	#>��� �������� ��� @��)���� 1�	�������� �$�� ���$��
������ �������������������	����������������������$����������������	���������%	���	������%	��������������
������������>���������,��������������������	�#$���������������������*����������<������������������	���������
���������� �)��	 ���� �	� �����	����� �������������� ����&�� ������ ��� �������� ��������� ���������� %	����� ���
!���"�����%	������$���$���������������������������������)����������������	�����������������������'���
��������%	���������������������������#$��������������������������������������	�����#$���������	���������
��������#$�� ��� ���#��� ������������ �� ��������� ���	��� ��� �����	� ��� ���%	����� ��������,������� �� ���� ���
�	���������� �� ����� �� ��� ���%	����� ��� ��������� ����� ���������� ���������� �� ��������� �)���������� ��������
��������� ����� �������� ������ 	���������� ������ ������ ���������� ��� �����.���� %	����� ���� �%	����� %	��
��������� �������� <������ ��� �	����� ������������ ���	����,����� ��� N�	G	��� ����� [����	������ ���"�����
*�������[� /G+<)� G��V��� N�	G	���� =:CD0� ��������� 	�� ����	����� ��� ������ ���� ����������������� ���
���������!������"���������������������������	������!��������������
������������������������������!�����
���"����� ������������� �� �	�� ��"� %	�� ���� ����	������� ���"����� ������ %	�� �� ����	� ������ �� ���������
5U��������8��*�&��������������������[������,�������<��c*��B�2	�����2	����[��)���������������7��������
��������	��	������������������������������ �	���%	����������$�������������������$������������������!���"����
����������1������� ��������������������������������&�����������������������������������������������������
����������� ������ ���������������� �$�� ��� ������,����� ��� ������ ��������� N�	G	��� �� ������� +����� ����#���
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