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1. IDENTIFICACAO
1.1 DO IFRJ/Campus

Nome: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)
Campus Nilépolis.

CNPJ: 10.952.708/0004-49

Diretor Geral: Wallace Vallory Nunes

Endereco: Rua Coronel Delio Menezes Porto, 1045, Centro
Cidade: Nildpolis

Estado: Rio de Janeiro

CEP: 26530-060

Telefone: (21) 3236-1851

Site da Instituicao: www.ifrj.edu.br

Outros campi envolvidos: S3o Jodo de Meriti

1.2 DOS RESPONSAVEIS PELA ELABORAGAO DO PROJETO

Proponente: Elton Flach

Cargo/Funcdo: Professor EBTT

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva
Matricula SIAPE: 1646690

CPF: 077.790.357-19

Telefone: 3236-1852

Endereco eletrénico: elton.flach@ifrj.edu.br

Proponente: Jair Augusto Gomes de Sant’Ana
Cargo/Funcdo: Professor EBTT

Regime de Trabalho: Dedicacao Exclusiva
Matricula SIAPE: 0627214

CPF: 650.161.497-04

Telefone: 3236-1852

Endereco eletrénico: jair.santana@ifrj.edu.br
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1.2.1 Equipe envolvida na elaborag¢ao do projeto (IFRJ):

Nome: Alan Tavares Miranda

Campus: Sao Joao de Meriti

Formacao: Engenharia Industrial Elétrica com énfase em Eletronica

Titulagdo: Mestrado em Engenharia Elétrica / Especializagdo em Engenharia de Segu-
ranca do Trabalho

Participacao: docente

Regime de trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Endereco eletrénico (e-mail): alan.miranda@ifrj.edu.br

Nome: Alexandre da Silva Barcellos

Campus: Sao Joao de Meriti

Formacgado: Engenharia Elétrica com énfase em Sistemas de Poténcia / Licenciatura
em Fisica

Titulagao: Especializacao em Gerenciamento de Projetos

Participacao: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): alexandre.barcellos@ifrj.edu.br

Nome: André Tiago Santos

Campus: Sao Joao de Meriti

Formagao: Engenharia de Controle e Automacgao

Titulagcao: Mestrado Profissional em Automacao e Controle de Processos
Participacao: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): andre.tiago@ifrj.edu.br

Nome: Daniel Fernandes da Cunha Veras

Campus: Sao Jodao de Meriti

Formacao: Engenharia Elétrica com énfase em Sistemas de Poténcia
Titulagao: Especializagdao em Gerenciamento de Projetos
Participacdo: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): Daniel.veras@ifrj.edu.br
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Nome: Edison Cesar de Faria Nogueira

Campus: Nilopolis

Formacao: Engenharia Civil

Titulagdo: Mestrado em Sistemas de Gestdo / Especializacdo em Engenharia de Segu-
ranca do Trabalho / Especializacdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental
Participacdo: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): edison.nogueira@ifrj.edu.br

Nome: Elton Flach

Campus: Nilopolis

Formacao: Engenharia Elétrica com énfase em Sistemas de Poténcia
Titulacao: Mestrado em Engenharia Elétrica

Participacdo: docente

Regime de trabalho: Dedicacao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): elton.flach@ifrj.edu.br

Nome: Jean Hilaire Adebai Tomola

Campus: Paracambi

Formacao: Engenharia Elétrica

Titulacdo: Doutorado em Engenharia Elétrica
Participagao: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletrénico (e-mail): Jean.adebai@ifrj.edu.br

Nome: Jair Augusto Gomes de Sant’Ana

Campus: Nilépolis

Formacdo: Engenharia Elétrica com énfase em Eletrotécnica / Licenciatura em Fisica
Titulagdo: Mestrado em Ensino de Ciéncias (Enfase em Fisica)

Participacao: docente

Regime de trabalho: Dedicagao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): jair.santana@ifrj.edu.br
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Nome: Paulo Roberto do Amaral Ferreira

Campus: Nilopolis

Formacao: Ciéncias Contabeis

Titulagao: Doutorado em Administragao

Participacdo: docente

Regime de trabalho: Dedicacao Exclusiva

Endereco eletronico (e-mail): paulo.ferreira@ifrj.edu.br

Nome: Rafael Linhares Marinho

Campus: Nilopolis

Formacao: Engenharia Eletronica e de Computacao
Titulacdo: Doutorado em Engenharia Elétrica
Participacao: docente

Regime de trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Endereco eletrénico (e-mail): rafael.marinho@globo.com

1.3 RESPONSAVEL PELA MANUTENGAO DE DADOS NOS SISTEMAS ACADEMICOS:

Nome: Andrea Nunes da Silva

Cargo/Funcdo: Coordenadora da Secretaria de Ensino Médio-Técnico
Matricula SIAPE: 1117323

Endereco eletronico: semt.cnil@ifrj.edu.br
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2. DADOS GERAIS DO CURSO

Nome do curso: Curso de formacao inicial em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos
Eixo tecnoldégico: Infraestrutura

Segmento tecnolégico: Energia

Carga horaria total: 200 horas

Escolaridade minima: Ensino Fundamental Completo

Categoria do Curso: (X) Inicial () Continuada

Numero de vagas por turma: 30

Modalidade da oferta: Presencial

Publico-alvo: Para o curso de formacao inicial sdo jovens e adultos, com ensino fun-
damental completo, que desejam atuar na instalacao de sistemas fotovoltaicos.

Local a ser realizado: Nas instalacdes do IFRJ, campus Nildpolis em sala de aula, labo-

ratorio e telhado de treinamento.
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3. APRESENTAGCAO DO CURSO

O Curso de formacao inicial em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos é um curso
de qualificagdao profissional que tem como objetivo formar profissionais para instalar
e manter sistemas de energia fotovoltaica de acordo com a legislacao vigente e nor-
mas aplicdveis a qualidade, a saude, a seguranca e ao meio ambiente.

A construcao do seu itinerario formativo é resultado das acdes desenvolvidas no
ambito do grupo de trabalho na area de energia solar fotovoltaica do comité temati-
co de energias renovaveis e eficiéncia energética dentro Programa para Desenvolvi-
mento em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética na Rede Federal Setec/MEC
(EnerglF).

A utilizacao de fontes alternativas de energia é sem duvida, uma das propostas
para o esgotamento dos recursos energéticos. A preocupacao na viabilizacao de pro-
jetos em fontes alternativas de energia tem mobilizado varios paises a promover pro-
gramas de subsidios para a geracao limpa de energia. O surgimento de novas diretri-
zes, envolvendo reducdes dos impactos ambientais, encontra nessas fontes de ener-
gia uma opcao real, competitiva e atual para o fornecimento de energia limpa. O Bra-
sil apresenta um potencial mais que favoravel para a utilizacdo de energia limpa ad-
vinda do recurso solar. O Rio de Janeiro é o estado que se encontra em quinto lugar
no ranking entre os estados da federagao em termos de geracdao de energia elétrica
por meio de modulos solares fotovoltaicos instalados em residéncias e conectados a
rede elétrica. Apesar da aparente boa classificacdo em 2017, o estado encontra-se
levemente acima dos demais estados e muito abaixo dos quatro maiores geradores
(Nota Técnica n° 0056/2017-SRD/ANEEL). Em paralelo, uma crise no emprego afeta
drasticamente toda populacdo. A taxa de desocupacdao do trimestre encerrado em
marc¢o de 2018 chegou a 13,1%. (IBGE, 2018).

E preciso enfrentar a crise com solucdes inovadoras e sustentaveis e contribuir
de modo a que o Estado do Rio de Janeiro possa atingir melhores resultados em ter-
mos de geracao de energia limpa ampliando um mercado de trabalho que se encon-
tra reprimido pela falta de mao-de-obra qualificada e pela inexisténcia de espacos de
formacao (principalmente publicos e gratuitos) adequados e de boa qualidade técni-
ca.

Diante dos fatos, investir na difusdao da cultura e capacitacao de profissionais nos
diversos niveis de conhecimento na area de geracdao de energia solar fotovoltaica no
ambito do Estado do Rio de Janeiro é uma opcao vidvel e necessdria. Neste cendrio o
papel do IFRJ é de extrema importancia académica e social.

Com a oferta do curso é esperada a melhoria dos indicadores em termos de
geracao de energia elétrica e nos indices de emprego e renda.
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4. JUSTIFICATIVA

O cenadrio atual de crise na disponibilidade dos recursos hidricos e energéticos
afeta drasticamente a forma de uso de toda populagao. As avaliagdes realizadas para
tentar entender o que estd acontecendo indica problemas graves em todas etapas do
processo (planejamento, producao e consumo).

Atualmente, a producado de energia elétrica em grande escala é baseada na con-
versao controlada de varias formas de energia. Assim, numa usina hidrelétrica, por
exemplo, transforma-se a energia mecanica obtida da movimentacdo das aguas em
energia elétrica. Também se pode usar para a producao de energia elétrica a energia
envolvida na combustdo (usinas termoelétricas).

Pelo fato de o Brasil possuir em sua base energética a producdo de energia por
meio de usinas hidrelétricas (acima de 60% da matriz energética), a crise hidrica vivi-
da nos Ultimos anos afeta diretamente a producdo (AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA, 2015).

Em 2013, a Presidente Dilma aprovou a lei 12.783/13, reduzindo as contas de luz
em até 20%, para isso o governo, dentre outras medidas, reduziu o valor de alguns
contratos de concessao de geracao e transmissao de energia elétrica (MIRANDA, T.,
2015). Esta indugdo ao consumo sem o planejamento e execucdao de a¢des para sus-
tentar a expansao do consumo conduziu o mercado para um cenario de aumento de
custos de producao conjugado ao aumento de demanda potencializando a crise e-
nergética.

Como conseqliéncia a busca por fontes alternativas de energia ganha espaco
como parte da solugao do problema. Aplicagdes efetivas de fontes alternativas de
energia, (energia solar fotovoltaica, energia de biomassa, pequenas centrais hidrelé-
tricas, energia edlica, etc) antes dirigidas para as comunidades isoladas, principal-
mente para aquelas que se encontram afastadas da rede convencional de energia e-
|étrica passaram a figurar nos grandes cidades.

O relatorio do plano Nacional de energias 2030 orienta que a busca nao se foca-
liza em um Unico substituto, mas sim na possibilidade de coexistirem varias fontes
alternativas, propondo até a mudanca do atual paradigma tecnolégico e energético.
Isto significa que comecam a se mostrar economicamente vidveis propostas como:
cogeracao energética, geracao descentralizada de energia elétrica, pequenas centrais
geradoras, combustiveis renovaveis e até mesmo fontes de fornecimento irregular
como a energia edlica e a conversao de energia solar por células fotovoltaicas.

A utilizacao de fontes alternativas de energia é sem duvida, uma das propostas
para a crise energética (Light, 2012). A preocupacdo na viabilizacdo de projetos em
fontes alternativas de energia tem mobilizado varios paises a promover programas de
subsidios para a geracao limpa de energia. O surgimento de novas diretrizes, envol-
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vendo reducdes dos impactos ambientais, encontra nessas fontes de energia uma
opcao real, competitiva e atual para o fornecimento de energia que apresenta menor
impacto ambiental.

Caso os recursos naturais renovaveis sejam abundantes, como no Brasil, o ndo
aproveitamento daquelas para geracao de energia, seria uma atitude contrdria a da
tendéncia mundial, ainda mais se estes sao abundantes. O Brasil apresenta um po-
tencial mais que favoravel para a utilizacao da energia solar. As possibilidades de se
utilizar a energia solar coincidem com vantagens importantes, dentre elas, a localiza-
¢ao dos melhores ventos em algumas regides do Brasil e incidéncias privilegiadas de
raios solares junto aos grandes centros consumidores e a presenca de uma rede de
distribuicao préxima a esses centros urbanos que apresentam telhados residenciais
em condi¢cOes favoraveis a instalacao de sistemas fotovoltaicos conectados a rede
elétrica da concessionaria.

O Sol fornece anualmente, para a atmosfera terrestre, 1,5 x 10" kWh de energi-
a. Trata-se de um valor consideravel, correspondendo a 10.000 vezes o consumo
mundial de energia neste periodo. Este fato vem indicar que, além de ser responsavel
pela manutencdo da vida na Terra, a radiacao solar constitui-se numa inesgotavel
fonte energética, havendo um enorme potencial de utilizacdo por meio de sistemas
de captac¢ao e conversao em outra forma de energia.

O indice de radiagao solar do Brasil € um dos mais altos do mundo. Grande parte
do territério brasileiro esta localizado relativamente proximo a linha do Equador, de
forma que nao se observam grandes variacdes de radiacao solar durante o dia.

A grande maioria da populagao brasileira conhece o potencial da energia solar
apenas para o aquecimento de agua. Ainda é pouco conhecida a possibilidade de ob-
ter eletricidade a partir do Sol. (AMERICA DO SOL, [s.d.]).

Como incentivo, o Brasil possui uma das maiores reservas de silicio do mundo,
fazendo com que o pais seja um local privilegiado para desenvolver uma industria lo-
cal de producao de células fotovoltaicas. Para isso, seria preciso investir em pesquisas
para desenvolver um conhecimento de purificacao do silicio até o chamado ‘grau so-
lar’, que é uma forma mais pura do silicio que é empregado na siderurgia (AMERICA
DO SOL, [s.d.]).

A energia fotovoltaica se caracteriza por ser uma forma de geracao de energia
elétrica através da conversao de radiacdao solar em energia elétrica, utilizando para
isto semicondutores que ao serem expostos a luz, produzem o efeito fotovoltaico.

O Brasil possui altas taxas de incidéncia solar em relacdo a outros paises como os
Estados Unidos, Alemanha, Espanha e China. Contudo, ndao investe nesta tecnologia
como deveria o que impede o desenvolvimento da tecnologia nacional.

Outros paises que fazem maiores investimentos para aproveitamento da luz do
Sol, contam com o apoio do governo, que cria programas de incentivo a fabricacao e
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ao uso de painéis solares, e com isso se tornam os maiores mercados de geracao e
consumo de energia solar, mesmo com uma menor irradiacao incidente.

Com o potencial brasileiro de geracao de energia solar, um investimento nesta
tecnologia poderia gerar uma série de beneficios, tais como:

- Maior disponibilidade de energia elétrica;

- Menor uso de usinas termelétricas, e consequentemente;

- Menor taxa de poluicdao lancada na atmosfera.

Como o pais ja possui uma das matrizes energéticas mais limpas do mundo, a
energia solar fotovoltaica seria uma fonte complementar, aproximando a geracao do
consumo e reduzindo assim perdas com transmissao.

As leis necessarias para o processo de uso e comercializacdo de energia através
de fontes alternativas ja se encontram em vigor. Projetos de leis também se encon-
tram em andamento para garantir uma utilizacao mais efetiva das fontes alternativas
de energia no setor elétrico.

ApOs a publicacdo da REN 482/12 iniciou-se no pais um lento processo de difu-
sdo de micro e minigeradores distribuidos, o qual comecou a acelerar a partir de
2016(ANEEL,2017). O numero de consumidores com micro ou minigeracao distribuida
no final de 2016 é 4,4 vezes superior ao registrado no final de 2015, indicando um
crescimento acentuado no ultimo ano, mas ainda abaixo do potencial de expansao no
pais (ANEEL,2017).
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Figura 1: Nimero de micro e minigeradores até 23/05/2017
Fonte: ANEEL,2017
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Neste cenario de potencialidades temos os resultados das proje¢cdes para os
mercados residencial e comercial, indicando o numero de consumidores que adotari-
am a microgeracado por qualquer modalidade permitida por ano apresentados na Ta-
bela 1, os quais sao reproduzidos na Figura 2 (ANEEL,2017). A expectativa é de um
aumento de mais de 3.300% nas instalacdes em apenas 7 anos. Esta foi a ultima atua-
lizacdo da ANEEL até fevereiro de 2019.

Residencial Comercial Total
2017 23.794 3.040 26.834
2018 51.683 5.917 57.600
2019 94.310 10.196 104.506
2020 157.776 16.434 174.210
2021 250.758 25.362 276.120
2022 383.010 37.903 420.913
2023 565.448 55.156 620.604
2024 808.357 78.343 886.700

Tabela 1: Projecao de numero de consumidores. Fonte: ANEEL,2017
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Figura 2: Projecao de nimero de consumidores. Fonte: ANEEL,2017
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RIO DE JANEIRO

A distribuicdo de micro e minigeradores por Estado é apresentada na Figura 3. A
maior concentragao de sistemas no Estado de Minas Gerais, seguido por Sao Paulo.
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Figura 3: Niamero de conexdes por Estado até 23/05/17. Fonte: ANEEL,2017

De 10.385 conexdes, o Rio de Janeiro estda em 52 lugar, no entanto sé representa
apenas 8,5% do total de microgeragao distribuida no pais.

Diante dos fatos, investir na difusdao da cultura e capacitacao de profissionais nos
diversos niveis de conhecimento na area de geracao de energia solar fotovoltaica no
ambito do Estado do Rio de Janeiro é uma opgao viavel e necessaria.

Localizagao do Campus

Segundo os langcamentos histéricos dos arquivos da prefeitura Municipal de Ni-
|6polis, o municipio de Nilépolis € o menor municipio do Estado do Rio de Janeiro em
area territorial, possuindo 19,50 km?, com uma populagdo estimada, no ano 2013, em
158.288 habitantes. Nildpolis foi parte integrante da capitania hereditaria de Sao Vi-
cente, que pertenceu a Martin Afonso de Souza. Seu nome foi dado em homenagem
ao entdo presidente da republica Nilo Pecanha. A cidade esta localizada onde era a
antiga Fazenda Sao Mateus (1621) e ainda hoje existe a capela de mesmo nome.

O municipio ja foi o menor do Brasil e recebeu presenca de imigrantes de origem
judaica e notavelmente imigrantes de origem sirio-libanesa nas primeiras décadas do
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século XX. O Municipio congrega nilopolitanos de varias origens, desde interiorano-
fluminenses a nordestinos.

Nilopolis esta situada na microrregidao do Rio de Janeiro, e esta a 34 quildometros
da capital. Possui uma unidade de conservagcao municipal denominada Parque Natu-
ral Municipal do Gericiné com uma area de 107 hectares. Em 2011, o municipio supe-
rou as metas projetadas para o Indice de Desenvolvimento da Educac3o Basica (IDEB)
alcancando os valores de 4,4 e 4,1 para as etapas de ensino avaliadas: os anos iniciais
e finais do ensino fundamental. Com um indice de Desenvolvimento Humano Munici-
pal de 0,753 registrado no ano de 2010, segundo a classificacgdo do PNUD, o munici-
pio estd entre as regides consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre
0,5 e 0,8). Nildpolis ocupa a 92 melhor posicdo em relagdo aos outros municipios do
Estado tendo registrado o valor de rendimento nominal médio mensal per capita de
823 reais em 2010.

As atividades econdmicas de Comércio e a Prestacao de Servicos representam
aproximadamente 70% na participacao na atividade econdmica, com cerca de 1.600
empresas instaladas, que contribuem para a geracdo de um Produto Interno Bruto
em torno 1.813 milhdes de reais.

Pelas caracteristicas do municipio e por sua localizacdo, o Campus Nilopolis é um
espaco excelente para a oferta do curso de Instalador de Sistemas Fotovoltaica, devi-
do a proximidade dos meios de transporte urbano, possuir pessoal qualificado para
ministrar o curso sem comprometer o funcionamento dos demais cursos existentes
no campus e espaco fisico suficiente.
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5. OBJETIVO DO CURSO
5.1 OBJETIVO GERAL

Este curso de qualificacdo tem como objetivo formar profissionais para instalar e
manter sistemas de energia fotovoltaica levando em considerag¢ao as questdes apli-
caveis a qualidade, a saude, a seguranca e ao meio ambiente.

6. PROCEDIMENTOS DIDATICO-METODOLOGICOS

As aulas serao ministradas seguindo os planos de aula desenvolvidos. As mesmas se-
rao expositivas e dialogadas, com a utilizacdo de Estudo de Caso e outras atividades
[Gdicas. Os alunos terao acesso ao material desenvolvido no ambito do Programa pa-
ra Desenvolvimento em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética na Rede Federal
(EnerglF). Este material terd como objetivo dar suporte aos alunos no andamento do
curso e servir como base para realizagdo das tarefas propostas nos planejamentos de
aula.

7. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO
Ao final do curso, o aluno estara capacitado para montar sistemas fisicos de geragao
fotovoltaica, instalar sistemas elétricos de geragao fotovoltaica e realizar a manuten-

¢ao de sistemas de energia fotovoltaica levando em consideragao as questdes aplica-
veis a qualidade, a saude, a seguranca e ao meio ambiente.

8. AREAS DE ATUAGCAO

Na conclusdao do curso, o profissional podera atuar na instalacdao e manutencao de
sistemas fotovoltaicos como autbnomo ou em empresas, 6érgaos publicos e prestado-
res de servico.

9. PRE-REQUISITOS DE ACESSO

O aluno ingressante no curso FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos deve pos-

suir como requisito, no minimo, o nivel de ensino fundamental completo, com 16 a-
nos completos.
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10. MECANISMOS DE ACESSO AO CURSO

Os mecanismos de acesso serdo especificados no Edital publico de cada edicdo do
curso FIC.

11. MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular do curso FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, na modali-
dade presencial, esta organizada por componentes curriculares com carga horaria
total de 200 horas.

MATRIZ CURRICULAR

Nucleo de Formacgao Componente Curricular Carga Hor.aria Ca\rg? HAora.ria
presencial a distancia
Sustentabilidade e Educacdao Socioambiental 12 h -
Social Empreendedorismo 12 h -
Etica e Relagdes Humanas 16 h -
Eletricidade basica aplicada a Sistemas Fotovol- 48 h
taicos B
Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica 16 h -
Tecnologia Fotovoltaica: Mdédulos, Arranjos,
, 16 h -
Célula
Profissional - - N
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, conectados a 24 h
Rede, Hibridos, Bombeamento de Agua B
Medidas de Seguranga do Trabalho Aplicadas 8h
ao Setor Fotovoltaico )
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos 48 h -
Carga Horaria Parcial do Curso 200 h -
Carga Hordria Total do Curso 200 h
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12. EMENTARIO

COMPONENTE CURRICULAR SALA
Sustentabilidade e Educagao Socioambiental
PROFESSOR SIAPE
Elton Flach / Paulo Roberto do Amaral Ferreira
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
12 horas
EMENTA

CONTEUDOS

1) Sustentabilidade: conceito e dimensdes; 2) Responsabilidade e educagdo socioambiental; 3) Certificacdo
ambiental.

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, F. O Bom Negdcio da Sustentabilidade. 1. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2002. Disponivel em
<http://www.fernandoalmeida.com.br/livros/livro-fernando-almeida-sustentabilidade.pdf>

BARBIERI, J.C., Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.

CARVALHO, V. S. Educacdao Ambiental Urbana. Rio de Janeiro: Wak, 2008.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

COMPONENTE CURRICULAR SALA
Empreendedorismo
PROFESSOR SIAPE
Paulo Roberto do Amaral Ferreira
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
12 horas
EMENTA

CONTEUDOS

1) Empreendedorismo; 2) O empreendedor: perfil, comportamento e atitudes; 3) No¢des do Plano de Nego-
cios: caracteristica e estrutura.

BIBLIOGRAFIA

MALHEIRQOS, R.C.C.; FERLA, L.A.; CUNHA, C.J.C.A. (Organizadores) Viagem ao Mundo do Empreendedorismo.
Floriandpolis : IEA — Instituto de Estudos Avancados. 22edi¢do, 2005.

OLIVEIRA, M.A.G., O Novo Mercado de Trabalho: Guia para iniciantes e sobreviventes. 8 ed. Rio de Janeiro:
Senac, 2011.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Etica e Relagdes Humanas
PROFESSOR SIAPE

Paulo Roberto do Amaral Ferreira

DIAS DA SEMANA

HORARIO

QT.HORAS/AULA
16 horas

EMENTA

CONTEUDOS

1) Definicdo e fundamentos da Etica; 2) Comportamento moral; 3) A Etica na sociedade contemporanea; 4)

A Etica nas organizacdes.

BIBLIOGRAFIA

CHIAVENATO, I., Comportamento organizacional: a dindmica do sucesso das organizagdes. 2. ed. Rio de Ja-

neiro: Elsevier, 2005.

CHIAVENATO, I., Gestdo de Pessoas. 3 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

MARCONDES, D., Iniciacdo a Histdria da Filosofia: dos Pré-Socrdticos a Wittgenstein. Rio de Janeiro: Zahar,

2005.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Eletricidade basica aplicada a Sistemas Fotovoltaicos
PROFESSOR SIAPE
Jair Augusto Gomes de Sant’Ana
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
48 horas
EMENTA
CONTEUDOS

1) Conceitos bdsicos sobre eletrostatica e eletrodindmica (estrutura do Atomo, Carga e matéria; Forca elé-
trica e Lei de Coulomb; Conceito de campo elétrico; Potencial elétrico; Diferenca de Potencial Elétrico; Con-
ceito de corrente elétrica; Condutores e isolantes; Resisténcia e resistividade; circuito Elétrico);

2) Conceitos basicos sobre as leis do Ohm e Kirchhoff;

3) Conceitos basicos sobre Poténcia Elétrica e energia;

4) Conceitos basicos de circuitos elétricos de corrente elétrica continua e alternada, circuitos elétricos mo-
nofasicos e trifasicos (parametros elétricos como: tensao elétrica, corrente elétrica, poténcia elétrica);

5) Utilizagdo pratica de instrumentos de medicdo das grandezas elétricas (voltimetro, amperimetro, watti-
metro, megometro);

6) Conceitos sobre instalacdes elétricas prediais/residenciais e sistemas de aterramento aplicados a siste-
mas fotovoltaicos;

7) Leitura e interpretacdo de desenhos técnicos.

BIBLIOGRAFIA

Energia Fotovoltaica. Manual sobre tecnologias, projecto e instalagGes. Instituto Superior Técnico. Curso de
Engenharia Mecanica. Portugal. 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica
PROFESSOR SIAPE
Elton Flach
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
16 horas
EMENTA
CONTEUDOS

1) Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais de uso da energia;
Situacdo energética brasileira; Legislacdo vigente (RN 482, RN 687, normas de concessionarias locais;

2) Insolacdo;lrradiagdo solar;Tipos de irradiacdo solar; Movimento relativo Terra — Sol;

3) Grandezas relacionadas com a irradiagdo solar (tipos); Medicdo das grandezas relacionadas com a irradi-
acdo solar (equipamentos e estacdes solarimétricas); Valores tipicos da irradiacdo solar no Brasil; Fontes de
dados de valores da irradia¢do solar;

4) Conversdo direta da irradiacdo solar em calor e em eletricidade (sistemas basicos); Escolha do posicio-
namento ideal para maximizar a energia captada; Utilizacdo de dispositivos auxiliares para caracterizacdo
de sistemas solares tais como bussola, trena, inclindmetro.

BIBLIOGRAFIA

- Energia Fotovoltaica. Manual sobre tecnologias, projecto e instalagdes. Instituto Superior Técnico. Curso

de Engenharia Mecanica. Portugal. 2004.
- Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Jodo Tavares Pinho e Marco Antonio Galdino. CEPEL.

DTE. CRESESB. 2014.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Tecnologia Fotovoltaica: Médulos, Arranjos, Célula
PROFESSOR SIAPE
Jair Augusto Gomes de Sant’Ana
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
16 horas
EMENTA
CONTEUDOS

1) Conceitos basicos relacionados ao efeito fotovoltaico;

2) Estudo sobre tipos, producdo e aspectos construtivos dos diversos tipos de células fotovoltaicas e seus
principios tedricos; Interpretacdo da curva | x V de uma célula fotovoltaica;

3) Processo de construcdo de um maodulo fotovoltaico; Caracteristicas técnicas, componentes e parametros
de funcionamento dos principais tipos de mddulos fotovoltaicos;

4) Estudo sobre arranjos em série e em paralelo das células fotovoltaicas; Utilizacdo de diodos de desvio e
de fileira; Caixa de ligacGes; Efeito das condicdes ambientes e locais (temperatura, sombreamento, etc.)
sobre mddulos e arranjos fotovoltaicos.

BIBLIOGRAFIA

- Energia Fotovoltaica. Manual sobre tecnologias, projecto e instalagGes. Instituto Superior Técnico. Curso

de Engenharia Mecanica. Portugal. 2004.
- Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Jodo Tavares Pinho e Marco Antonio Galdino. CEPEL.

DTE. CRESESB. 2014.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, conectados a Rede, Hibridos, Bombe-
amento de Agua

PROFESSOR SIAPE
Jair Augusto Gomes de Sant’Ana / Rafael Linhares Marinho
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
24 horas
EMENTA

CONTEUDOS

1) Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos isolados;

Medicdo de parametros em sistemas fotovoltaicos isolados;

Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos isolados;

Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protecSes contra descargas atmosféricas, disjuntores,
fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada com a aplicacdo;

2) Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos conectados a re-
de;

Medicdo de parametros em sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protecGes contra descargas atmosféricas, disjuntores,
fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada com a aplicacgao;

3) Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos de bombeamento
de agua;

Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos de iluminagao;
Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos hibridos;

Normas relacionadas com outras aplicagdes dos sistemas fotovoltaicos;

Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, prote¢Ges contra descargas atmosféricas, disjuntores,
fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada com a aplicagao.

BIBLIOGRAFIA

- Energia Fotovoltaica. Manual sobre tecnologias, projecto e instalagdes. Instituto Superior Técnico. Curso
de Engenharia Mecanica. Portugal. 2004.

- Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Jodo Tavares Pinho e Marco Antonio Galdino. CEPEL.
DTE. CRESESB. 2014.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Medidas de Seguranga do Trabalho Aplicadas ao Setor Fotovoltaico

PROFESSOR SIAPE
Edison Cesar de Faria Nogueira

DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
8 horas

EMENTA

CONTEUDOS

1) Riscos na instalacdo e manutencao;

2) Norma NR 10 (trabalho em eletricidade)

Lista de equipamentos de protecdo;

Utilizacdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;
3) Norma NR 35 (trabalho em altura)

Lista de equipamentos de protecdo;
Utilizagdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;

4) Técnicas de primeiros socorros.

BIBLIOGRAFIA

DUARTE, M. Riscos Industriais: Etapas para a investigacao e a prevencao de acidentes. Rio de Janeiro: Petro-
bras, 2002.

Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N2 6: Equipamentos de Protecdo Individual.
Disponivel em <http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/default.asp>.

Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N2 10: Seguranca em Instalacdes e Servicos em
Eletricidade. Disponivel em <http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/default.asp>.
Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N2 23: Protecdo Contra Incéndios. Disponivel
em <http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/default.asp>.

Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N2 35: Trabalho em Altura. Disponivel em
<http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/default.asp>.

ZOCCHIO, A. Pratica de Prevencao de Acidentes: ABC da seguranca do trabalho. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2002.
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COMPONENTE CURRICULAR SALA
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos
PROFESSOR SIAPE
Jair Augusto Gomes de Sant’Ana / Elton Flach
DIAS DA SEMANA HORARIO QT.HORAS/AULA
48 horas
EMENTA
CONTEUDOS

1) Integracdo de sistemas fotovoltaicos em edificagdes (BAPV — sobreposto e BIPV - integrado); Tipos de
estruturas de fixacdo dos painéis e suas aplicagdes;

2) Orientagdes para instalacdo de painéis fotovoltaicos e suportes metalicos; Ferramentas utilizadas para
montagem de sistemas fotovoltaicos; Boas praticas de manuseio e montagem de painéis fotovoltaicos;

3) Instalacdo de um sistema solar fotovoltaico conectado a rede (Montagem dos dispositivos de protecdo,
inversores, quadros de distribuicdo, medidores, com conexdo ao gerador fotovoltaico; Realizar medi¢es de
grandezas do sistema);

4) Instalacdo de um sistema solar fotovoltaico isolado (Montagem dos dispositivos de protecdo, inversores,
banco de baterias, controlador de carga, com conexdo ao gerador fotovoltaico; Realizar medi¢des de gran-
dezas do sistema);

5) Instalagao de outros tipos de sistemas solares fotovoltaicos (Montagem dos dispositivos de protecdo,
inversores e sistemas: de bombeamento solar, hibridos e de iluminacdo com conexdo ao gerador fotovoltai-
co; Realizar medi¢Ges de grandezas do sistema);

6) Normas de instalacGes de arranjos fotovoltaicos, de instalacOes elétricas de baixa tensdo, SPDA, aterra-
mento e outras afins.

BIBLIOGRAFIA

- Energia Fotovoltaica. Manual sobre tecnologias, projecto e instalagdes. Instituto Superior Técnico. Curso
de Engenharia Mecanica. Portugal. 2004.

- Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Jodo Tavares Pinho e Marco Antonio Galdino. CEPEL.
DTE. CRESESB. 2014.
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13. INSTRUMENTOS DE AVALIAGCAO, FREQUENCIA E APROVACAO

A avaliacdo do curso tem como foco o diagndstico formativo, com agdes voltadas a
observar o desempenho e a dedicacao do aluno no seu percurso académico. A avalia-
cao sera feita considerando-se a frequéncia e dois instrumentos avaliativos em cada
componente curricular, podendo ser provas ou trabalhos. O resultado de cada com-
ponente curricular sera expresso pela média das notas dos dois instrumentos de ava-
liacao

O aluno, para estar apto a certificacao, devera ser assiduo as aulas em no minimo
75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria total; caso contrario, estara repro-
vado por falta de freqliéncia. A reprovacao e, conseqlientemente, a nao certificacao
também acontecerao caso a média das notas dos componentes curriculares for infe-
rior a 6,0.

14. CERTIFICACAO

Apds conclusao do curso o estudante recebera o Certificado de Qualificagao Profis-
sional em Curso de Formacao Inicial em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos - Carga
Horaria: 200 horas.

15. INFRAESTRUTURA

As instalacdes disponiveis para o curso deverdao conter sala de aula com carteiras in-
dividuais para cada aluno, biblioteca, projetor multimidia, banheiros masculino e fe-
minino. A biblioteca devera estar equipada com o acervo bibliografico necessario pa-
ra a formacao integral e especifica do aluno e contemplando materiais necessarios
para a pratica dos componentes curriculares.

Deve possuir um telhado didatico onde o discente podera fazer praticas equivalentes
ao mundo do trabalho. O laboratério deve possuir equipamentos necessarios ao
completo aprendizado.

Equipamentos, instrumentos e ferramentas pertencentes ao telhado didatico:

- Telhado construido em altura maxima inferior a dois (2) metros;

- Estrutura metdlica para montagem e fixacdo de mddulos fotovoltaicos;

- Mddulos em silicio policristalino para montagem no telhado;

- Condutores elétricos especificos para sistemas fotovoltaicos;

- Inversor de tensao e corrente para sistema fotovoltaico conectado a rede elétrica;
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- Inversor de tensao e corrente para sistema isolado da rede;

- Controlador de carga para sistemas isolados;

- Carga elétrica de teste para sistema isolado;

- Quadro elétrico (string box) contendo dispositivos de protecao e acionamento;
- Acumulador de carga (bateria) para sistema isolado.

Os equipamentos pertencentes ao laboratdrio didatico de Sistemas de Geracao de
Energia Fotovoltaica sao suficientes para atender aos diversos niveis de formacao
profissional (Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, Especialista Técnico em Energia
Solar Fotovoltaica, Especialista em Sistemas Fotovoltaicos e Programa de Formacao
Docente em Energia Solar Fotovoltaica).

Equipamentos, instrumentos e ferramentas pertencentes ao laboratério didatico:

- Gerador fotovoltaico (conjunto de mddulos) instalado e fixado por estrutura metali-
ca no telhado conjunto do laboratério com o espaco de interacao dos alunos;

- O cabeamento elétrico oriundo do gerador instalado no telhado sera direcionado ao
laboratério didatico e terd comprimento suficiente para conexao nas bancadas do
laboratério;

- As bancadas no formato vertical e instaladas nas paredes do laboratério e conterao
dispositivos de medicdao, acionamento, controle e prote¢ao para montagem e teste
de funcionamento do sistema fotovoltaico conectado a rede e sistema isolado com
controlador de carga e baterias;

- O laboratdrio deve possuir armarios para acondicionamento e guarda dos instru-
mentos, equipamentos e ferramentas necessarias ao treinamento do estudante;

- O laboratdrio deve possuir equipamentos de protecao individual (EPI) apropriados
ao profissional que atua com energia solar fotovoltaica;

- Os instrumentos de medicao adequados a capacitacao profissional, desde simples
testes com voltimetros e amperimetros a utilizacdo de instrumentos apropriados ao
trabalho de comissionamento de sistemas fotovoltaicos.

16. RECURSOS PARA PERMANENCIA, O EXITO E A CONTINUIDADE DE ESTUDOS DO
DISCENTE

Visando ainda garantir a permanéncia e o éxito escolar, aos alunos que apresentarem
dificuldade de aprendizagem sera disponibilizado, pelos professores, apoio pedagdgi-
co. Incentivar-se-a a montagem de grupos de estudos, a fim de minimizar as dificul-
dades individuais encontradas no decorrer do processo de aprendizagem. Vale ressal-
tar que durante todo o curso, os alunos serdao motivados a prosseguir seus estudos
por meio dos demais cursos disponiveis no pais.
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