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Resumo

O Espaco Ciéncia InterAtiva (ECI) é um centro de ciéncias localizado na regido da
baixada fluminense, no Rio de Janeiro, e tem como objetivo promover o conhecimento
cientifico na sociedade, em particular na regido em que esta inserido. Para tal elaborou
a exposicdo NeuroSensacOes, aberta a visitacdo no segundo semestre de 2014. Essa
exposicdo segue tendéncia nacional e internacional de valorizacdo da interatividade nos
espacos de divulgacao cientifica. Nesse sentido, a Exposicdo NeuroSensacdes busca por
meio de incentivos fisicos, intelectuais e emocionais despertar o interesse do seu
visitante para o tema das neurosensacdes e para a ciéncia de um modo geral. Nesse
trabalho, analisamos a exposic¢éo segundo suas propostas de interatividade e abordagem
da ciéncia, situando sua inser¢do em um Centro de Ciéncias na Baixada Fluminense.

Palavras chaves: Divulgagdo Cientifica; Centros de Ciéncia; Neurosensagdes.
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Abstract

The ECI — Espago Ciéncia InterAtiva (Interactive Science Space) is a science center
placed at Baixada Fluminense, Rio de Janeiro, and aims to promote scientific
knowledge, particularly in the zone where it is located. To reach this goal, the science
center developed an exhibition called NeuroSensacGes (NeuroSensations), opened to
visitors in the second semester of 2014. This exhibition follows international and
national trend of valuing interactivity at scientific knowledge dissemination sites. In that
sense, the exhibition NeuroSensacdes intends, by means of physical, intellectual and
emotional motivators, to arouse the interest of the visitor to the theme of neuro
sensations, as well as Science in general. In this study, we analyze the exhibition
according to its interactivity propositions and scientific approach, considering its reality
as a Science Center in Baixada Fluminense region.

Key words: Science Communication; Science Center; Neurosensations.
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Introducéo

O tema da divulgacdo cientifica vem ganhado cada vez mais espaco no meio
académico e isso ndo € sem motivo. Auller e Delizoicov (2001) mostram que, ao se
trabalhar a relacdo ciéncia e sociedade, h4 uma tendéncia em pensar que sdo instancias
separadas, sem uma relacdo estreita entre elas. O senso comum, em geral, mistifica a
ciéncia e os cientistas, colocando-0s num patamar a cima da sociedade. Os cientistas sdo
tidos como seres iluminados e a ciéncia como verdade absoluta, capaz apenas de trazer
0 bem para a sociedade.

Combater esse tipo de olhar e de compreenséo sobre a ciéncia torna-se indispensavel
na formacao cidada, visto que vivemos numa sociedade onde a tecnologia esta cada vez

mais presente no cotidiano de todos os individuos. Como indica Moreira (2006):

Para a educacdo de qualquer cidaddo no mundo
contemporaneo, é fundamental que ele tanto possua nogéo,
no que concerne a ciéncia e tecnologia (CT), de seus
principais resultados, de seus métodos e usos, quanto de seus
riscos e limitagBes e também dos interesses e determinagdes
(econbmicas, politicas, militares, culturais etc.) que presidem
seus processos e aplicacdes. (MOREIRA, 2006, p.1)

Nesse contexto, faz-se necessario uma Divulgacdo Cientifica, entendida como a
utilizacdo de estratégias e meios de veicular informagdes cientificas para o publico
leigo, ou seja, que ndo esta familiarizado com os jargfes técnicos e que ndo possuam,
necessariamente, formacdo cientifica (BUENO, 2010). Além disso, a Divulgacdo
Cientifica:

(...) cumpre fungdo primordial: democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condi¢fes para a
chamada alfabetizacdo cientifica. Contribui, portanto, para
incluir os cidaddos no debate sobre temas especializados e
que podem impactar sua vida e seu trabalho... (BUENO,
2010, p.1)

Ainda que ndo haja uma definigdo Unica de Educacgdo Cientifica, utilizaremos o

termo “‘alfabetizagdo cientifica” entendido da forma como explica Chassot (2003):

A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem
construida pelos homens e pelas mulheres para explicar o
nosso mundo natural [grifo do autor]. Compreendermos essa
linguagem como entendemos algo escrito huma lingua que
conhecemos é podermos compreender a linguagem na qual
esta (sendo) escrita a natureza. (CHASSOT, 2013, p.91)
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Dessa forma, ser alfabetizado cientificamente é saber compreender o mundo em que
vivemos, a fim de que possamos nos tornar capazes de buscar solucdes de forma
autdbnoma e critica. (CHASSOT, 2003)

Segundo Auller e Delizoicov (2001), a alfabetizacdo cientifica pode ajudar a romper
com a visdo mitificada a respeito da ciéncia, mas apenas se for feita de forma ampliada.
Numa concepcdo reducionista, 0 importante é que as pessoas aprendam os contedos e
conceitos cientificos e isso basta. Nessa maneira, o conceito € um fim em si mesmo, o
que impede uma percepc¢do critica da ciéncia e a problematizacdo das construcées e
concepcdes cientificas vinculadas aos contextos sociais, histdricos, politicos e culturais.

J& na concep¢do ampliada, segundo esses autores, 0 que se busca é desmistificar o
olhar sobre o mundo, e a ideia de que os conceitos ndo funcionam por si mesmos. Com
isso, torna-se possivel a problematizacdo dos mitos construidos, historicamente, sobre
as interacOes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Apesar de ser o lugar da aprendizagem por exceléncia, a escola ndo € o Unico local
onde a divulgacdo e a alfabetizacdo cientifica pode acontecer. Como aponta Constantin
(2001), percebe-se certa deficiéncia da escola em efetivar a Educacdo em Ciéncias de

forma ampliada, tdo importante para as relacdes na sociedade atual:

Até por que, a instituicdo escolar, por si s4, ndo apresenta
condicBes de proporcionar a sociedade a (in)formacao
técnico-cientifica e humanistica necessaria a leitura do
mundo. Além disso, nenhuma institui¢do pode por si s6 arcar
com esse papel, uma vez que as criangas, bem como o0s
adultos, necessitam de motivacao de estimulos permanentes.
(CONSTANTIN, 2001, p. 196)

Nesse sentido os Museus e Centros de Ciéncia e Tecnologia vém ganhando cada vez
mais espaco como aliados na promocao da divulgacdo e alfabetizacdo cientifica, uma
vez que podem atuar e atingir tanto o publico escolar quanto aquele que ndo frequenta
mais os ambientes formais de educacao.

O Espaco Ciéncia Interativa (ECI) € um Centro de Ciéncia e Tecnologia dedicado a
divulgacdo cientifica, vinculado ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(IFRJ)— Campus Mesquita e localizado na regido da Baixada Fluminense.

A Baixada Fluminense constitui-se de 13 municipios, bastante diversos entre si, e
uma populagédo que corresponde a 24% da populacdo do estado do Rio de Janeiro. Seus
municipios ocupam as Ultimas posigdes em diversos indices socioecondmicos. Pereira et
al (2011) chama a atencdo para o0 baixo nimero de aparatos culturais presentes na

regido, em especial as ligadas a divulgacao cientifica.
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Diante deste quadro sécio-politico, destacamos a importancia de entendermos como
0 Espaco Ciéncia Interativa (ECI), localizado no municipio de Mesquita, um dos 13
integrantes da Baixada Fluminense, possibilita um espaco de interacdo do publico com
o0 conhecimento cientifico, especificamente por sua exposicao NeuroSensacgoes.

Essa exposicdo inaugurada em outubro de 2014 busca familiarizar os visitantes com
o funcionamento dos sentidos humanos, levando-os a conhecer 0s mecanismos
bioldgicos, fisicos e sociais que permitem a percep¢do do mundo que os cerca. Trabalha
interdisciplinarmente com os sentidos ndo s6 a questdo da formacdo do som e da luz,
como também a importancia do cérebro no funcionamento do nosso sistema sensorial.

Audicdo, sistema sensorial-somatico, gustacdo, olfato, visdo, percep¢do e memoria
sdo apresentados por meio de painéis, contendo textos explicativos e algum tipo de
aparato que propde uma interatividade e auxilia a compreensao visual do visitante. A
exposicdo conta também com alguns modelos ampliados de partes do corpo humano,
que tem relacdo direta com 0s sentidos, e uma ‘camara escura’, que evidencia a
formagéo da luz branca na relacdo e na importéancia para a visao.

A visita pela exposicdo é acompanhada por um grupo de mediadores do ECI, que
procura sempre promover o dialogo, estimular a interacdo dos visitantes com 0s
aparatos e despertar o interesse por mais conhecimento (MASSARANI et al, 2007).

Em funcdo da minha participagdo como mediadora do ECI desde abril/2014 e da
exposicao desde sua inauguracdo, ficou mais evidente a necessidade de compreender 0s
esforcos de comunicacdo e interacdo com o0s visitantes, — textos, aparatos,
experiéncias, oficinas, mediacdo — a fim de analisarmos as possibilidades e os limites
da divulgacéo da ciéncia e da tecnologia promovida pela exposi¢do NeuroSensacdes.

A pesquisa contou, além da revisdo bibliografica, com a observacdo e registro
em video e fotos de visitas de diferentes grupos ao ECI, principalmente escolares, em
nivel de graduacdo, Ensino Médio e Fundamental. Algumas das imagens capturadas
seguem ilustrando esse trabalho. Os videos foram analisados como fontes principais da
relacdo entre mediadores e publico.

Foi realizada entrevista com dois dos idealizadores da exposi¢do: o professor
Chrystian Carlétti e a professora Grazielle Pereira. A entrevista foi realizada no proprio
ECI com perguntas semiestruturadas com base na constru¢do, no funcionamento da

exposicao, e da histdria de implementacdo do ECI.
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A pesquisa tem por objetivo analisar as potencialidades e os limites da
exposicdo NeuroSensacdes como ferramenta de Divulgacdo Cientifica, de acordo os
seguintes critérios: Interatividade, Concepc¢do de Ciéncia, Organizacdo do Conteldo e
Ludicidade.

Para tal, no primeiro capitulo apresentamos uma breve revisao bibliografica que
define a historia de implementacdo dos Centros e Museus de Ciéncia no Brasil, em
especial, o contexto de formagéo e funcionamento do Espaco Ciéncia Interativa.

O segundo capitulo apresenta um estudo tedrico sobre a concepcdo de
exposicoes cientificas e a apresentacdo da Exposicdo NeuroSensacBes, suas principais
caracteristicas, objetos e temas, para definirmos nosso objeto de estudo segundo a teoria
que ira guiar nossa analise sobre ele.

O terceiro capitulo detalha alguns aspectos da Exposicdo seguindo critérios
elaborados a partir das leituras anteriores, a fim de identificamos as possibilidades e

limites de interacéo e de abordagens que a exposicado propde ao visitante.
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Capitulo 1: Breve contexto Histérico da Implantacdo dos Centros e Museus de

Ciéncia no Brasil

Numa reflexdo sobre os centros de ciéncias no Brasil, é importante que diferentes
aspectos sejam considerados, principalmente, sobre o contexto historico, politico, social
e educacional em que foram criados. Nesse capitulo, apresentamos um breve histérico
da criacdo dos centros de ciéncias e sua constituicdo como espagos de Educacdo

Cientifica.

1.1 O processo de criagdo dos Museus de Ciéncia no Brasil

Os primeiros anos do século XIX sdo emblematicos para despontar do
desenvolvimento das institui¢fes cientificas no Brasil. Nesse periodo, 0 pais passa a
abrigar a corte portuguesa e, portanto, torna-se sede do Império Ultramarino Portugués,
deixando a situagéo de coldnia e assumindo a de Reino Unido. Para conseguir abrigar
seus novos moradores e desempenhar as novas atribui¢cbes que lhe foram concedidas,
foi desencadeado um processo de modernizacao que atingiu principalmente a cidade do
Rio de Janeiro.

Para além das mudancas politicas e fisicas da cidade, nagquele momento, foram
criadas as primeiras instituicdes de interesses cientificos e técnicos, fundamentais para o
crescimento da ciéncia no Brasil, como por exemplo: a Academia Real Militar (1810),
A Biblioteca Nacional (1810), A Imprensa Régia (1810) e o Museu Nacional (1818) —
LOPES (1997), MOOREIRA e MASSARANI (2002) e outros. Esse ultimo foi a
primeira instituicdo dedicada principalmente a pesquisa em histéria natural no Brasil,
tema que despertava bastante interesse, visto a exuberancia natural do pais. (VALENTE
et al., 2005).

Desse movimento, surgiram algumas escolas profissionais na éarea de
engenharia, como: a Academia da Marinha (1808); A Real Academia de Artilharia,
Fortificagcdo e Desenho (em 1810 tornou-se Academia Real Militar e em 1859
transformou-se na Escola da Praia Vermelha e a Escola Central que em 1874, tornou-se
Escola Politécnica do Rio de Janeiro). Foram criados também cursos médicos como as
Escolas Medico-Cirargicas do Rio de Janeiro (1808) e de Medicina da Bahia (1832).
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Essas escolas tinham um perfil mais pratico, passando, mais tarde, a desenvolverem
cursos das “ciéncias acessorias: fisica, quimica e botanica” (DANTES, 1988, p. 267).1

Segundo Maria Amélia Dantes (2001), também foram criadas instituicdes
cientificas como: o Horto Real em 1808 que mais tarde veio a constituir o Jardim
Boténico do Rio de Janeiro; o Museu de Historia Natural; e espacos reservados a “area
cultural, cientifica e técnica” como a Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional em
1825 (DANTES, 2001, p. 16).

No campo politico, a partir de 1822, o Brasil passou a ser um pais independente.
Os primeiros anos da independéncia foram caracterizados por agitacGes internas. O
governo de D. Pedro | (1822-1831) e o periodo regencial (1831-1840) enfrentaram
revoltas sociais e uma grave crise econdmica. Nao podemos deixar de registrar que o
Brasil - com um sistema de trabalho fundamentado na escravidao e na economia de base
agraria -, era socialmente excludente, a instrucdo era limitada e acessivel, geralmente,
apenas aos que pertenciam a elite econdmica e politica. Eram poucos os que constituiam
a elite ilustrada que pensava a ciéncia e a educagdo no Brasil.

Segundo Moreira e Massarani (2002, p.44), “no periodo politicamente
conturbado entre a Independéncia e a consolidacdo do Segundo Império nota-se um
decréscimo relativo nas atividades de divulgacdo da ciéncia, com um menor
envolvimento da elite ilustrada”.

E apenas a partir dos anos de 1850, ja no Segundo Reinado (1840-1889), que o
Brasil passou a viver um periodo de relativa estabilidade. Os espacos destinados a
ciéncia e a divulgacdo cientifica foram incentivados, como: o Observatorio
Astronémico, criado em 1827, mas que teve seu periodo mais ativo a partir de 1871.
Também foram criadas instituicdes e comissdes que se dedicavam a campos
diferenciados da pesquisa cientifica como: a Escola de Minas e Ouro Preto, em 1875;
Comissdo Geologica do Império, de 1875 a 1877; Comissao Hidraulica do Império, de
1878 a 1880; Comissdao Geoldgica de Sdo Paulo, em 1886, a Imperial Estacdo
Agrondmica, em 1887, entre outras. (DANTES, 1988)

! Segundo o Dicionério Histérico-Biografico das Ciéncias da Satde da Casa de Oswaldo cruz/ FIOCRUZ,
em 1808, a instituicdo de ensino médico no Rio de Janeiro denominava-se Escola Anatdmica, Cirdrgica e
Médica do Rio de Janeiro, e a da Bahia Escola de cirurgia da Bahia. S6 a partir de 1813, a instituicdo
carioca assume o nome Academia Médico-Cirdrgica do Rio de Janeiro e a baiana em 1816 o0 nome
Academia Médico-Cirlrgica da Bahia. Em 1832, pela reforma do ensino médico aprovada por lei, entdo
as instituicbes passam a ser denominadas de Faculdade de Medicina do Rio e Faculdade de Medicina da
Bahia.
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Naquele momento, a ciéncia, como geradora de conhecimento, assume um papel
de afirmar para 0 mundo a existéncia nos tropicos de um império civilizado. Além
disso, como aponta Maria Amélia Dantes, as instituicbes cientificas criadas
implantaram ndo somente as praticas que desenvolviam, como também influenciaram a

producdo de conhecimentos sobre os problemas do pais.

As escolas formando quadros; os institutos de pesquisa,
como o Museu Nacional, funcionando como assessoras, além
de desenvolverem atividades de producdo de conhecimento,
gue acompanhavam razoavelmente os temas e debates que
aconteciam na Europa. (DANTES, 2005, p.28)

Muitos estudos brasileiros como Shozo Motoyana (1980,2004); Figueirba
(1998); Dantes (1988, 2001) procuram mostrar a existéncia de ciéncia no Brasil desde o
periodo colonial. Maria Odila Dias (2005) apresenta um estudo historiografico relevante
sobre esse periodo, destacando o processo de adaptacdo da cultura europeia na colénia e
o0 de construcdo da consciéncia nacional. Segundo a autora, os intelectuais aplicaram o
conhecimento cientifico com a intencdo de pdr em préatica suas ideias, valorizando a
ciéncia como instrumento de progresso da nacdo, 0 entendimento da ciéncia como
instrumento modernizador, porém tendo o Estado como mediador nessas agdes. Dantes

(2005) também salienta que:

Inicialmente, fica evidente como, ja no século XIX, as
ciéncias estavam presentes nas politicas governamentais da
Coroa e depois, do Império. Na verdade, ja entdo, o Estado se
apresentava como o grande financiador das praticas
cientificas. No periodo que cobrimos, observamos apenas
algumas associagfes, como a Sociedade Auxiliadora da
IndUstria Nacional, de 1828, que conseguia atuar sem o
auxilio do governo imperial. (DANTES, 2005, p.27)

Na segunda metade do século XIX, esse grupo de intelectuais contou com o
reforgo de cientistas estrangeiros. Alguns de passagem pelo pais para fazer e divulgar
suas pesquisas e outros que permaneceram, em especial, naturalistas que se dedicavam a
coletar e catalogar a fauna e flora local.

E nesse periodo que comeca a se fortalecer as instituicbes de pesquisa e
divulgacdo cientifica no pais. Podemos citar como exemplo a criacdo do Museu
Paraense Emilio Goeldi, em 1866, cuja reformulacdo em 1894 apontou, segundo
Massarani e Moreira (2002), para a fungdo de ‘vulgarizar a ciéncia’ (p.50), nesse

espaco, e a criacdo do Museu do Ipiranga, hoje Museu Paulista, em 1894.
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Segundo Margareth Lopes (1997), a consolidacdo dos espacos dedicados a
ciéncia no Brasil da segunda metade do século XIX esteve ligada a um contexto
internacional.

A Europa passava por um periodo de transformacGes, devido, em parte, a
Revolucdo Industrial e ao fortalecimento da ciéncia como parte importante na vida
social. Conforme apresentam Moreira e Massarani (2002), houve um crescimento da
ciéncia voltada para a utilidade préatica e industrial e de um posicionamento otimista em
relacdo as consequéncias que as novas tecnologias poderiam trazer. A ciéncia era vista
como a solucdo para todos os problemas e o caminho que levaria a sociedade para o
progresso.

Parte desse otimismo foi expresso por meio das Grandes Exposic¢des, iniciadas
em Londres, em 1851 e se estenderam até a primeira metade do século XX. Essas
exposicoes evidenciavam o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da sociedade
industrial burguesa daquela época. Ao mesmo tempo em que essas exposi¢es faziam
propaganda da ciéncia, elas também permitiam que as inovacGes técnicas atingissem o
publico ndo especializado, ressaltando a questdo pedagogica das ExposicOes
(VALENTE, 2008, p. 185). Importantes museus de ciéncia nasceram dessas exposicoes,
como é o caso do Sciencie Museum de Londres, que ainda hoje, — apesar e por conta de
suas transformacfes no modo de explorar o conhecimento cientifico em suas
exposicoes, tornando-se cada vez mais interativo —, € reconhecido como um dos
museus de ciéncia e tecnologia mais visitados.

As transformacgdes das instituicdes, que se dedicavam as atividades de
divulgacdo da ciéncia, estiveram intrinsecamente ligadas ao proprio desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia ao longo da histdria. No decorrer da segunda metade do século
XIX, intensificou o numero de estabelecimentos ligados as ciéncias naturais,
acompanhando as esperancas e impactos sociais em relacdo ao papel da ciéncia e da
técnica na sociedade. Essa onda de otimismo em relacdo aos beneficios proporcionados
pelo progresso cientifico-tecnologico determinou mudancas em Varias instituicdes
dedicadas a ciéncia (MOREIRA E MASSARANI, 2002)

Inserido neste contexto, nos primeiros anos do século XX, ocorreram algumas
mudangas ligadas aos museus. Constantini (2001) nos aponta o Deutches Museum,
criado em 1906 na Alemanha, como um importante marco nas transformacdes que
deram origem ao conceito contemporaneo de museus de ciéncia e tecnologia. Isso

devido ao fato de, misturado ao seu acervo historico, esse museu possui “equipamentos
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capazes de serem acionados pelos visitantes e que ilustravam principios das ciéncias, da
engenharia ¢ da industria” (CONSTANTINI, 2001, p.196). Esse “principio” de
interatividade logo foi incorporado por outros museus de ciéncia e tecnologia.

Como foi o caso do Palais de la Découverte de Paris, fruto da Exposicédo

Universal parisiense ocorrida em 1937, que nessa linha da interatividade foi mais além:

Este Palacio foi pioneiro na apresentacdo das experiéncias en train
dece faire, colocadas a disposicdo do publico por meio de
demonstradores, possibilitando que este experienciasse por Si
préprio, mesmo que essas apresentagdes fossem executadas por
mecanismos simples como «premir um botdo» accionador da
experiéncia. (DUARTE, 2007, p.76)

O seculo XX testemunhou uma réapida evolucgdo tecnoldgica, e na sua segunda
metade, novas relagdes foram estabelecidas entre o contexto sociocultural e a ciéncia.
Ao fim da 22 Guerra Mundial, a ciéncia e tecnologia tinham mostrado seu potencial
para causar muitos danos sociais e ambientais e ficou claro para a sociedade que a
crenca de um progresso linear baseado nas ciéncias naturais era um mito, bem como,
que a ciéncia e tecnologia ndo eram por si s6 benéficas, mas que também poderia gerar
novos tipos de problemas.

O mundo tinha presenciado o prolongamento de duas Grandes Guerras,
vivenciado a exploséo de duas bombas atdmicas e passou a viver o contexto de Guerra
Fria, onde EUA e URSS buscavam, cada um, supremacia politica e ideologia, utilizando
muitas vezes a tecnologia para tal. Valente et al. (2002) destaca que o langamento do
satélite Sputnik, em 1957, foi o coroamento do progresso cientifico soviético e teve
enorme impacto social. Este evento evidenciou o distanciamento entre a ciéncia, que
tinha se profissionalizado, e a sociedade que a via como algo mitico e apartado do seu
cotidiano.

Duarte (2007) apresenta como esse contexto influiu no desenvolvimento dos

Museus de ciéncia:

Num periodo de Guerra fria protagonizada pelos EUA e pela ex-
URSS, que dividia o mundo em duas forcas politicas, o
protagonismo desta ndo foi muito bem recebido pelo seu
adversario. Constatou-se que vigorava uma forte deficiéncia na
cultura cientifica americana, 0 que teve como consequéncia uma
enorme receptividade no incremento de instituicbes que
promovessem a cultura cientifica, gozando os centros de ciéncia,
por isso, de terreno fértil ao seu desenvolvimento. (DUARTE,
2007, p.81)
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Nesse contexto foi criado o Exploratorium, um centro interativo de ciéncias que
influenciou a criagdo de varios outros centros de ciéncia com estilos parecidos,
idealizado por Frank Oppenheirmer, e inaugurado em 1969 com o lema de que 0s
objetos cientificos devem necessariamente ser manipulados, representando um novo
marco na museologia cientifica.

Cabe ressaltar que Frank Oppenheirmer era fisico, irmao mais novo do cientista
de J. Robert Oppenheirmer, considerado ‘pai da bomba atomica’. O proprio Frank
também esteve envolvido no Projeto Manhattan®. Banido da carreira de fisico devido a
perseguicdes macartistas®, Frank Opepenheirmer voltou a ativa apenas em 1957, quando
comecou a dar aulas para alunos do que corresponde ao que conhecemos como Ensino
Meédio. Na Universidade do Colorado dedicou-se a melhoria das aulas de laboratorio e
desenvolveu uma série de experimentos em Ensino de Ciéncias. Desses experimentos e

para a melhor compreensdo publica a respeito da ciéncia foi criado o Exploratorium.

1.2 A constitui¢cdo dos Centros de Ciéncia no Brasil

O Brasil, como foi apresentado no inicio desse capitulo, sofreu, em varios
momentos, influéncia do contexto internacional em relagdo ao incentivo aos espagos
dedicados a ciéncia e a divulgacao das ciéncias, e durante o século XX ndo foi diferente.

Espacos e instituicdes cientificas foram ampliados, contribuindo ainda mais com a
valorizacdo e reconhecimentos das ciéncias no pais, tais como: Sociedade Brasileira de
Ciéncias (1916), atualmente Academia Brasileira de Ciéncias; Instituto Oswaldo Cruz
(1900), entre outros. Os aspectos de institucionalizacdo da ciéncia no Brasil, a partir dos
anos 1950, as politicas cientificas e tecnolégicas tiveram um foco para o crescimento e
0 progresso do pais. Ao mesmo tempo, ampliaram-se 0s modos de comunicar as
ciéncias, bem como, comegou-se a problematizar a forma do seu ensino nas escolas.
Vale lembrar que a produgdo cientifica e tecnologica brasileira, tanto dos institutos e
universidades, até meados da década de 1970, esteve, exclusivamente, sob o dominio do
Estado.

Z Iniciado em 1942, o Projeto Manhattan projetou e desenvolveu as primeiras bombas atdmicas durante a
Segunda Guerra Mundial. O projeto foi dirigido pelo cientista americano Julius Oppenheirmer.
(SAMAGAIA e PEDUZZI, 2004)

* Periodo de intensa perseguicdo politica anticomunista nos Estados Unidos iniciado na década de 1950
instituido pelo senador americano Joseph McCarthy.
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Um processo de renovacdo educacional desencadeado desde os anos de 1930
teve sua maior expressao a partir da década de 1950, em que se iniciou um esforgco no
ensino de ciéncias em ambito nacional, principalmente, com a criagdo do Instituto
Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC), em 1946 constituido por docentes
da Universidade de Sdo Paulo, que se dedicaram a elaboracdo de materiais didaticos e
experimentais para professores e cidaddos interessados em assuntos cientificos.
(SOUZA, 2008 e BARRA e LORENZ, 1986).

Com o fim da Segunda Guerra Mundial, a ultima metade do século XX foi
marcada por um periodo de disputa ideoldgica entre EUA e URSS, no qual a ciéncia e a
tecnologia tinham seu papel e sua importancia na disputa de for¢as e na busca de areas
de influéncias.

Como foi apresentado anteriormente, o lancamento do satélite Sputnik (1957)
colocava a URSS em primeiro lugar na corrida espacial e fez os paises ocidentais
questionarem seu ensino de ciéncias, frente a aparente superioridade soviética. Esse fato
ocasionou um movimento internacional de renovacdo no ensino de ciéncias,
principalmente, nos EUA e na Inglaterra. Foram realizados encontros internacionais
para discutir melhorias possiveis para o ensino de ciéncias. Segundo Krasilchik (2000),
0 que se buscava com essa reformulacdo educacional era a formacdo de uma elite
intelectual, com foco na ciéncia pratica e experimental, por meio da identificacdo e
estimulacdo de vocacdo de novos cientistas ja na educacdo basica, para assim garantir a
hegemonia cientifica americana. Esse movimento teve a participacdo intensa das
sociedades cientificas, das Universidades e de académicos renomados, apoiados pelo
governo americano. (KRASILCHIK, 2000)

Desses encontros, foram concebidos materiais didaticos tais como: Biological
Science Curriculum Study (BSCS), Physical Science Curriculum Study (PSC), Project
Harvard Physiscs, Chem Study e Chemical Bond Approach (CBA). A caracteristica
comum a todos esses materiais curriculares desenvolvidos era a énfase dada a vivéncia
do processo de investigacdo por meio do método cientifico. (BARRA e LORENZ,
1986)

No Brasil, a autora aponta que o contexto de industrializacéo e de tentativa de
superacdo da dependéncia estrangeira contribuiu tambem para impulsionar a mudanca
nos curriculos de ciéncias. A partir de 1964, as propostas educativas para o0 ensino de
ciéncias sofreram grande influéncia de projetos de renovacao curricular desenvolvidos

nos Estados Unidos e na Inglaterra.



21

Krasilchik (2000) aponta que com o objetivo de oferecer um ensino de ciéncias
mais atualizado e mais eficiente, o IBECC adaptou alguns desses projetos para as
escolas brasileiras. O IBECC foi responsavel pelo trabalho de traduzir e adaptar os
novos materiais didaticos produzidos nos EUA para o ensino de ciéncias. Além desse
esforco de traducdo, “iniciou-se a producdo dos equipamentos de laboratdrios
necessarios a realizacdo de experimentos sugeridos nos livros textos e o treinamento de
professores no uso dos novos materiais”. (BARRA e LORENZ, 1986, p.1974)

No entanto, essas propostas educativas ndo tiveram um grande impacto na
mudanca curricular no pais, principalmente, devido a resisténcia dos professores, que
ndo receberam um treinamento adequado, e também aos problemas com algumas
traducbes. De acordo com Krasilchik (2004), tais projetos ndo tiveram repercusséo
significativa, pois as aulas permaneceram predominantemente expositivas na maioria
das escolas.

Souza (2008) aponta que a criacdo dos Centros e Museus lIterativos no Brasil
esteve diretamente ligada a preocupacdo de dar suporte ao ensino formal de ciéncias,
por meio de programas de formacdo e atualizacdo de professores, producdo de materiais
didaticos no ensino experimental.

Entre os anos de 1964 e 65, o0 MEC criou seis Centros de Ensino de Ciéncias
(CECIs), como mais uma iniciativa governamental para divulgar a ciéncia e contribuir
com a melhoria do ensino de ciéncias nas escolas em diferentes estados, a saber:
Pernambuco (CECINE), no Rio Grande do Sul (CECIRS), na Bahia (CECIBA), em Séo
Paulo (CECISP), em Minas Gerais (CECIMIG) e no antigo Estado da Guanabara
(CECIGUA) atualmente CECIERJ. (BORGES et al, 2000)

Foi no IBECC onde foram treinados os lideres que iriam atuar nos CEClIs que
“tinham como objetivo treinar professores e produzir e distribuir livros-textos e
materiais para laboratorio para as escolas de seus respectivos estados.” (BARRA e
LORENZ, 1986, p. 1975)

E importante ressaltar que os centros de ciéncia criados nesse periodo da década
de 1960 no Brasil sdo espagos preocupados com formacgéo docente, auxiliando o ensino
formal realizado nas escolas. Esse serd um diferencial importante para os espagos
criados nas décadas posteriores. Outro ponto importante desse periodo é a énfase no
ensino experimental, algo que sera bastante valorizado também nos Centros de Ciéncias

posteriores.
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No ano de 1964, ocorreu no Brasil um Golpe Civil-Militar* que instaurou no
pais um regime politico autoritario prolongado até meados da década de 1980. Nesse
momento de supresséo de direitos, o projeto para a educacéo sofre uma modificagéo e a
formacéo do trabalhador passa a ser o principal objetivo. (KRASILCHILK, 1988). Esse

novo projeto se reflete na reorganizacdo do curriculo escolar

As disciplinas cientificas tiveram sua carga horéria reduzida,
0 curriculo foi acrescido de uma série de disciplinas
pretensamente técnicas que, na verdade, fragmentaram,
esfacelaram as demais disciplinas, impedindo que o
conhecimento fosse apresentado aos estudantes com
coeréncia e sentido (KRASILCHILK, 1988, p.56)

As décadas de 1970-80 proporcionaram uma transformacdo no carater dos
Centros de Ciéncia no Brasil. Naquele periodo, ocorreu o despertar da preocupacéo
ambiental no ambito internacional. O mundo viveu uma crise do petréleo e comegou a
perceber as consequéncias de agressdes ambientais, com isso, 0S movimentos sociais
passaram a questionar e contestar os padrdes de consumo estabelecidos, principalmente
pelo viés ecoldgico.

A década de 1980 foi marcada por uma recessdao econémica internacional. O
Brasil viveu contestacdes ao regime militar e a passagem para um regime participativo,
com eleicBes diretas para a Presidéncia da Republica. As crescentes reivindicacdes
sociais por mais direitos politicos, sociais e econdmicos viam na educacdo uma forma
de estabelecer uma sociedade democratica. A educacdo cientifica e tecnoldgica também
fazia parte desse projeto.

Em 1983, o desenvolvimento e a expansdo dos Centros e Museus de Ciéncia
(CMCIs) no Brasil comecaram a receber impulso governamental por meio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) através dos
editais SPEC/PADCT®, desenvolvido entre 1983 e 1997. Como politica publica, o
programa teve alcance nacional, e configurou-se como um importante incentivo para
acOes de varias instituicdes de ensino e pesquisa na busca de melhoria do ensino de

Ciéncias e Matematica no Brasil.

* Historiografia recente rediscute o termo “Golpe Militar” para nomear os acontecimentos de 1964, foi
introduzido o termo “Civil-Militar”, por conta da significativa participagdo de politicos e institui¢fes civis
na efetivacdo do golpe. Nessa nova linha historiografica podemos citar: REIS et. al (2004) e FERREIRA
e NEVES (2003).

> Subprograma de Educagéo para Ciéncia (SPEC) no ambito do Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (PADCT) foi financiado em parte através de empréstimos do Banco Mundial e
do MEC.
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O programa PADCT/SPEC/CAPES, dividido em trés fases, tinha como
principais objetivos e metas ampliar, melhorar e consolidar a competéncia pedagdgica
no &mbito das universidades, centros de pesquisa e outras instituicbes através da
constituicdo de grupos emergentes e/ou fortalecimento de grupos ja constituidos,
considerados relevantes ao fomento e a implementacdo de uma politica de incentivo de
ciéncias e matematica no Brasil, em um nivel fundamental e médio. O programa SPEC
(durante todas as fases) contribuiu para o desenvolvimento de centros de ensino de
Ciéncias nas universidades e para a consolidacdo e formacdo de novos grupos de
pesquisas em areas especificas como Ensino de Ciéncias e Matematica. O nivel de
fomento perpassava por concessdo de bolsas aos professores-alunos participantes de
cursos de atualizacdo ou Pés Graduacdo; pagamento de horas-aula aos professores
ministrantes nos cursos; recursos para material necessario ao curso e as atividades dos
professores-alunos em suas escolas de origem. (SOUZA, 2008).

Na metade da década de 1980, entrou em funcionamento a Fundagéo Vitae® uma
associagdo civil, sem fins lucrativos, que realizou projetos proprios e patrocinou
projetos de terceiros, nas areas de cultura, educacao e promocéo social. Foi primordial
para as iniciativas de divulgacdo cientifica, oferecendo fomento principalmente a
espacos de pequeno e médio porte voltados para a ciéncia. Além disso, disponibilizava
consultoria internacional especializada e apoiava a formacdo de profissionais na area.
(SOUZA, 2008).

Outra movimentacao no sentido de incentivar o desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia no pais, em 1985, enquanto da posse do primeiro governo democratico ap6s
a abertura politica, foi a criacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Nesse periodo, os centros de ciéncia (CECIs) se diversificaram. Foi o momento
em que surgiram 0s primeiros museus de ciéncia e tecnologia de carater dindmico no
Brasil, buscando estender suas estratégias como um espago de comunicacao, educacao e
difusdo cultural para um puablico mais amplo, ndo mais voltados quase que
exclusivamente para a formacdo de professores e o auxilio da educagdo formal.
(VALENTE, et al., 2005 )

® A Fundagcio Vitae foi uma das trés entidades criadas a partir da venda de empresas do conglomerado
aleméo Hochschild, o fundo gerado pela liquidacdo das empresas gerou a Fundacdo Lampadia, institui¢do
Filantropica que era a mantedoura da Fundagdo Vitae, assim como de outras duas instituicGes
semelhantes na América do Sul que tinham as atividades voltadas para o financiamento de projetos nas
areas cultural, educacional e social (ALMEIDA e HERENCIA, 2013)
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Comecaram a ser promovidas, simultaneamente, iniciativas de reflexdo e
divulgacdo da ciéncia em diferentes locais, embora as motivag0es e 0s processos de
criacdo de museus interativos de ciéncia e tecnologia tenham sido singulares. No Rio de
Janeiro, por exemplo, foi inaugurado, em 1982, por um grupo de pesquisadores e
professores que buscavam realizar atividades de divulgacéo cientifica, o Espaco Ciéncia
Viva, cujo sistema juridico é diferenciado por ser uma Organizacdo N&o Governamental
(ONG). O objetivo deste espaco era envolver as comunidades em atividades cientificas
e levar a ciéncia a pessoas que nunca tiveram acesso a ela. Em 1986, o Espaco Ciéncia
Viva estabeleceu-se em um galpdo de 1.600m? na Tijuca, e continua aberto ao publico
até o momento. (SOUZA, 2008, p.29)

Ainda no Rio de Janeiro, o Museu de Astronomia (MAST) foi uma das
primeiras iniciativas governamentais de divulgacdo cientifica por meio de Centros e
Museus de Ciéncia. O MAST nasceu no ano de 1985, como uma unidade do CNPq
para preservar, pesquisar e divulgar a memoria nacional. Estabeleceu-se na antiga sede
do Observatorio Nacional e herdou objetos histdricos dessa instituicéo.

Em Sdo Paulo, os primeiros Centros de ciéncias criados foram: Centro de
Divulgacdo Cientifica e Cultural de Sdo Carlos, da Universidade de Sdo Paulo (USP),
em 1980; o Museu Dinédmico de Ciéncias de Campinas (pelo convénio celebrado entre a
Prefeitura de Campinas, a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), em 1985), a
Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo e a Estacdo Ciéncia, inaugurada pelo
CNPg em 1986.

Durante a década de 1990 e 2000 houve um expressivo aumento dos museus e
centros de ciéncia interativos no Pais. Muitos deles vinculados as Institui¢des de Ensino
Superior, tais como: o Centro Cultural de Ciéncia e Tecnologia e a Casa da Ciéncia,
UFRJ (1995), o Espago Ciéncia, PE (1995), o Museu de Ciéncia e Tecnologia da
PUC/RS (1998) e o Museu da Vida, Fiocruz/RJ (1999), o Espaco Museu do Universo,
criado pela Secretaria Municipal de Cultura do Rio de Janeiro (1998) sdo exemplos
desse movimento.

Inspirados pelos centros estrangeiros surgidos a partir da década de 1960, sob os
moldes do Exploratorium, esses novos espagos brasileiros tem a intengédo de auxiliar o
publico em assimilar conceitos cientificos por meio de novas abordagens, pautados
principalmente na interatividade e na preocupacéo ensino-aprendizagem nas exposi¢oes.
(VALENTE, et al , 2005)
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Krasilchik (2000, p.87) afirma que ap0ds a redemocratizacao do pais e com a Lei
de Diretrizes a Bases da Educacdo (LDB), de 1996, o papel da educagdo passou a ser o
de formar “cidadio-trabalhador-estudante”, ao sair o Ensino médio, 0 individuo deve
estar preparado para o trabalho, para a cidadania e para continuar aprendendo.

A despeito do principal esforco governamental em todos os niveis, municipal,
estadual, federal, passar necessariamente pela escola, outras iniciativas, nas quais 0s
Centros e Museus de Ciéncias estdo em destaque, foram adquirindo cada vez mais
espaco no intuito de permitir ao cidaddo acompanhar o progresso cientifico e
tecnoldgico para poder tomar decisGes esclarecidas, cuidar melhor da sua satde ou
mesmo apenas pelo prazer de descobrir novos conhecimentos. (PERSECHINI e
CAVALCANTE, 2004)

Nos primeiros anos do século XXI, foram crescentes as acbes governamentais
que visavam a popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia (C&T) no Brasil, em 2003 foi
criada a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inclusdo Social (SECIS), 6rgdo especifico
do MCT e o Departamento de A¢des Regionais para a Inclusdo Social e o Departamento
de Popularizacédo e Difuséo de Ciéncia e Tecnologia (DEPDI).(NAVAS, 2008).

Ao DEPDI cabe: “formular politicas e implementar programas de popularizacéo
da C&T; colaborar com a melhoria do ensino de ciéncias, em parceria com o MEC e
com as secretarias estaduais de educacgéo; apoiar centros e museus de ciéncia e apoiar
eventos de divulgacdo cientifica.”(NAVAS, 2008, p.73)

Entre as linhas prioritarias para a popularizacdo da C&T, no periodo de 2003 a
2012, o Departamento de Difusdo e Populariza¢do da Ciéncia e Tecnologia destacou o
apoio a centros e museus de ciéncia e o Programa Ciéncia Moével. Uma das formas de
incentivo foi o lancamento de editais e politicas para incubacdo e manutencdo de
centros e museus de ciéncia; Organizacdo de encontros e oficinas sobre museus de
ciéncia; catadlogo Nacional de Centros e Museus de Ciéncia; participacdo no Sistema
Gestor de Museus.

Navas (2008) cita ainda outras a¢fes do ministério no contexto de popularizacdo
cientifica: o lancamento do Edital MCT/SECIS/CNPq n° 07/2003" que visava fornecer
auxilio financeiro a museus e centros de ciéncia de todo pais, a criagdo do Comité
Tematico de Divulgacdo Cientifica do CNPq, destinado a selecionar pedidos de auxilio

para pesquisa e pratica de divulgacdo cientifica, a apresentacdo de um esboco de

7 Outro edital foi a Chamada MCTI/CNPq/SECIS/MEC/SEB/CAPES n° 50/2012 que visava apoiar a
realizacdo de Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas e Mostras Cientificas Itinerantes.
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Politica Publica para a Popularizacdo da C&T, lancamento do Edital para Apoio a
Projetos de Difuséo e Popularizacéo da Ciéncia e Tecnologia.

No plano de a¢do 2007-2010 do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, intitulado
Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo para o Desenvolvimento Social, o universo dos centros
e museus de ciéncia e tecnologia é contemplado como prioridade estratégica. (SOUZA,
2008, p.43).

A ampliacdo dos territdrios e das populagdes atingidas por essas a¢Bes de
divulgacdo cientifica sdo preocupacGes que se inserem atualmente nas acdes
governamentais, como podemos perceber pelo progressivo apoio a propostas de
atividades de divulgacdo cientifica itinerantes, como é o caso do projeto Ciéncia
Moével®.

Moreira (2006) destaca que, apesar do crescimento das acdes de divulgacao
cientifica ao longo das ultimas décadas, um nimero muito pequeno de brasileiros
visitam algum museu ou centro de ciéncia a cada ano®; esses espacos estio fortemente
concentrados em poucas areas do pais.

O Guia Centros e Museus de Ciéncia no Brasil 2015 catalogou 268 espacos de
divulgacdo cientifica no pais, entre museus de ciéncia, planetarios, observatérios,
jardins botanicos, zooldgicos, dentre outros. Destes, 156 estdo localizados na regido
sudeste, enquanto estados como Acre, Rondbnia, Roraima e Tocantins ndo possuem
nenhum museu cientifico. Por outro lado, 46 desses espacos de divulgacédo cientifica se

localizam apenas no Estado do Rio de Janeiro.

A inclusdo social envolve também o estabelecimento de
condi¢Bes para que todos os habitantes do pais possam viver
com adequada qualidade de vida e como cidad&os plenos,
dotados de conhecimentos, meios e mecanismos de
participagcdo politica que os capacitem a agir de forma
fundamentada e consciente. (MOREIRA, 2006, p.1)

Nesse contexto, de acdo governamental de incluséo social por meio da educacao
e divulgacéo cientifica é que foi criado o Espago Ciéncia InterAtiva (ECI), vinculado ao
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro - IFRJ. Como

confirma seu site institucional:

® Trata-se de veiculos equipados como museu de ciéncias, que viajam para possibilitar o contato do maior
nimero de pessoas com a ciéncia através de uma programacdo de exposi¢des com temas basicos e
mdbdulos interativos. O projeto atualmente é realizado em varias regiGes do pais, no Rio de Janeiro, por
exemplo, o Museu da Vida da Fiocruz possui um caminhdo que percorre a regido sudeste com a proposta
de museu itinerante.

® Segundo 0 Departamento de Difusdo e Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia cerca de 8,3% da
populacéo brasileira visitaram centros e museus de C&T em 2010.
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O ECI tem como principal objetivo a popularizacdo da
ciéncia com vistas a inclusdo social e a divulgacdo do
conhecimento cientifico, por meio de atividades educativas,
eventos de popularizacdo cientifica, projeto itinerantes|...]
(http://www.ifrj.edu.br/node/326, visto em 06/08/2015)

1.3 O contexto de fundacao e funcionamento do ECI

Ao tragar um panorama do processo de constituicdo do ECI dois aspectos sdo, a
nosso ver, importantes de serem salientados, primeiro sua relacdo institucional, ou seja,
sua vinculacdo com Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro (IFRJ), e segundo a sua localizacdo no espaco geografico do Rio de Janeiro.

A respeito do primeiro aspecto podemos enfocar a partir do ano de 1999, quando
a Escola Técnica Federal de Quimica do Rio de Janeiro (ETFQ-RJ) foi transformada em
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Quimica - CEFET Quimica/RJ e passou a
ter uma cede no municipio de Nildpolis, regido da Baixada Fluminense. E exatamente
nesse novo espacgo que foi criado, em 2002, “o Centro de Ciéncia e Cultura do CEFET
Quimica/RJ, um espaco destinado a formacéo e treinamento de professores, divulgacdo
e popularizacdo da ciéncia e suas interacdes com as mais diversas atividades humanas.”
(IFRJ, 2009, p. 13), e que posteriormente, no ano de 2008, deu origem ao Espaco
Ciéncia Interativa.

Silva e Grynzpan (2014) afirmam que antes da alteracdo geografica da sede
institucional ja existiam iniciativas de divulgacdo cientifica envolvendo os alunos™ e
que a transferéncia para o municipio de Nilépolis “contribuiu para o aumento da
preocupacdo com a divulgacdo cientifica voltada para a Baixada Fluminense” (p.7).
Algo que se intensificou com a transformagdo do CEFET/Quimica em Instituto Federal
de Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, ocorrida no ano de 2008.

Esse movimento esta inserido dentro do contexto de politica publica para a
educacéo superior. Nascimento (2012) afirma que a transformacéo institucional ocorrida
no CEFET/Quimica faz parte da tendéncia dos rumos da educacdo profissional

brasileira, a retomada da expansdo da Rede Federal de Educacdo Profissional e

' Silva e Grynszpan (2014) citam o projeto “Ciéncia Viva na Baixada”, realizada com a participacdo dos
alunos dos cursos técnicos de Quimica e Sancamento, “essa iniciativa consistia em realizar atividades
experimentais, utilizando materiais de baixo custo € com materiais interativos” (p.7). Podemos destacar
também a Semana da Quimica — um evento de Educacdo e Divulgacdo Cientifica —, realizada desde a

ETFQ-RJ, e que no ano de 2015 ocorreu a 352 edigéo.


http://www.ifrj.edu.br/node/326
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Tecnologica, principalmente, a partir do ano de 2005, com a politica de governo que

prioriza a responsabilidade social:

As diretrizes dos Institutos Federais versam sobre sua
relagdo com o desenvolvimento local e regional, na busca de
um “sentimento de pertencimento territorial”’; de uma
“mudanca da qualidade de vida”, constituindo-se em
“espagos privilegiados na construgdo e democratizagdo do
conhecimento”. Com base na vocacdo produtiva do 16cus,
busca a implantagdo de uma instituicdo promotora de
desenvolvimento social e de distribuicdo de renda.
(NASCIMENTO, 2012, p.63)

O crescimento econdmico vivido pelo Brasil na primeira década do século XXI
refletiu-se na area educacional através do Plano de Expansdo da Rede Federal da
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, langado em 2005 previsto para funcionar em duas
fases, e posteriormente acrescido de mais uma.

A Fase I, referente aos anos de 2005-2007, anunciou a criacdo de 63 novas
unidades de educacdo, em especial nas localidades ainda desprovidas de institui¢cdes
federais de educacdo e tecnologia na periferia dos grandes centros urbanos e em
municipios interioranos. A fase Il (2007-2010) previa a instalacdo de novas 150
unidades de ensino. Em agosto de 2011, dando sequéncia a expansdo da Rede Federal
iniciada pelo governo Lula da Silva, a Presidenta Dilma Rousseff anunciou a Fase |1l
(2011-2020) projetando para o seu primeiro ano a implantagdo de 86 novos campi de
Instituto Federal, dos quais 46 eram remanescestes da Fase I1.(TAVARES, 2012)

Em termos de concepcdo pedagOdgica, pretende-se que a
expansdo da Rede venha acompanhada do fortalecimento da
relagdo entre Educacéo Profissional e educagdo basica, numa
perspectiva de educacdo integral. Destaca-se também uma
Educacéo Profissional pautada na investigacdo cientifica e na
inovacdo tecnoldgica, que seja capaz de se aproximar,
sobretudo, da Educacio de Jovens e Adultos. (TAVARES,
2012, p.13)

E nessa terceira fase de expansdo que o IFRJ iniciou o processo para possivel
implementacdo de seis novos campi: Belford Roxo, Niter6i, Sdo Jodo de Meriti,
Complexo do Alemao, Cidade de Deus e Mesquita (inicialmente instituido como centro
de Ciéncias e posteriormente campus Avancado); e de dois campi avancados: Centro —
Praca XI(Rio de Janeiro) e Resende. (IFRJ, 2015)

Segundo o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) referente aos anos de 2015-
2018 o IFRJ- Campus Mesquita, configura-se atualmente como campus em

implementacdo e tem como vocacdo a Educacgdo e Divulgagéo cientifica, iniciou suas
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atividades atraves do centro de ciéncias Espaco Ciéncia InterAtiva(ECI), inaugurado
oficialmente em 5 de dezembro de 2012.

Podemos, entdo, resgatar o segundo aspecto de anlise do ECI, sua localizacdo
geografica, em principio o municipio de Nilépolis e posteriormente Mesquita, ambos
localizado na regido chamada de Baixada Fluminense. Segundo Simdes (2011), nao
existe um consenso de quais sdo os limites dessa regido, segundo a definicdo seguida
por esse autor compreende 0s municipios de Itaguai, Seropédica, Paracambi, Japeri,
Queimados, Nova lIguacu, Belford Roxo, Mesquita, Nilopolis, Sdo Jodo de Meriti,
Duque de Caxias, Magé e Guapirimirim. (p.26)

O autor destaca que essa é uma regido muito diversa entre si, e caracterizada por

uma relacdo de subordinacdo em relagdo ao municipio do Rio de Janeiro. Além disso:

na década de 1960 e 1970, 0 senso comum e a imprensa
criaram o conceito de Baixada Fluminense como o lugar da
pobreza, do banditismo e dos grupos de exterminio. E
quando o termo ganha um cardter pejorativo e
estigmatizador que acompanha a regido até os dias de
hoje[...] (SIMOES, 2011, p. 19)

Apesar desta leitura estereotipada da regido, 0s municipios da Baixada
Fluminense apresentam diferengas internas no que diz respeito a PIB, industria,

educacéo e cultura.

Um vbo sobre a Baixada Fluminense nos dias de hoje, no
inicio do século XXI, deixa claro a complexidade das
configuragbes sociais, espaciais e politicas deste territorio,
eliminando qualquer tentativa de criar rétulos simplistas
acerca das caracteristicas da regido. (SIMOES, 2011, p. 27)

No que diz respeito mais especificamente a nossa pesquisa um indice que
merece destaque € 0 que corresponde a oferta de aparelhos culturais e educacionais nos
nove municipios que compdem a Baixada Fluminense se comparada com a capital, Rio
de Janeiro. A tabela abaixo apresenta dados do Ministério de Desenvolvimento Social e

Combate a Fome comparando a oferta de bens culturais:

Tabela 1 - Equipamentos culturais Ano 2000"

Regido/Equipamentos Bibliotecas | Cinemas | Museus | Teatros

! Tabela compactada e extraida de: MINISTERIO DE DESENVOLVIMENO SOCIAL E COMBATE A
FOME. Secretaria de avaliacdo e gestdo da informacdo. Diagnostico das condigdes socio-econémicas e da
gestao publica dos municipios da Baixada Fluminense. Consultor: Luiz de Oliveira Farias. Rio de Janeiro
e Brasilia - 2005. (NASCIMENTO, 2012, p. 36)
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Municipio do Rio de Janeiro | 77 125 77 104

Baixada Fluminense 11 17 3 13

A partir desses dados, fica claro a situacdo de defasagem no quantitativo de
aparelhos culturais da Baixada Fluminense e a importancia da implementacdo de um
Centro de Ciéncias nessa regido, que atualmente além do ECI conta com o Espago
Ciéncia de Paracambi e com o Museu Ciéncia Viva, em Duque de Caxias, e 0 Jardim
Botanico da UFRRJ, em Seropédica.

Segundo o Projeto Pedagogico Institucional (PPI), referente aos anos de 2015-
2018, “Além de considerar que a regido demanda maiores investimentos de educacgéo
formal, este dado expressa a necessidade de politicas publicas que promovam a
democratiza¢do do conhecimento cientifico através de agdes da divulgacdo cientifica.”
(IFRJ, 2015, p. 22)

De acordo com sua misséo, o ECI “abriga exposi¢des permanentes e temporarias
abertas ao publico com dezenas de mddulos experimentais interativos, bem como
trabalha de forma articulada com cursos de formacdo inicial e continuada de
professores”lz.

Sua primeira exposi¢do foi inaugurada no ano de 2010 intitulada “Energia e
Vida”, desenvolvida por meio de fomento adquirido com o edital de Difusio e
Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia-2008 da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ). Essa exposicdo abordava interdisciplinarmente a
tematica da energia e a contextualizava com questdes da atualidade.

Em outubro de 2014, foi aberta ao publico a Exposi¢do “NeuroSensassdes”, a
primeira abrigada no novo espaco fisico do Campus, no municipio de Mesquita.
Financiada pela FAPERJ, por meio do Programa de Difuséo e Poularizagdo de C&T -
Rio de Janeiro, essa exposicdo trata as experiéncias sensoriais do corpo humano de
forma ludica e interativa. A exposicdo “NeuroSensassdes” € o objeto principal dessa
pesquisa e sera analisada, nos proximos capitulos, a partir dos aspectos constituintes de
uma exposicdo interativa. (CHELINI e LOPES, 2008, DAVALLON, 1986,1989;
DEAN, 2003)

' Site institucional, http://www.ifrj.edu.br/node/326 visualizado em 16/08/2015.
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No que tange ao seu espaco fisico o Campus Mesquita esta situado na Praca
Jodo Luiz do Nascimento em imovel cedido (vigéncia de 99 anos) pela Prefeitura.
Abarca uma sala de aula (capacidade de 35 alunos), saldo de exposi¢do; uma sala
administrativa que abriga a Direcdo Geral do Campus, a Direcdo Administrativa, a
Direcédo de Ensino, a Secretaria Académica do Programa de pds-graduacao lato senso e
a prefeitura do campus; uma sala administrativa para o acervo de livros, bem como a
sala de professores, a coordenacdo de extensdo e almoxarifado; sala que guarda os
servidores de informatica e os equipamentos de videoconferéncia; e area externa
composta por estacionamento (capacidade 07 carros), guarita e um “Parque da Ciéncia”,
que agrega experimentos cientificos ao ar livre. (IFRJ, 2015, p.22)

O “Parque da Ciéncia” ¢ composto por mddulos fixos localizados na area aberta
do Campus possibilitando ao visitante interagir com fendmenos cientificos de forma

ludica. A saber: parabdlica, elevador e tubos sonoros.

Figura 1: Mddulos que compdem o "Parque da Ciéncia"

O ECI oferece atualmente como atividades de educacéo e divulgacao cientifica, além da
visita a Exposi¢do NeuroSensages, o “Projeto Itinerante” no qual o Espaco Ciéncia InterAtiva

realiza atividades com parte de seu acervo de mddulos cientificos e uma equipe de mediadores
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que vao em instituicdes de perfil educacional e cultural, mediante contato prévio, para interagir
com o publico.

Figura 2: Mediadores e publico interagindo em itinerancia realizada na Jornada de Iniciagdo Cientifica

e Tecnolégica (JIT) 2015

Outro programa promovido pelo espago é a “Observagdo do Céu” que ocorre toda
primeira terca feira de cada més, dependendo das condigdes climaticas de agendamentos
prévios. Os visitantes participam de uma palestra, na qual é explicada a atividade, e, em seguida,
observam a o céu da noite com auxilio de um telescopio do ECI.

O Campus Mesquita oferece também dois cursos de extensdo e um curso de Pds-
Graduacdo Lato Sensu, todos em consonéncia com a sua missao de promover a Educacéo e

Divulgacéo Cientifica. Os cursos oferecidos séo:

e “CURSO DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM
CIENCIAS NATURAIS”, promovido em parceria com o Instituto de Biofisica

Carlos Chagas da UFRJ e com o Espaco Ciéncia Viva. E um curso de atualizacio para

professores do Primeiro Segmento do Ensino Fundamental e da Educacdo Infantil,



33

cujo objetivo principal é proporcionar debates acerca das Ciéncias Naturais de forma

interdisciplinar a partir do dialogo entre educacéo formal e ndo formal.™

e “MEDIACAO EM CENTROS DE CIENCIA E MUSEUS DE CIENCIA E
TECNOLOGIA (C & T)”, promovido em parceria com o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (MAST), visa apresentar aspectos da mediagdo em centros de ciéncia e
museus de Ciéncia e Tecnologia. O Curso retne professores do IFRJ/Campus
Mesquita, pesquisadores do MAST e convidados de outras instituicbes para realizar
aulas, oficinas nas areas de mediagéo e divulgacéo cientifica em espacos de educacgdo

nao formal e de visitas técnicas.™

Curso de
Mediagéo em 7
Centros de Ciéncia e

Museus de Ciéncia e Tecnologia (3 Edigén)

CURSO

GRATUITO

Aulas duas vezes por semana:
#&s Quintas e Sabados

De 0B de julho a 16 de novembro

Vagas: 35
- Publico-alvo:
Carga horéria: 104 horas ORGP periodo de Inscricses
F ~ o B 10/07 a 07/08
Inscrigies: 03 a 23 de junho de 2015 s .
www.ifrj.edu.br/node/328 Carga horaria: 120 horas
Divididas - nla pvmu-
Contatos s d clariclas A Fia) e
Email: curso. lludhuneﬂr’ edu.br

.edu.br
Tel: (21) 2797 2510
(21) 2797-2516

Espago Ciéncia InterAtiva Mesquita/ Campus Mesquita
Rua Paulo I, xl 2, va lohl z do Nascimento,

/
h‘m ‘m Telefone: (11) 2797 1513/(2!) 2797-. 25\5

. ~
E == Realizagdo
F. INSTITUTO FEDERAL DE

wtER . proe R I mmA'c'ﬂ:F @ ﬁ! -.
Arte: Juliana Lima

Figura 3: Panfletos de divulgagdo dos cursos de extensdo oferecidos pelo Campus Mesquita.

e “POS-GRADUACAO LATO SENSO EM EDUCACAO E DIVULGACAO
CIENTIFICA”, o curso busca construir discussées e possibilidades relacionadas ao
campo da educagdo e da divulgacdo da ciéncia, com énfase nos museus e centros de
ciéncias. E, nesse sentido, possibilitar ao cientista, ao artista, ao jornalista, aos
profissionais da educagéo [...] considerar a esfera da ciéncia em sua &rea de atuagéo.™

13 Edital de extensdo n° 13/2015

“ Edital 09/2015/PROEX

15 Sjte institucional
http://www.ifrj.edu.br/proppi/pos-graduacao/lato-sensu/educacao-divulgacao-cientifica/apresentacao
visito em 01/09/2015
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O ECI participa de eventos externos de divulgacao cientifica como a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT), promovido pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
que completou sua 112 edicdo no ano de 2014 e das quais o ECI marcou presenca desde 2009, e
o Projeto “Museu vai a Praia” organizado pelo MAST, na qual sdo realizadas itinerancias com

0s modulos cientificos nas praias do Rio de Janeiro.

Capitulo 2: As exposicdes cientificas Interativas: o caso da Exposicao

NeuroSensacoes.

1. Como deve ser uma exposicao cientifica: O que dizem os tedricos?

As transformac6es nos Museus e Centros de Ciéncia sempre tiveram uma relacdo
estrita com o tipo de interatividade que estava sendo empregado. Ao longo do tempo, ha
a tendéncia de crescimento e complexificacdo nos niveis de interatividade entre o
publico e as exposi¢des.

Ao pensar o tema das exposi¢des de divulgacdo cientifica é necessario buscar
teodricos que tenham pensado as exposic¢des cientificas e suas especificidades em relagédo
aos outros tipos de exposi¢cdo como as de arte ou histdricas. Chelini e Lopes (2008)
apontam dois autores que podem nos ajudar a entender a organizacgdo e idealizacéo de
exposicdes cientificas, David Dean e Jean Davallon.

Dean (2003) e Davallon (1986 e 1989) utilizam nas suas formulac¢des dois termos, o
primeiro deles € 0 “objeto” que remete aos objetos fisicos da exposi¢do e o segundo
“conceito” que remete ao conteldo cientifico abordado. Segundo os autores, a
importancia que cada um desses elementos possui na montagem da exposicdo vai
definir a classificacdo desta.

O gréfico abaixo representa a relacdo entre conteudo e objeto e como isso

determina a classificagcdo do tipo de exposi¢do segundo Dean:
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Figura 4: Representacgdo grafica do gradiente de tipos de exposic;t'ies.16

Em um dos extremos encontra-se o objeto e no outro se encontra o conceito. Se
0 objeto € o elemento principal, caracteriza-se uma exposi¢do tematica, “neste modelo,
considera-se que o objeto fala por si sO, sem necessidade de qualquer informacéo
interpretativa” (CHELINI e LOPES, 2008, p. 213). O outro extremo ocorre quando o
foco é direcionado para o conceito e 0 objeto passa a ser dispensavel para a exposicao,
os elementos principais séo textos e graficos, a mensagem.

Existem ainda, segundo a classificacdo de Dean, as exposi¢oes educativas, que
representam algo como 0 meio do caminho. Possuem objeto e texto, tendo esses dois
elementos sua importancia dentro do contexto expositivo. Nestes casos, sao compostas
por cerca de 40% objeto e 60 % informagdo. “Vale ressaltar que ndo existe uma
delimitacéo clara, uma linha que separe distintamente um tipo de exposi¢do do outro.”
(CHELINI e LOPES, 2008, 214).

Para Davallon existem, em linhas gerais, trés grandes grupos aos quais uma
exposicdo pode estar filiada. Um primeiro onde o objetivo principal é realizar um
encontro do visitante com o objeto, o segundo o foco é a transmissdo da mensagem e o
terceiro que busca um impacto social de aproximar o maximo possivel o visitante do
tema/contetdo da exposicéo. (CHELINI e LOPES, 2008)

Valente, et. al. (2005) ao pensarem em critérios de analise dos objetos dos Museus
de Ciéncia e tecnologia recorrem ao estudo de Monpetit'’, o qual descreve trés

abordagens possiveis: ontoldgica, historica e epistemologica.

'® O grafico foi retirado do artigp CHELINE, Maria-Jilia e LOPES, Sonia. Exposicdes em museus de
ciéncias: reflexdes e critérios para analise. Anais do Museu Paulista. Sdo Paulo. N. Sér. V.16, jul-dez
2008.

Y MONPETIT, R. La muséologie das sciences: au-dela Du science centre, vers une interpretation sociale
des sciences El dés techniques in sous La direction de B Schiele et E. Coster, La Révolution de La
muséologie dés sciences, Presse Universitaire de Lyon, Lyon PP. 175-186, 1998.
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De acordo com o autor, a abordagem antoldgica contempla uma viséo geral do tema
abordado, com énfase na realidade e ndo no discurso cientifico em si. As exposicoes
baseadas em abordagem ontologica sdo, em sua maioria, centradas em objetos
cientificos de grande relevancia e na exposicdo de numerosos espécimes. Dispdem de
um carater enciclopedista. Um exemplo de museu com esse tipo de abordagem é o
Muséum National d’Historie Naturalle de Paris. (VALENTE, et. al., 2005)

A abordagem histdrica é caracterizada pela construgdo de um discurso narrativo
no qual a histdria das ciéncias e das técnicas possui papel de destaque, principalmente
no que diz respeito aos seus marcos e grandes atores. As exposi¢cdes que seguem essa
abordagem exploram em suas temaéticas, geralmente, o desenvolvimento das técnicas e
das ciéncias nas diferentes culturas, tratando das inovacgdes que afetaram o cotidiano da
sociedade. Um exemplo de museu com essa abordagem é o Conservatorie des Artes et
Métier. (VALENTE, et. al., 2005)

O terceiro tipo de abordagem descrito por Monpetit é a epistemoldgica, que prioriza
a analise, construcdo e desenvolvimento do discurso cientifico em si, 0s processos e
fendmenos cientificos sdo demonstrados por meio de modelos e aparatos. Os espacos
que focalizam esse tipo de abordagem epistemoldgica do objeto procuram uma
aproximacdo com o publico dando destaque a forma ludica de apresentar seus
contetdos. Este tipo de abordagem caracteriza os Centros de Ciéncias atuais.
(VALENTE, et. al., 2005)

Outros autores, como SILVA, AROUCA, GUIMARAES (2002), ajudam-nos a
pensar na idealizacdo e constituicdo de exposicOes cientificas, particularmente, a partir
das décadas de 1970-90. Neste periodo, 0s museus de ciéncia sofreram grandes
transformacgfes, novos tipos de museus surgiram, 0S “science centers”, e mnovas
reflexbes de cunho museoldgico e pedagdgico em relacdo as exposi¢cbes foram
necessarias.

Os autores nos apresentam como exemplo um conjunto de proposi¢es formuladas
pelo governo francés, entre o fim de 1980 e o inicio de 1990, para ajudar a pensar e
orientar como deveriam ser concebidas e montadas as exposicbes em museus de
ciéncias, quais pontos deveriam ser considerados e priorizados nesse trabalho. Entre
eles, temos:

e Enfatizar a experimentacdo e a comunicacdo ativa dos
usuarios com os ohjetos técnicos ou objetos de exposicao
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A ordenacdo ou sistematica do conhecimento a ser

exposto € necessaria, ja que a maioria das pessoas nao é

detentora de conhecimentos prévios

e Ressaltar o processo histérico de geracdo do
conhecimento sobre seus produtos, revelando a ciéncia
como um processo dinamico, ...

e Os conhecimentos expostos devem ser reunidos num
todo coerente, sem explica¢Bes exaustivas

e Os conteldos de exposicdes devem, sempre que possivel,

remeter-se a dimensdo atual dos temas abordados.

(SILVA, AROUCA, GUIMARAES, 2002, p. 159-160)

Uma das principais caracteristicas dos centros de ciéncias é a interatividade.
Existem diferentes niveis de interatividade possiveis em uma exposicdo. Pavdo e Leitdo
(2007) apresentam os tipos de interatividade que foram desenvolvidos em Museus e
Centros de Ciéncia e Tecnologia, em especial o que os autores chamam de Explainers-
on, fazendo assim um apanhado da evolucdo do conceito de interatividade em museus
de ciéncia. Desde 0 hands-on/minds-on onde o visitante comeca a ter uma relacdo direta
com o experimento, 0 hearts-on onde o envolvimento se faz por meio de emocdes e
sensacdes até o social-on onde se propGe que os visitantes interajam entre si na sua
experiéncia com a exposicdo. Além disso, para mostrar que o monitor/mediador € o
elemento que favorece a ocorréncia das diferentes formas de interacdo, os autores
utilizam o termo ‘explainers-on’ para reconhecer o monitor como o “instrumento
interativo por exceléncia”, com o papel de “estimular a critica, a curiosidade e
indagacio” dos visitantes. (PAVAO e LEITAO, 2007, p. 41).

Marilia Xavier Cury (2006)® nos apresenta alguns conceitos sobre a concep¢ao,
montagem de exposi¢cBes que podem nos ser Uteis para a categorizacdo do tipo de
exposicdo que define a Exposicdo NeurosensacOes. A autora destaca o surgimento do
que ela chama de “museu comunicativo” que proporcionou novas formas de organizar
exposicoes. Dentro desta conceituagdo, as exposicGes eram concebidas, anteriormente,
por uma Unica pessoa, Ou um grupo pequeno, contemplativas e ndo se preocupavam
com leigos. As novas exposicdes sdo elaboradas por equipes multidisciplinares atentas
em pensar a exposi¢ado sob a otica do publico e buscando uma atitude ativa do visitante.
(CURY, 2006, p. 37).

Podemos fazer um paralelo desses tipos de “museus comunicativos” com o0s

Centros de Ciéncia que estavam se espalhando e se fortalecendo pelo Brasil no periodo

' A primeira edicdo do livro é de 2006, mas o texto originou-se da dissertacio de mestrado em
Comunicacdo e Artes da USP, em 1999.
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de escrita do texto, década de 1990. A autora particulariza a concepgdo de exposicoes
nesses novos moldes, que deve priorizar o visitante e a sua interacdo com a exposicao,
“procura-Se a interagdo entre mensagem expositiva e o visitante, para que a exposigao
permita uma experiéncia de apropriagdo o conhecimento” (CURY, 2006, p.38)

Cury utiliza estudos psicologicos de pesquisa de recepg¢ao para pensar 0 processo
de comunicagdo em exposicOes e assim sugere que “a avaliagdo museoldgica deve ser
repensada, ou reposicionada de forma a situar-se no espaco de intera¢é@o e nao no final
da linha do processo linear (emissor, receptor)” (2006, p.41). Desta forma, o visitante é
tirado do papel de mero expectador e passa ter papel ativo na construcdo de valores. O
foco ndo estd na exposi¢cdo em si, nem no visitante, mas no momento de interagao
desses dois.

Segundo autores como Edward Alexander; Georges Henri Riviere, David Dean e
Jean Davallon (CHELINI e LOPES, 2008), na montagem de uma exposi¢cdo, é
necessario levar em consideracdo o conteudo e a forma. Enquanto o contelido diz
respeito a informacg&o cientifica, a forma refere-se a parte mais material que consiste,
basicamente, na organizagdo do tema, selecdo dos objetos, elaboracao espacial e visual.
(CURY, 2006, p. 42)

A exposigdo precisa ser uma “experiéncia de qualidade” para o publico, isto é
deve ser uma experiéncia que fica na mente da pessoa que a vivenciou, um
aproveitamento de todo o processo que envolveu aquela visita, pois “certamente o
publico deve ter a consciéncia de que aquela exposicdo foi uma experiéncia
unica.”(CURY, 2006, p.45). E para conseguir isso, tém-se trés recursos essenciais,
segundo a autora: o objeto museoldgico, a apropriacdo do espaco fisico, que pensa
como o visitante vai transitar na exposicéo, e o desenho da exposicdo, que faz a parte
visual.

Cury (2006) faz uma lista com requisitos técnicos para 0 processo e montagem
de exposicoes:

Equilibrio entre conteudo e forma

Equilibrio entre pesquisa cientifica e comunicagéo
Equilibrio entre conservacao e comunicagdo

A compreensdo da célula museoldgica'® como a unidade
de construcao da experiéncia do publico

1% A autora define como “célula museologica” como o educador, o designer, € o muse6logo, agentes que
se encaixam perfeitamente na construcdo da experiéncia criativa do puablico, seja o pablico espontaneo,
seja o escolar, ou outros organizados em grupo. (CURY, 2006, p.114) A exposi¢do precisa ser pensada
por uma equipe multidisciplinar que vai pensar aspectos diferentes, sob perspectivas diferentes, e que sdo
complementares na concepgao expositiva.
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e A compreensdo da equipe e grupos de trabalho como
responsaveis pelo processo (como meio e como produto)
e pela exposicdo (como produto)

e A compreensdo da exposicdo como uma experiéncia
espacial, visual e sensoria

e O dominio do processo, das fases, passos, decisdes e
acoes, visando a inteligibilidade como direito primeiro do
publico de exposicBes. (CURY, 2006, p.115)

Depois de termos trabalhado as questdes gerais sobre elaboracGes de exposi¢des
cientificas, a partir da literatura especifica, € necessario conhecermos a Exposic¢do que
iremos analisar. No proximo item, faremos uma apresentacdo da EXxposicdo
NeuroSensacdes pelo ponto de vista de seus idealizadores e a descricdo dos aparatos,

textos e experimentos constituintes.

2.2 Apresentando a exposicdo NeuroSensacoes

A Exposicdo “NeuroSensagoes” trabalha as neurossensa¢des do Corpo Humano de
forma a aproximar seus conceitos cientificos do puablico leigo, em especial alunos da
educacdo bésica. Financiada pela FAPERJ, por meio do Programa de Difusdo e
Popularizacdo de C&T - Rio de Janeiro, essa exposicdo foi idealizada e implementada
por servidores do IFRJ/campus Mesquita.

O projeto inicial submetido a FAPERJ foi elaborado pelas docentes Grazielle
Rodrigues Pereira e Gabriela Ventura da Silva do Nascimento, e previa levantamento
junto a comunidade que cerca o ECI a respeito de davidas e interesses sobre o tema
Educacdo Ambiental, para a elaboracdo da exposicdo sobre tal tema. Esse projeto
inicial, no entanto, sofreu modificacGes, como aponta a profa. Grazielle numa entrevista

concedida para nossa pesquisa, em maio de 2015:

Entdo nosso grupo de mediadores era muito pequeno e
tinhamos que dar conta de duas agdes, do espaco (que
abrigava no periodo a exposicdo Corpo Humano), das
atividades (das atividades itinerantes). Entdo realmente ndo
tivemos pernas para fazer esse levantamento com a

comunidade. (Grazielle Pereira, entrevista maio/2015)

A transformagéo do foco da exposicdo ocorreu com a mudanca fisica e institucional
do ECI, inserido no recente Campus Mesquita, e por ter se estabelecido em um espaco
préprio. A professora Grazielle Pereira salienta duas questdes que influenciaram na

escolha do tema NeurosensacOes e do tipo de abordagem que seria realizada, o curso de
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formacéo de professores, que mostrou a necessidade de privilegiar o publico infantil e a

aproximacao ja existente com o tema.

Um pouco por conta do curso de formagdo que a
gente inseriu elementos da neurociéncia no curso de
formacgdo e um pouco da minha propria formacao
pessoal, que na ocasido eu estava fazendo doutorado
na biofisica e fiz minha qualificagdo em
neurociéncia, entdo eu tive essa insercdo nesse
campo, Gabriela formada em biologia e Crystian
formado em biologia, entdo a gente acabou
embarcando nessa temaética, sempre pensando no
pubico infantil (Grazielle Pereira, entrevista, Maio/
2015)

A organizacdo e implementacdo da exposicdo foi um trabalho de grupo, diversos
profissionais envolvidos nas diferentes etapas do processo. Em especial, podemos citar
além das professoras Grazielle Pereira e Gabriela Nascimento, o professor Chrystian
Carlétti. Os trés sdo docentes do IFRJ/campus Mesquita e possuem experiéncia em
espacos ndo-formais de educacdo, por terem feito parte da equipe de outros espagos e
por serem pesquisadores do assunto.

Apesar de a exposicao ter sido pensada para receber visitantes de diferentes faixas
etarias e de instrucdo, o publico infantil recebeu atencdo especial para que pudesse
interagir e se envolver com uma temaética mais distante dos contetdos trabalhados em
sala de aula. Os textos dos painéis sdo curtos e muitas vezes trazem perguntas e
instrucdes de pequenas experiéncias para serem realizadas no local. Segundo prof.
Carlétti o que se buscou com isso foi “trabalhar sempre com informacgdes curtas e
muitas perguntas, e muitas coisas que tentam instigar a crianca a querer saber como
que aquilo funciona, como que acontece” (entrevista concedida em maio de 2015).

Nesse sentido, é uma exposi¢do que conta muito com seus mediadores, todas as
visitas agendadas sdo guiadas por mediadores, “principalmente nessa conversa com o
publico, por que assim, é como a gente estd falando, os painéis vieram com as
informagdes muito enxutas, entdo cabe aos mediadores na exposi¢ao estarem trocando
com o puiblico.” (CARLETTI, entrevista. Maio/2015)

A exposicdo NeuroSensacOes ocupa todo o saldo de exposicdo do campus
Mesquita, 0 ambiente tem pouca iluminacgéo, as partes das paredes que ndo estdo com
painéis sdo recobertas com tinta preta, os textos sao iluminados com tiras de fita led,
fazendo um contraste com o ambiente externo. Apesar de 0 ambiente ser escuro, 0s cada
painel € de uma coloracéo diferente, existem muitas informacoes e objetos que chamam

a atencdo do visitante num primeiro momento.
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CompGem a exposicdo ao todo nove paineis, duas televisdes, dois computadores,
um violdo, sete modelos de elementos dos assuntos tratados elaborados especificamente
para a exposi¢do, uma caixa tatil, um modelo de olho, dois experimentos da viséo, trés
microscopios e uma sala escura com experimentos sobre Optica. Esses elementos estdo
distribuidos e agrupados no saldo de acordo com os temas aos quais se relacionam.

Ao entrar no saldo de exposicdo na parte superior existe 0 nome da exposicao
elaborada por meio da anamorfose?®, ao olhar para a parte espelhada é possivel ler
“Neurosensacoes”. Embaixo estd um modelo de cérebro em tamanho ampliado e que se
ilumina em partes especificas para representar a divisdo de funcionalidades do cérebro
humano, conforme o visitante manipule o aparato. A figura 5 mostra o inicio da

exposicao.

Figura 5: Vista da entrada da Exposi¢cdo Neurosensagdes.

Na parede do lado esquerdo, ha os painéis “Sistema Nervoso e as Sensagdes” e
“Olhando de Perto”, que apresentam algumas informacgdes bésicas sobre o sistema
nervoso e sobre o tema da exposi¢do, como demonstrado na figura 7. Proximo a esse
painel ficam posicionados dois microscopios com amostras de células de retina e
neurdnios para serem observados. E um momento no qual o visitante pode ter contato
com esse tipo de aparelho pela primeira vez, em alguns casos, ter compreensdo pratica

de como funciona um microscopio e criar uma noc¢éo das relacfes de grandezas quando

> Anamorfose é a representacdo de figura (objeto, cena etc.) de maneira que, quando observada
frontalmente, parece distorcida ou mesmo irreconhecivel, tornando-se legivel quando vista de um
determinado angulo, a certa distancia, ou ainda com o uso de lentes especiais ou de um espelho curvo.
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falamos do Sistema Nervoso. Proximo a esses microscopios, fica um modelo ampliado

de neurénio (figura 6), em que é feita essa comparacdo de tamanhos e detalhes que
podem ser distinguidos.

Figura 6: Modelo Ampliado de Neurdnio.

e as Sensacdes Olhando de Perto

O sistema nervoso é o mais complexo dos sistemas

que compdem 0 Nosso Corpo. As principals células que formam o nosso sistema nervoso, 0
neurdnios, podem ter diversos tamanhos e formas. Além

disso, podem fazer virias conexbes com células vizinhas e com

Ele recebe esse nome por causa dos nervos, que sdo
células distantes.

feixes de axdnios que se ramificam para todo o corpo
a partir do encéfalo e da medula espinhal. Os
axdnios, assim como o corpo celular e os dendritos,
sdo uma das partes dos neurdnios, as principais
células que formam o sistema ne Sédo elas que

Que tal dar uma espiadinha em algumas dessas células?

geram e propagam os imp! 0s também
conhecidos como impulsos n

0 si

Figura 7: Painel "Sistema Nervoso e as Sensagdes".

Seguindo essa parede ha o painel “Audigdo” (figura 8) que trabalha como 0s sons sdo
produzidos e como sdo captados e interpretados pelo nosso corpo. Em seguida, o painel
apresenta o sistema vestibular, que utiliza estruturas da orelha interna para proporcionar o

equilibrio. Ainda relacionado a audicdo, o painel exibe informagfes sobre LIBRAS (Lingua
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Brasileira de Sinais) que facilita a comunica¢do de quem ndo possui a audicdo funcionando
perfeitamente. Além do painel, existem outros elementos de comunicac¢do: um violdo para
ilustrar a formacgdo do som, um modelo ampliado da estrutura da orelha (externa e interna) e um
conjunto de acrilico com a representacdo em tamanha real dos ossiculos da orelha (estribo,
bigorna e martelo). H&4 ainda uma tela e fone de ouvidos na qual fica um DVD com musicas e
poesias brasileiras em audiovisual, o visitante pode escolher, pela tela touchscreen, qual deseja
assistir. O grande diferencial desse DVD é que todo o contetdo € interpretado em LIBRAS.
Muitos visitantes se impressionam com 0S movimentos corporais e expressfes faciais

executadas pelos interpretes, visto que a lingua envolve muito além do que sé as maos.

Vock 4 parou pary

“""":-::-m AUD'CAO

Voo sabla que on swvide
&.‘

Figura 8: Painel "Audigdo".

No fundo da sala, ha o painel “Sistema Sensorial Somatico” (figura 9) que trata da
percepcdo do tato, temperatura, dor e postura corporal. Para ajudar a trabalhar com os
temas propostos, existe uma caixa tatil, na qual os visitantes sdo convidados a testar seu
sentido do tato, tentando acertar as diferentes texturas, despertando o tema e que pode
ser conectado a linguagem em Braile representada no painel,

Nesta aera existem ainda um modelo ampliado da pele com suas camadas e um
modelo do Homunculo de Penfield, este sempre desperta bastante curiosidade seja por
sua aparéncia excéntrica ou pelo fato de estar nu, o que sempre rende comentarios e

brincadeiras, seja por parte de criancas, adolescentes e até mesmo adultos.
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Sistema Sensorial Somatico

Provavelmente voct estd se perguntando: o titulo desse painel n3o deveria ser TATO?
omommmmmum'mwm.ammmnn
temperatura, da dor e da pestura corporal.
VOCE € CAMAZ DE TOCA

que percebe textura, pressio,
« toque, gragas aos diversos

L3 doendo! Receptores de dor. =4

E nociceptores, podem ity
4 produt

Pegue um palito ¢ moxa apenas em um
pelinho do seu brago. O que vock entiu?

Caixa Tatil

Figura 9: Painel "Sistema Sensorial Somatico".

Seguindo para o lado esquerdo, ficam 0s painéis “Gustac¢ao” e “Olfato” (figura 10) que
praticamente formam um s@, buscando demonstrar a interligacdo entre os dois sentidos. Esses
painéis contam com um modelo ampliado da boca, com a lingua bem evidente, e um espelho, no
qual o visitante é incentivado a visualizar suas proprias papilas gustativas. Um modelo que
mostra a parte interna da cabega e um conjunto de 9 potes com esséncias diversas para que 0s
visitantes possam identificar cada uma. Esse € um momento interessante, pois todos querem
participar e frequentemente a interacdo de grupo € intensa, o que podemos classificar como

social-on, ocorrem comparag(”)es sobre as respostas e sensagﬁes de cada um espontaneamente .

- ——

OIFatb

O Nariz

O3 aromas dos alimentos
tambem passam pela faringe.
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Figura 10: Painéis "Gustacao" e "Olfato".

Seguindo & esquerda, existe 0 espaco que apresenta as questdes bioldgica e fisica
envolvidas na visdo, o funcionamento e partes dos olhos, a luz e a formacdo das imagens. O
painel Visdo (1) (figura 11) retrata as estruturas que compdem o olho humano e seu
funcionamento e instiga o visitante com o Teste de Ishihara, usado para identificar a percepgéo
de cores do individuos. Este teste constitui-se em um grupo de 6 circulos, cada um contendo
varios circulos feitos de cores ligeiramente diferentes das cores daqueles situados nas
proximidades, seguindo 0 mesmo padrdo. Alguns circulos estdo agrupados no meio do cartéo,
de forma a exibir um niimero que somente seré visivel as pessoas que possuirem visao normal.

Encostado nesse painel fica uma bancada com um modelo ampliado do olho, um teste de
polarizacéo de luz e um modulo de dilatacdo da pupila, no qual o visitante consegue perceber a
variagdo no tamanho da propria pupila em relacdo a luminosidade. Esse ultimo experimento é
marcante para visitantes, principalmente criancgas, se for considerado o numero de vezes que foi
lembrado como o experimento preferido ao final da visita, em conversas informais entre
mediadores e visitantes. E um experimento que interage diretamente com o visitante e facilita na

descoberta de um movimento simples e cotidiano, mas que geralmente passa despercebido.

Figura 11: Painel "Visdo" (1).

Ao lado do painel “Visdo”(1) fica a entrada para a Sala Escura — como pode ser
observado na figura 11 -, esse espaco exibe basicamente algumas caracteristicas da luz
relacionadas a visdo. O Painel “Visdo”(2), que fica dentro da Sala Escura, convida o visitante
para compreender, experimentalmente, as ideias de Newton sobre como a luz branca é composta

pela soma de todas as cores do arco-iris, utilizando os prismas. Ainda dentro da Sala Escura, é
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possivel o visitante entender, com ajuda dos mediadores, quais sdo as estruturas do olho
humano responsaveis pela percepcdo das cores, do claro e do escuro, os motivos de trés
populares problemas visuais (Miopia, Hipermetropia e Astigmatismo) e como as cores sdo
formadas as imagens em telas virtuais por meio do padrdo RGB, um sistema de cores luminosas
usado em objetos que emitem luz, como por exemplo, monitores de computador, televisdo e
celular.

Na sala escura ficam também trés modulos interativos, a saber, um microscopio onde
podem ser observadas telas de celulares que utilizam o padrdo RGB, uma mesa de prismas, e
uma experiéncia de soma e subtracdo de luz. A figura 12 apresenta o painel que fica dentro da

sala escura.

“Em um quarto bem escuro, com um orificio redc

Figura 12: Painel "Visdo"(2).

Continuando pelo lado esquerdo ao sair da sala escura fica o painel “Visao”(3)
(figura 13) que trabalha efeitos visuais, especialmente o 3D, explicando e demonstrando
duas maneiras de produzir tal efeito. O painel trabalha ainda a um ponto especifico do

olho a fovia.



Nossos olhos estdo em posigbes diferentes e por
conta disso enxergam imagens ligeiramente
distintas. Gragas a essa diferenga nés
conseguimos ter nogdo de profundidade.

to do painel. Tape o olho
i olhar no X ab:
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e _EFEITO 3D
Essa caracteristica da nossa visio é que per
criagio da ilusdo tridimensional.
Para isso, imagens ligeiramente
distintas sdo sobrepostas e
com a ajuda de um 6culos
especial, cada olho vé
apenas uma das imagens,

causando o efeito 3D.

Figura 13: Painel "Visdo" (3).
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Seguindo a esquerda fica uma televisdo passando 0 curta metragem ‘“Pangéia”, que foi
elaborado com a técnica de efeito 3D anaglifos e que o visitante pode assistir utilizando 6culos
especifico para isso. Fechando a area da visdo, fica o painel “Filtro de Cores”, que trabalha
como funciona o 6culos 3D. Aqui a relacdo se apresenta uma entre ciéncia e cultura trazida
pelos préprios visitantes, ao relacionarem essa técnica com o0s avangos nha indUstria
cinematografica, podendo gerar assunto de debates entre mediadores e visitantes.

Fechando a exposicao, fica a area da percepgdo composta por trés paredes em forma de
um quadrado aberto. A primeira parede traz 12 imagens que enganam a percepcdo visual dos
visitantes: no meio, ha uma televisao que transmite mais imagens que brincam com a percepgao
dos visitantes, além de dois videos que séo testes de atencdo. Na uUltima parede, ha um quadro
esquematico sobre como funciona a retengdo de memoria pelo nosso cérebro. Nessa area ainda
tem um computador, no qual fica rodando o jogo virtual “Simon”, que testa a memoria recente

do jogador. A figura 14 mostra a area reservada para trabalhar a Percepcéo.

Figura 14 "Percepg¢ao”
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Capitulo 3: Reflexdes e critérios para analise da Exposi¢ao Neurosensacoes

3.1 Entendendo a Exposicdo Neurosensagdes: nossos critérios de analise

A partir da bibliografia apresentada, anteriormente, selecionamos quais 0s
critérios que guiariam nossa analise sobre a exposi¢cdo NeuroSensac¢des, segundo 0s
pontos de convergéncia entre as conceituacdes dos diferentes autores analisados.

Diante deste quadro analitico, definimos quatro critérios de andlise, a saber:
Interatividade, Concepcéo de ciéncia, Organizagdo do contetdo e Ludicidade.

Selecionar esses topicos ndo foi tarefa facil, pois eles ndo se apresentam de
forma dissociada, hd uma interdependéncia onde um tépico influencia o outro, mas, ao
mesmo tempo, podemos considerar, segundo o referencial tedrico adotado, que esses

critérios abrangem as fungdes patrimonial, educativa e cultural dos Centros de Ciéncias.

3.1.1 Interatividade

Como foi apontado no capitulo 1, a interatividade é um ponto essencial de
diferenciacdo e identidade desses espacos atuais e dos quais o ECI esta afiliado. O
préprio nome do espaco supde a interatividade como fundamento, visto que se propde a
ser 0 Espaco em que se preconiza a ciéncia de forma interativa.

Pavdo e Leitdo (2007) apresentam um breve resumo dos tipos de interatividade
que foram se desenvolvendo nos espacos de ciéncias, desde hands-on até o que eles
classificaram de Explainers-on. Pela analise dos autores, é possivel percebermos a
complexificacdo dessa interatividade que esta sempre relacionada com o papel que o
visitante vai assumir diante da exposicéo.

A orientacdo apresentada no artigo de Silva, Arouca e Guimaraes (2002) indica
que se deve enfatizar a experimentacdo e comunicagdo ativa dos visitantes, como
evidencia o seguinte trecho: “a concep¢do museogrdfica e a relagio com o publico
devem ser estruturadas para permitir que o0s visitantes sejam atores ativos capazes de
interagir com a exposi¢do” (2002, p.159). Cury (2006) também contribui com a
construcdo desse pensamento, pois defende que a concepgao da exposi¢ao nNos ‘museus
comunicativos’ deve “provocar uma atitude ativa do visitante” (2006, p.37).

Segundo Pavao e Leitdo (2007), os Centros de Ciéncias devem ser espacos cuja
interatividade seja a marca registrada, tornando-os espacos de problematizacdo e de

estimulo ao pensar e a curiosidade.
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Podemos observar que um dos principais objetivos de uma exposi¢cdo nos
Centros de Ciéncias atuais deve ser que o visitante abandone a atitude contemplativa e
assuma a postura ativa em relacdo aos contetidos e objetos da exposi¢do, construindo e
reconstruindo o conhecimento e ndo simplesmente absorvendo-o como verdades.

Uma das estratégias utilizadas para que esse objetivo seja atingido, além do
discurso e objetos expositivos, € a mediacdo humana. O uso inadequado da
interatividade hands-on pode gerar um afastamento da minds-on, nesse caso o papel dos
mediadores ganha significado especial, pois sera ele quem vai estimular os outros tipos
de interacdo, seja entre os visitantes (social-on) ou entre esses e 0s objetos (hands-on,
minds-on, hearts-on). (PAVAO E LEITAO, 2007)

Para o visitante assumir o papel ativo que lhe é proposto, torna-se necessario um
ambiente agradavel, no qual o sujeito se sinta seguro e estimulado, por isso o papel dos
mediadores se faz tdo importante. Como destacam Silva, Arouca e Guimaraes (2002),

eles sdo 0s responsaveis por encorajar a formagdo e manutencgdo desse ambiente

Para se criar uma relacdo de confianca com os visitantes, as
exposicbes devem colocar a disposicdo mediadores em
namero suficiente, preparados para o contato com o publico e
com o dominio sobre temas abordados. (SILVA, AROUCA E
GUIMARAES, 2002, p. 160)

Nesse trabalho, a questdo da mediacdo se apresenta também na fala dos
organizadores da exposicdo NeuroSensagdes. A prof. Chrystian Carletti, em entrevista,
afirmou como a mediacdo humana tem papel fundamental no estimulo do visitante na

Exposicdo NeuroSensacdes:

(...) cabe aos mediadores na exposicdo estar trocando com o
publico, entdo assim, o pdblico vém com dividas, vem com
perguntas e caso 0s mediadores saibam eles acabam
respondendo, na maior parte das vezes também a ideia ndo é
que os mediadores fiquem servindo de banco de dados de
respostas, né? Mas que eles conduzam a uma interrogacgdo, a
pessoa se perguntar .... (CARLETTI, entrevista. Maio/2015)

Assim sendo, um dos aspectos essenciais na Exposicdo NeuroSensacdes € a
interatividade, levando em conta o papel reservado ao visitante (expectador ou
participante) e as estratégias utilizadas para que isso se realize, em especial, como a
mediacdo humana é trabalhada.

Nesse aspecto, a interatividade dentro da Exposicdo acontece em diversos
momentos; podemos destacar o aparato do Cérebro Ampliado, apresentado na figura 15.

Frequentemente, essa é a primeira parada dentro da exposi¢do. Os visitantes ainda estdo
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timidos e em alguns casos ndo sabem como podem agir e se direcionar na exposicao.
Nesse momento, 0os mediadores recebem os visitantes na porta principal da Exposicao e
tecem uma introducdo inicial do tema que seré explorado. Os visitantes sdo incentivados
a manipular o objeto e identificar sua funcionalidade dentro da exposicéo.

Podemos caracterizar o médulo do Cérebro Ampliado como baseado no tipo de
interatividade hands-on, pois os visitantes devem acionar os botfes para que partes do
cerebro se iluminem de acordo com sua funcionalidade especifica no corpo humano.
Além disso, por meio da mediacdo humana, é incentivada a interacdo social-on: o
visitante é instigado a falar, para que assim o0 mediador comece a conhecer o visitante e

0 visitante comece a conhecer a dindmica da exposigao.

Figura 15: Mdodulo Cérebro Ampliado e diferentes grupos de visitantes interagindo com o médulo e

com os mediadores

Outro Mddulo que incentiva 0 manuseio dos visitantes é o violdo, utilizado na
area da audicdo. Neste momento, o visitante pode tocar o violdo para entender a
formagdo e comportamento das ondas sonoras. E um objeto lddico e conhecido que
chama atencéo de criancas e adultos, para alem da interatividade nivel hands-on é
possivel estabelecer a minds-on, quando o visitante consegue fazer a ligagcdo entre a
teoria abstrata de comportamento das ondas sonoras com o comportamento das cordas
do viol&o e hearts-on, pois o violdo esta relacionado a cultura, e pode trazer lembrancas

pessoais, como no caso de visitantes que ja tocam o instrumento. Esse envolvimento
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emocional serd novamente trabalhado mais a frente, quando formos apresentar o critério
da Ludicidade.

A figura 16 retrata trés momentos de interacdo com o instrumento. Nos dois
primeiros quadros, os mediadores mostram o funcionamento das cordas do violdo e
demonstram como isso pode auxiliar a entender a formacdo do som. No ultimo quadro,
um aluno esta manuseando o instrumento, a despeito de sua deficiéncia visual ele
consegue interagir com o mddulo proposto na exposi¢do. Como nos aponta Viviane
Sarraf (2006), é possivel promover a inclusdo do publico que possui deficiéncia visual
(ndo-videntes e baixa visdo) nas exposicdes, levando em consideracdo suas
especificidades e necessidades, dando-lhes acesso as informacGes e as oportunidades

que os visitantes videntes recebem.

bd = €0 n;
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Figura 16: Visitantes interagindo com o violdo.

Outro momento em que a interacdo social-on é recorrente na area da Audicéo, €
a partir do modelo ampliado da orelha em que o mediador estimula o visitante a
perceber como é o sistema auditivo e vestibular. E muito comum, o grupo de visitantes
comecarem a dialogar ente si principalmente sobre as patologias recorrentes da
alteracdo do funcionamento da orelha. E o0 tempo em que cada visitante pode contar sua
experiéncia de conhecer alguém surdo ou que tenha problemas de labirintite, por
exemplo, na familia. A figura 17 mostra um grupo escolar conversando com a

mediadora em frente ao painel da Audicao sobre varios casos de problemas auditivos.
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Figura 17: Grupo de visitantes e mediador interagindo sobre o painel Audigdo.

Quando o visitante chega a area do Sistema Sensorial Somatico, 0 mediador
propOe experimentos para incentivar a participagdo ativa do visitante, a fim de que
possa sentir e vivenciar o que esta sendo apresentado enquanto teoria. O visitante, mais
uma vez, deixa seu papel meramente contemplativo e passa para uma postura ativa e
construtora de significados e definicdes frente aos estimulos dos experimentos e da
mediacdo humana no aparato da Caixa tatil e do Experimento de Sensibilidade realizado
no braco do visitante (figura 18). Segundo Queiroz et al (2002), é necessario deixar o
visitante manipular livremente os aparatos, mas quando indispensavel, deve-se propor
formas de uso que se aproximam da maneira idealizada para aquele momento da
Exposigéo.

Na figura 18 podemos ver mediadores realizando as experiéncias com 0s
visitantes no aparato da Caixa Tatil e do Experimento de Sensibilidade. Quando o grupo
de visitantes é grande fica inviavel que a Experiéncia da Sensibilidade seja realizada em
todos, por isso, torna-se um momento propicio para a interacdo de nivel social-on, pois
0 participante é incentivado a compartilhar com o grupo o que sentiu e as dificuldades
da experiéncia. Cada um dos visitantes deve participar da experiéncia analisando as
respostas e interligando com o conhecimento exposto nos painéis e na mediacdo
humana. Dessa forma, podemos estabelecer um momento da exposi¢do, em que é

possivel atingirmos o nivel minds-on.
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Figura 18: Visitantes e mediadores fazendo experiéncias tateis.

Outro experimento que empolga e estimula a participacdo ativa do visitante é o
Experimento dos Odores, no qual o visitante é desafiado a testar sua memoria olfativa
tentando adivinhar quais sdo as esséncias presentes nos potes fixados no painel. Além
da interatividade nivel hands-on, pois os visitantes manuseiam e escolhem os potes com
as esséncias aleatoriamente, também é recorrente a interatividade nivel social-on e
hearts-on, pois esse momento torna-se um jogo sobre gquem consegue acertar a maior
quantidade de cheiros e geralmente as associagdes entre cheiros s&o muito mais afetivas
do que reais.

N&o raro, por exemplo, ao tentar adivinhar a esséncia de amora, visitantes facam
associacdo com o cheiro de alguma bala, ou no caso da esséncia de camomila com
sabonetes, ou a de limdo com produtos de limpeza. Até porque se trata de esséncias
industrializadas e ndo dos produtos em si. Mas acontece de o visitante fazer associacéo
do cheiro com algum produto, sem necessariamente identificar que cheiro é aquele.

Na figura 19, podemos destacar diferentes tipos de mediagdo quando o0s
visitantes interagem no experimento de odores. Percebe-se o mediador estimulando,

visitantes tentando acertar, outros conversando e esperando por sua vez de participarem.
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Figura 19: Visitantes e mediadores realizando o experimento dos odores.

Outro destaque em relacdo a interatividade na exposicdo sdo os textos dos
painéis, que, em cada um deles, ha ao menos um desafio, um experimento, uma
problematizacdo para fazer o visitante pensar sobre o tema da exposicdo e tentar
responder por seus conhecimentos prévios (QUEIROZ et al, 2002). No painel Audicéo,
ha o seguinte texto para introduzir o que vai ser trabalhado sobre som pelos mediadores:

“Vocé ja parou pra pensar em como os sons sdao produzidos?
Encontre levemente a mdo na sua garganta e fale “aaaaaa’.

O que vocé sentiu?”’

Em outro painel, sobre o Sistema Vestibular, hd uma dica de experiéncia:
“Se vocé alguma vez ficou tonto, com certeza percebeu este sistema funcionando!
Facga um teste: coloque o polegar a alguns centimetros diante do rosto e mexa para
frente e para tras de forma ritmada. O que vocé viu? Agora, mantenha o dedo parado e

mova a cabeca para frente e para tras no mesmo ritmo. Algo mudou?”

No painel sobre Gusta¢do hd um convite para que o visitante veja suas proprias papilas
gustativas:

“Tente isso: Na frente do espelho, coloque sua lingua para fora e observe-a
atentamente. O que vocé v&? Vocé vera facilmente as papilas pequenas e arredondadas

na ponta e nos lados da lingua e outros maiores ao fundo.”
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Sobre a visdo, um painel exibe um questionamento para problematizar o que o

visitante sabe sobre o funcionamento dos olhos e da visao:
“Se alguém te perguntasse para que servem os olhos, o que vocé responderia?”

Ja outro painel, convida o visitante para um experimento simples que pode

ajuda-lo a entender o conceito do Ponto Cego
PONTO CEGO: ONDE OS OLHOS NAO ENXERGAM

“Chegue perto do painel. Tape o olho esquerdo e fixe 0 seu olhar no X abaixo.
Vagarosamente se afaste do painel, fixando o olhar na letra X e a0 mesmo tempo preste

atengdo na bolinha. O que acontece com a bolinha?”

As figuras 20 e 21 evidenciam como esses textos estdo dispostos em seus

respectivos painéis.

lio do ar em um segundo é chamada de
rtz (Hz). Ela pode ser lenta, produzindo

produzindo sons agudos.
m as janelas tremerem, e os agudos

jodar os ouvidos.

I1SSO VIRA IMPULSO
R AO NOSSO CEREBRO?

Figura 20: Vista dos textos dos painéis sobre Audi¢ao e Gustagao
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Figura 21: Imagens dos textos dos painéis sobre Visao.

Com base na analise de varios aparatos, da mediacdo humana, dos textos e
painéis, podemos identificar como a Exposicdo € permeada por tipos de interatividade
nos seus mais diferentes niveis — hands-on, minds-on, social-on, hearts-on e
explairens-on —, em que a todo instante ha o encorajamento para que o visitante
assuma uma posicdo ativa diante dos objetos e informaces, para que possam participar
da construcdo do conhecimento como indicam Pavéo e Leitdo (2007); Silva, Arouca e
Guimarées (2002); Cury (2006); Valente et al (2005). Em especial, a interatividade
nivel explainers-on é bastante utilizada como a promotora do desenrolar dos outros
niveis interativos.

Cabe ao mediador instigar os visitantes a interagir com a exposicao, seja lendo
os paineis, fazendo as experimentacOes propostas, tentando responder as questdes
trazidas, conversando entre si, analisando os modelos. Na exposi¢do, — que foi pensada
para ser com visita mediada —, o mediador funciona como “o elemento interativo por
exceléncia e natureza” (PAVAO e LEITAO, 2007, p. 41). Ndo queremos dizer que a
visita a exposicdo ndo possa ser feita sem mediacdo, mas sim que a mediacdo agrega um
valor interativo muito forte.

Ainda gue em nossa pesquisa 0s aspectos analisados estejam sendo apresentados
separadamente, identificamos em todos 0os momentos propostos pela exposi¢cdo uma

interface com os aspectos humanos, técnicos, tematicos, de mediadores, de tipos de
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interatividade que se interligam e ndo sdo estangques na experiéncia vivida no momento

da mediacéo.

3.1.2 Concepcéo de Ciéncia

Ao pensar os Centros de Ciéncias como locais de inclusdo social por meio da
alfabetizacéo cientifica (MOREIRA, 2006), as exposigdes ali presentes precisam pensar
e refletir as relagGes entre a sociedade e a Ciéncia e Tecnologia.

Todo discurso cientifico é carregado de significados que muitas vezes nao estao
explicitos uma exposicdo, enquanto um discurso museal, ndo foge a essa regra.
Portanto, faz-se necessario aprofundarmos na analise para entendermos qual concepgao
de ciéncia esta sendo veiculada por determinada exposicao.

Para refletirmos sobre a concepcao de ciéncia que estd sendo empregada na
Exposicdo NeuroSensacdes, podemos recorrer ao trabalho Monpetit (1998), descrito no
capitulo 2 sobre as trés possiveis abordagens para concep¢do de exposicdes cientificas:
ontoldgicas, historica e epistemoldgica.

Nesse sentido, percebemos uma maior correspondéncia da Exposicao
NeuroSensacdes com a concepcao epistemoldgica, pois esta prioriza aproximar o
visitante dos fendmenos cientificos, por meio da experimentacdo, da manipulagdo e da
observacdo de forma lidica na apresentacdo dos contedos. Caracteristicas prdprias dos
Centros de Ciéncias e que como vimos no item 3.1.1 comp@e a Exposi¢do analisada.

Ao pensar essa forma de comunicagdo da ciéncia algumas questdes podem ser

levantadas, Valente (2005) diz que
Pretendia-se aproximar o leigo da ciéncia por meio de um
tipo de interacdo que tinha no manuseio dos aparatos o
principal apelo. Como consequéncia diluiu-se os aspectos
culturais e histéricos dos objetos tradicionais e massificou-se
um modelo que foi disseminado pelo mundo. (VALENTE,
2005, p.55)

Os Centros de Ciéncias ao se aproximarem do visitante por meio da
interatividade, principalmente a de nivel hands-on, podem acabar por transmitir a nogao
de ciéncia enquanto produto, desconectada do seu processo de producéo.

Em contrapartida, estudos atuais certificam os beneficios da utilizacdo de
contextualizagcdo histérica como uma possibilidade contra uma visdo dogmatica da
ciéncia como verdade absoluta e definitiva. (VALENTE, 2005; MARTINS, 2007;
CHASSOT, 2003; AULER e DELIZOICOV, 2001.)
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Silva, Arouca e Guimardes (2002) salientam a importancia de apresentar o
processo histérico de geracdo do conhecimento, como forma de revelar a ciéncia como
um processo dindmico, com continuidades e descontinuidades, permanéncias e rupturas,
em que ndo existem certezas absolutas.

Isto posto, a questdo que fica é: como equilibrar a interatividade e 0s aspectos
historicos do conhecimento nas exposicdes? (SILVA, AROUCA e GUIMARAES,
2002) E, especialmente nessa pesquisa, como isso acontece na Exposi¢do
NeuroSensacoes?

Podemos perceber poucas incursdes diretas da Historia da Ciéncia trabalhadas
na exposicdo NeuroSensacdes, citamos a menc¢do a historia da criacdo do Sistema
Braille no painel Sistema Sensorial Somatico, e a mencdo ao cientista Newton, no
painel Viséo (2).

Ainda que poucas, essas insercdes centram-se mais no saber cientifico produzido
e socializado do que nos seus processos de constru¢do, no papel da ciéncia em um dado
contexto social e em suas relagdes de autoridade estabelecidas no ambito da
comunidade cientifica. (MYERS, 2003)

Ao introduzir o Sistema Braille na exposicdo, assim como a Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS), é tracado, pelos mediadores, uma associac¢do entre a 0 conhecimento
cientifico, conceitos biolégicos de funcionamento dos sentidos humanos e suas
patologias, e a sociedade, as estratégias encontradas de incluir pessoas portadoras de
necessidades especiais, devido a essas patologias. No que se refere ao Sistema Braille
ha ainda um pequeno trecho que resgata seu desenvolvimento.

No painel é apresentado o que é o Sistema Braille, “utilizado universalmente na
leitura e na escrita por pessoas cegas” e acrescido da informagao de que “foi inventado
na Franga por Loius Braille, um jovem cego”, sequido pela representacédo do alfabeto
em Braille. O que podemos perceber é que a informacdo é exposta como uma
curiosidade, destoando da concepcdo dos painéis em geral, que sempre procuram incitar
perguntas ao visitante. Além disso, ndo apresenta um importante aspecto da
investigacao cientifica relacionada a dimensdo cultural determinada pela interagdo entre
especialistas e leigos, nesse caso em particular, o proprio Loius Braille.

Esse momento da Exposicdo poderia desempenhar a fungdo de aproximagéo
entre a comunidade académica e o publico em geral, apresentando 0s aspectos
constituintes do processo de produgdo do conhecimento. Como nos destaca Valente
(2005):



60

Assim concebida, a Historia da Ciéncia representa um meio
para solucionar a questdo da barreira artificial entre os
diferentes estudos cientificos, uma vez que se articula no
sentido de procurar eliminar 0s preconceitos, as ideias
cristalizadas e significados arraigados ao saber cientifico, e
que blogueiam qualquer tentativa de aproximacdo. Para
compreender uma concepgdo tedrica € necessario entender
seu desenvolvimento historico. Busca-se, em Ultima
instdncia, ndo o conhecimento de resultados isolados, como
um conjunto de conteldos sistematizados, mas do

entendimento do processo que é um conhecimento

necessariamente histérico. (2005, p.56):

Na figura 22, reproduzimos o painel que representa o Sistema Braille e que
apenas destaca 0 nome do inventor do sistema sem fazer menc¢do ao periodo histérico
em que ocorreu e todo o processo social e politico que o jovem Louis Braille esteve

envolvido.

brago, O que vocd sentiu?

As pontas dos nossos dedos tdm a capacidade de dl;
dois pontos muito préximos; ela é utilizada para a leitura do Sistema Braille
O Sistema Brallle, utilizado universalmente na leitura e na escrita poripessoas cegas,
fol inventado na Franga por Lous Braille, um jovem ceg
SERA QUE SEU DRACO PERCEDE A
! I DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS DI
Conhega o alfabeto que PRESSAO IGUAL A SUA MAO?
0s defliclentes visuals

utilizam para ler

Caixa Tatil |

Figura 22: Parte do Painel que trata do Sistema Braille.

Martins (2007), ao analisar a utilizacdo da Histdria da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias, sugere algumas consideragdes, dentre elas, o abismo entre a importancia que
se € atribuida a Historia da Ciéncia e sua utilizacdo de fato, isto é, grande ndmero dos

professores analisados em sua pesquisa reconhecem a necessidade da Histéria da
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Ciéncia como estratégia para o Ensino de Ciéncias, mas poucos conseguem de fato fazer
uso dela, uma das razbes para isso é que “A HFC ainda é pensada como algo
periférico, secundério, como uma ilustracdo. [...] Mas, como ilustracdo, sabemos que
ela dificilmente cumpre o seu papel.” (MARTINS, 2007, p. 127). Nos processos de
Divulgacdo Cientifica isso também ocorre. A ciéncia € divulgada de forma passiva,
como mera reproducdo ou (re)presentacdo de informacgdes produzidas por pessoas
deslocadas na sociedade em que vivem.

O segundo momento em que percebemos a introducdo mais direta de algo
relacionado a Histdria da Ciéncia € no painel localizado dentro da “Sala Escura”, em
que € trabalhado toda a questdo de Optica. No painel, h4 duas referencias a Isaac
Newton e seu livro Opticks. Logo na parte superior, hd uma citacdo “Em um quarto
bem escuro, com um orificio redondo ... feito na cortina da janela, eu coloquei um
prisma de vidro.” Isaac Newton Opticks**. Depois, ha reproducéo do esquema de sua
experiéncia com prismas, na qual demonstrou que a luz branca é composta por todas as
outras cores do arco-iris, seguido da explicacdo: “O diagrama abaixo foi tirado do livro
Opticks, de Newton. Ele mostra como um feixe de luz solar pode ser dividido em cores e
depois recombinado para formar novamente a luz branca.” (Figura 12)

A percepcdo de Historia da Ciéncia é resgatada, mas novamente a informacéo
foi divulgada como curiosidade, sem integrar o contetdo de forma a problematizar a
ciéncia e os conceitos cientificos apresentados ali.

O desenvolvimento da dptica, enquanto campo de estudo cientifico, tem uma
historia que remonta a Grécia Antiga (séculos V-1l a.C.), passando pela Escola Arabica
(séculos 1X-X) e, finalmente, chegando até a Optica Moderna (século VII em diante), na
qual Isaac Newton esta inserido. As diferentes tentativas de explicar como enxergamos
podem evidenciar uma visao de ciéncia como as ideias cientificas mudam no tempo e
como a natureza destas ideias, e 0s usos a que se aplicam, séo afetados pelos contextos
social e cultural em que se desenvolvem. (VALENTE, 2005)

Na Antiguidade Classica, por exemplo, duas eram as formas de explicar a visao.
A primeira dizia que os objetos emitiam particulas que atingiam os olhos do receptor
transportando todas as qualidades do objeto (forma, cor). Existia a ideia de que essas
particulas se comprimiam ao longo do caminho até se tornarem pequenas o bastante

para entrar na pupila do observador. Paralelamente a essa, existia a teoria dos raios

2 N&o consta no painel referéncia ao ano de langamento do livro, nem os anos de vida de Newton.
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visuais, segundo a qual o olho emanava raios retilineos que examinavam o mundo
externo e trazia para a mente dados necessarios para reconhecermos as formas e cores
dos objetos. (BARROS e CARVALHO, 1998)

Desenvolvendo esse segundo modelo, o matematico grego Euclides (323-285
a.C) postulou que os raios visuais eram emitidos pelos olhos na forma de um cone, cujo
apice estaria no olho e a base, na extremidade do objeto observado, e que estes raios
propagavam-se em linha reta com velocidade constante. Criou ainda o conceito de raio,
que permitia tratar o problema da retinilianidade da propagacdo da luz de um ponto de
vista puramente geomeétrico, exercendo assim uma influéncia decisiva na construcdo das
teorias sobre a luz e a visdo. (BARROS e CARVALHO, 1998)

Hoje se sabe que essas duas teorias foram substituidas, mas elas conseguiram
figurar como explicacBes por muito tempo, isso porque foram formuladas sob bases
diferentes de como se constrdi a ciéncia atualmente. No entanto, essa evolucao das
ideias sobre a visdo — que auxiliou de alguma forma o desenvolvimento do pensamente
cientifico atual — ndo esta presente nem nos painéis nem na mediacdo humana na

Exposicdo. Essa visdo de ciéncia, historica e socialmente determinada, mostra como:

cada geracdo reescreve a histéria do mundo a luz de novas
ideias e conhecimentos estabelecidos em cada época. A
percepcdo  desta  transformacdo  permite, pois, o0
estabelecimento de ligagBes entre concepgdes do passado e
do presente, reduzindo o vazio entre momentos histéricos e
acrescentando mudancas culturais. (VALENTE, 2005, P.57)

A divulgacdo do desenvolvimento histdrico das explicacbes sobre luz e visdo na
Exposicdo pode mostrar como as ideias foram construidas em diferentes culturas e,
deste modo, promover uma compreensdo mais aprofundada da natureza da Ciéncia, das
complexas relacBes entre desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e compreender a
Ciéncia como uma construcdo humana coletiva.

Existem momentos em que o resgate da Historia da Ciéncia fica por conta da
mediacdo humana. Na area do Sistema Sensorial Somatico, por exemplo, fica 0 modelo
do Homunculo de Penfield, que sempre causa interesse nos visitantes e demonstra a
relacdo entre as partes do corpo com a area que ocupa no nosso cérebro em relacéo a
sensibilidade. Ou seja, quanto maior for a regido no modelo, significa que maior sera a
porcdo do cérebro responsavel por perceber a sensibilidade daquela area. O painel trés
mais uma informacéo técnica sobre como funcionaria a representacdo do Homunculo no
cérebro; na figura 23, podemos identificar como esse modelo esta disposto na exposi¢do

NeuroSensacoes.
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Homunculo de Penfield

do tamanho da nossa
sensibilidade sensorial

somatica

Figura 23: Disposicao do Homunculo de Penfield no Painel Sistema Sensorial Somatico.

O Homunculo foi desenvolvido pelo Doutor Wilder Penfield na década de 1940,
e faz parte de longa histdria de pesquisas que, de alguma forma, tentam entender e
explicar o funcionamento cerebral. Penfield, neurocirurgido e neurologista canadense,
foi o primeiro a fazer estimulacdes elétricas sistematicas em pacientes sob anestesia
local. Ele tratava de pacientes epiléticos e ao operar seus cérebros para remover focos
epiléticos, aproveitava para estimular o cortex do paciente e solicitava que ele
descrevesse 0 que estava sentido. Durante a cirurgia, o paciente ficava consciente,
apenas com anestesia local. (SABATTINNI, 1998)

Penfield ficou surpreso com as respostas obtidas, pois além de alguns efeitos
motores e sensoriais ja esperados, os pacientes também forneciam respostas complexas
envolvendo Vvérios sentidos, como visdo e audi¢do, que representavam memorias de
fatos passados (SABATTINNI, 1998). Penfield também comecou a identificar as relagdes
de algumas areas do cArtex cerebral com as diversas regides do corpo, identificando a
proporcionalidade de tamanho entre as areas no cérebro e as fungdes no corpo. Desta
forma, ele desenvolveu uma representacdo dessas relacfes através de um modelo: o
Homdudnculo.

Nessa breve recuperacdo do desenvolvimento do Homunculo de Penfield,
podemos salientar pelo menos um dos pontos em relacdo a concepgdo de ciéncia que
pode ser trabalhada. Quando se inclui todo esse contexto interno da producdo cientifica,

podemos entender o carater humano, técnico e coletivo do fazer cientifico: o médico-
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ciéntista e sua equipe, 0s pacientes, 0s objetos técnicos, etc.. Essa abordagem é
necessaria na Exposi¢do, pois quando os cientistas sdo representados, muitas vezes, de
forma distorcida, tornado-se importante que isso seja explicitado quando se objetiva
aproximar publico e ciéncia, pois, “o conceito é humanizado, facilitando a
compreensdo dos conceitos cientificos apresentados” (VALENTE, 2005, p.56).

Na area de Gustacdo, ha outra chance de trabalhar outra perspectiva importante
da ciéncia através da recuperacdo da sua historia. No painel da Exposigdo fica um
modelo ampliado da lingua e a informacdo de que “Os gostos amargo, azedo, doce,
salgado e umami sdo detectados em qualquer regido da lingua!”

No entanto, quando perguntados como sentimos 0s gostos, alguns visitantes
respondem que existem &reas especificas na lingua que sdo responsaveis por sentir cada
gosto especifico. Isso porque realmente existia essa explicacdo presente em livros
didaticos e se tornou familiar, inclusive com um mapa visual das divis@es da lingua.

Essa interpretagdo comeca a surgir em 1901, em um artigo do cientista alemé&o
David P. Hanig, que decidiu medir a percepcdo do paladar nas bordas da lingua. Ele
pingava substancias que estimulavam os sabores em determinados espacos da lingua.
Hénig identificou que existia alguma variacdo na forma em que os estimulos eram
registrados em toda regido da lingua. (MUNGER, 2015)

Na hora de divulgar sua teoria, “ele incluiu um gréfico de suas medidas. O
grafico mostra a mudanca relativa da sensibilidade para cada gosto de um ponto a
outro, ndo um contra o outro” (MUNGER, 2015), o que deu a entender que diferentes
partes da lingua eram responsaveis por sabores diferentes, em vez de mostrar que
algumas regides eram levemente mais sensiveis a alguns gostos do que a outros.
(MUNGER, 2015)

Ja na década de 1940, revisitando o trabalho de Hanig, um professor de
psicologia de Harvard Edwin G. Boring, reelaborou o mapa de gostos como ficou
conhecido. Esse mapa foi refutado por muitos pesquisadores desde sua criacao, até ser
criticado por cientistas quimico-sensoriais. Resultados de varios testes indicam que toda
a area da boca que possuem papilas gustativas — incluindo varias partes da lingua, o
céu da boca e a garganta — sdo sensiveis a todos os tipos de sabores. (MUNGER, 2015)

Esse breve relato evidencia a importancia de divulgar os ensaios, tentativas e
erros nas pesquisas para “mostrar o processo das descobertas cientificas e os estagios do

conhecimento, com suas contradi¢bes, expressas muitas vezes em linhas paralelas e
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opostas de pesquisas, com visoes, métodos e resultados diferenciados.” (SILVA,
AROUCA e GUIMARAES, 2002, p.160)

As primeiras explicagdes de Hanig ndo estavam tdo distantes do que,
atualmente, a comunidade cientifica considera em relacdo a percepgdo dos gostos, no
entanto, a forma que ele interpretou e divulgou os dados gerou essa controvérsia sobre o
mapa dos gostos. A atividade cientifica € um processo que vai além dos laboratorios,
que envolve divulgacdo, aceitacdo e critica, e tornar esse processo visivel é essencial
para desmistificar e quebrar o status da ciéncia como uma verdade comprovada,

absoluta e infalivel.

3.1.3 Organizagdo do contetudo

Nesse critério de avaliacdo, buscamos retomar principalmente a relacdo entre
conteddo e objeto, para identificarmos o equilibrio entre esses dois aspectos da
exposicdo. Para isso, adotamos os critérios de andlise de Dean e Davallon
(CHINELINE, 2008), que classificam a exposicdo por meio da observacdo da
preponderancia entre conceito ou objeto dentro do discurso expositivo.

Ao comparar as estratégias de comunicacdo discutidas por Dean e Davallon, €
possivel encontrar pontos de convergéncia entre eles, como apontam Cheline e Lopes

(2008) esquematizada no quadro a baixo:

Tabela 2: Tabela de comparacgao das classificag6es usadas por Dean e Davallon

David Dean Jean Davallon

“display de objetos” “estratégia estética” Foco no objeto

“displays informacionais” “estratégia comunicativa” Foco no conceito
“estratégia ludica” Interatividade

Ao olhar para a Exposicdo NeuroSensagdes, podemos perceber larga
preocupacao estética e ludica, para que o aspecto visual desperte a atencéo do visitante
em toda exposi¢do. Em todas as areas existem modelos e experimentos que buscam
passar alguma informacdo, mas os aparatos ndo comunicam por si mesmos. Ha uma
busca de equilibrio entre forma e contetdo, como Cury (2006) indica ser necessario que
haja.

Nesse sentido, achamos coerente classificar a Exposi¢cdo NeuroSensa¢des como

uma “exposicao educativa”, segunda a nomenclatura de Dean (1986), pois “embora o
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objeto esteja presente (sdo compostas de cerca 40% objeto e 60% informacéao), os
textos sdo essenciais para a compreensdo da proposta da exposi¢do.” (CHELINE e
LOPES, 2008, p. 214). Mesmo na ocasido de escassez de texto escrito, que poderia
completar a informacéo do objeto, ha a possibilidade da mediacdo humana exercer esse
papel, visto que é uma exposicao idealizada para ser mediada.

O modelo do Homdnculo de Penfield € um bom exemplo dessa perspectiva. Ele
estd exposto com apenas uma informacgdo no painel que diz “Homunculo de Penfield:
do tamanhdo da nossa sensibilidade sensorial somatica”, seguido por uma
representacdo da conexao entre o0 modelo e o cérebro (Figura 23). Dessa forma, o objeto
é significativo por si, entretanto, para publico leigo, pode ficar complicado fazer a
ligacdo entre o0 objeto (modelo) e o conceito (expresso no painel), uma vez que o
conteddo esta implicito naquele.

E nesse momento que a mediacdo humana surge como ponte necessaria que
complementa o conceito trazido pela exposi¢do, e, como vimos no critério anterior,
pode ser uma complementacdo por diferentes pontos de vistas.

Outros exemplos em que objeto e conceito se complementam sdo recorrentes na
exposicdo. E o caso do curta-metragem “Pangéia” exibido em uma das televisdes da
Exposicdo, que conta a histdria de filhote de dinossauro que se perde da sua mée e passa
por algumas aventuras até encontra-la novamente. Podemos classifica-lo como objeto, a
historia em si ndo € ligada ao tema exposto, mas os alunos séo convidados a utilizar os
oculos para efeito 3D, dessa forma, podem perceber na préatica os conceitos trabalhados
nos painéis proximos, “Visao”(3) e “Filtro de Cores”, que tratam exatamente de como ¢

formada a iluséo do efeito 3D. A figura 24 apresenta essa area e a interagdo dos alunos.
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Figura 24: Alunos interagindo na area de visao e ilusao 3D.

E um momento em que o estimulo lGdico e emocional é muito forte, pois 0s
visitantes fazem a ligagdo com outros momentos em que tiveram contato com o 3D,
principalmente no cinema, relacionando a Exposicdo a um momento de lazer e de

cotidiano.

3.1.4 Ludicidade

Ao analisar a exposicdo Vida realizada na década de 1990 pela Casa de Oswaldo
Cruz, Silva, Arouca e Guimaraes (2002) levantaram uma questdo que pode nos auxiliar
a pensar as caracteristicas de exposi¢des de Centros de Ciéncias. Segundo esses autores,
a estética da exposicao deve mexer com as emocdes e sentidos dos visitantes.

Um aspecto importante do evento foi a afirmacdo da
importancia da estética numa exposicdo de ciéncia,
procurando maravilhar e despertar a emog¢do dos visitantes
para os fendbmenos vitais (SILVA, AROUCA e
GUIMARAES, 2002, p.162)

Algo que podemos associar com a interatividade hearts-on, descrita por Pavéo e
Leitdo (2006), que ocorre quando 0 “envolvimento do visitante se dd através de
emoc0es e outras sensagOes sempre necessadrias e uteis a construgdo do conhecimento”
(2006, p.40). Aqui, mais uma vez, salientamos a dificuldade de compartimentalizar os
campos de andlise, visto que todos estéo intrinsecamente conectados.

Para nos auxiliar a esclarecer melhor a questdo, podemos resgatar o termo

“experiéncia de qualidade” trabalhado por Cury (2006) ao classificar como deve ser a
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realizacdo de uma vista para o publico. Como salienta a autora, a visitacdo deve ser algo
completo, que esteja de alguma forma conectado com suas experiéncias anteriores e
que influencie positivamente sua experiéncia futura (2006, p.44), para que, de alguma
forma, possa marcar o visitante como uma experiéncia Unica.

Assim, conceber e montar uma exposicdo significa
construir e oferecer uma experiéncia de qualidade para
0 publico, que esteja conectada com suas experiéncias
anteriores e que influencie positivamente suas
experiéncias futuras. (CURY, 2006, p. 44)

Ainda que ndo seja uma tarefa facil, pois cada exposicdo apresenta seu grau de
dificuldade e complexidade, cada visitante tem uma experiéncia prévia particular que
vai influenciar de forma Unica a maneira interagir na e com a Exposicdo. No entanto,
podemos perceber alguns momentos particulares em que o apelo estético e emocional
fica bastante evidente na Exposi¢cdo NeuroSensagdes.

O primeiro contato com a Exposicdo é algo marcante, pois 0 ambiente interno da
é um contraste com 0 ambiente externo. As visitas sempre acontecem no periodo diurno
e antes de entrar na exposicao o visitante estd num ambiente externo, a céu aberto, que é
o Parque da Ciéncia.

A entrada na exposicdo € uma mudanca que ja evidencia o contraste: um
ambiente fechado, com luminosidade reduzida, climatizado e com vérios elementos
diferentes, que foram formulados para chamar a atencgéo dos visitantes. E esse contraste,
¢ sentido e, muitas vezes, externalizando com algumas expressdes de surpresa,
principalmente em grupos de criancas.

Outro momento de exaltacdo €, com certeza, a Sala Escura. Primeiro: ela gera
um suspense, pois € uma sala fechada dentro da exposicdo, que cria uma expectativa
pelo desconhecido e surpreendente. Depois: o proprio ambiente da sala € estimulante,
em que sdo tratadas questdes referentes a luz. Como ja foi dito anteriormente, o inicio
da mediacédo, na Sala Escura, é realizada no escuro e ap06s alguns questionamentos séo
projetadas trés feixes de luz, um azul, um vermelho e um verde. O efeito visual que
esses feixes luminosos causam é muito bonito e diferente, proporcionando um momento

da exposicdo em que a emogéo dos visitantes é evidenciada (Figura 25).
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Figura 25: Mediadores e alunos dentro da Sala Escura.

Destacamos mais dois momentos em que as experiéncias sensorias podem ser
mais exploradas dentro da Exposicdo NeuroSensacfes. Esses dois momentos — 0
primeiro o violdo, e o segundo a area de ilusdo de Otica — estdo intimamente
relacionados com as Artes e com a vida cotidiana.

O violdo, como ja citado na sec¢ao 3.1.1, é um instrumento conhecido, e, por isso,
muitos visitantes expressam a emoc¢do de tocar ou algum conhecimento sobre o objeto
ou a vontade de aprender a tocar o instrumento. E um momento em que a musica/
instrumento/ aparato faz a ligacdo hearts-on com o contetdo apresentado.

J& a area de Memodria e Percepcao, existe uma parede com desenhos de ilusdo de
Otica e também algumas imagens desse tipo sdo exibidas na televisdo. Existe, portanto,
uma relacdo direta entre pinturas e desenhos exibidos e as formas de enganar as
percepcOes do nosso cerebro, associando as Artes visuais € a Neurociéncia num
momento de surpresas e diversdo. A figura 26 mostra um grupo de visitantes com a

mediadora na &rea de Percepcdo e Memoria e algumas imagens que estdo nessa area.
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Figura 26: Mediador e Visitantes interagindo na area de “Percepg¢ao”.

Ainda na area de Percepcdo e Memoria, ha o ‘Simon’, que tem um apelo
emocional em adultos e criancas. Em criancas, obviamente, por ser um jogo, um teste de
memoria recente, onde ganha mais pontos quem consegue repetir a maior sequéncia de
cores que é aleatoriamente gerada pelo jogo. O apelo emocional em adultos tem mais
relacdo com a memoria de infancia, pois o Simon é uma nova versdo de um jogo muito
popular nos anos de 1980, conhecido como “Genius”, e cuja forma de jogar e objetivos
eram os mesmos. Na Figura 27, observamos duas criangas interagindo e jogando Simon.
Nesse momento, o mediador relaciona o jogo com o quadro explicativo sobre a

formacdo da memoria que existe na exposicao.
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Figura 27: Visitantes jogando Simon.

Retornando ao Experimento dos Odores, mostrado na figura 19, que também
pode ser relacionado com uma experiéncia sensorial em que trabalha a memoria olfativa
e as associacOes feitas pelos visitantes € muito mais ligadas a relacdo sentimental com

determinada fragrancia do que propriamente com o odor real.
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Consideracoes finais

Nessa pesquisa, buscamos analisar a Exposicdo NeuroSensacGes enguanto
instrumento de divulgacéo cientifica, do ponto de vista da sua concepc¢éo e organizacao.
Mapeamos sua localizacdo no contexto social, historico-cultural, para entendermos suas
possibilidades e limites.

A exposicdo e 0 espaco que a abriga, o ECI, estdo inseridos dentro de um
contexto de crescimento e valorizacdo da atividade de divulgacdo cientifica no cenario
internacional e nacional. Os espacos dedicados a divulgar a ciéncia vém, ao longo do
tempo, adquirindo caracteristicas préprias a fim de aproximar sociedade da Ciéncia e
Tecnologia tornando-se cada vez mais interativos e recreativos ao mesmo tempo em que
fortalece seu proposito educacional.

Ao analisar a Exposicdo NeuroSensacdes podemos perceber a sua preocupacao
em incentivar a participagdo ativa dos visitantes, tendo em cada area algum estimulo
fisico e intelectual, para que cada visita & exposicdo seja um evento Unico, marcada
pelos interesses e curiosidades de cada grupo. A exposicdo procura trabalhar os
diferentes niveis de interatividade para conectar o visitante as informacfes e aos
contetdos presentes, seja pelo estimulo fisico do hands-on, pelo intelectual do minsd-
on, ou pelo emocional do social-on e hearts-on e sempre que possivel trabalhar todos ou
0 maior ndmero de niveis interativos ao mesmo tempo. (WAGENSBERG, 2005;
PAVAO e LEITAO, 2007).

Consideramos que uma das principais caracteristicas da Exposicdo
NeuroSensacdes é a busca por manter, sempre, algum nivel de acdo do visitante, para
impedir que ele assuma posicao passiva ou meramente contemplativa.

A fim de concretizar esse objetivo, identificamos a figura do mediador como
produtor de conhecimento, a partir de sua atitude ativa, promovendo um elo entre o
visitante e a mensagem que a exposi¢cdo pretende passar. No entanto, entendemos que
nem sempre esse elo acontece por completo.

E isso pode ocorrer por diversas razdes, no entanto, parece-nos uma questao que
carece de maior aprofundamento. Neste caso especifico, cabe salientar que 0s
mediadores do ECI séo alunos do IFRJ, em sua maioria, dos cursos de licenciatura do
Campus Nilopolis (Quimica, Fisica, Matematica), sob o vinculo de bolsistas. Este é

considerado um vinculo fragil, portanto a rotatividade de mediadores no espago é
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significativa, o que leva a uma dificuldade de concretizar a reflexdo e o aprofundamento
sobre as concepcdes acerca da Educacdo em Centros de Ciéncias.

Salientamos, ainda, que o perfil geral de mediadores no ECI tem similaridades
com o perfil de mediadores de outros Centros de Ciéncia. Em estudo sobre a formacéo
de mediadores do Museu de Astronomia e do Espago Ciéncia Viva, Gomes (2013)
aponta que em sua maioria sdo estudantes de graduacdo ou Ensino Médio, sem
experiéncia ou formacdo prévia em relacdo a atividade de mediacdo, também aponta a
rotatividade das equipes de mediadores nesses espacos.

Em relacdo ao contetido da exposicdo, podemos destacar a preocupagdo com 0s
conteidos cientificos, de que os conceitos estejam de acordo com as principais
pesquisas cientificas da &rea e, ao mesmo tempo, interagindo com o proposito
educativo, de gque esses conceitos fossem transpostos de maneira didatica e ludica. Por
isso, classificamos essa exposicdo como educativa, seguindo a nomenclatura de Dean
(2003), na qual conceito e objeto funcionam em equilibrio para construir o discurso
expositivo. Entretanto, identificamos lacunas em relacdo ao tratamento histérico-social
da ciéncia em certos momentos da exposi¢do, como apresentado no capitulo 3.

Percebemos que ha a necessidade de uma maior insercdo da Historia da Ciéncia
na Exposicdo, de maneira que possa se constituir em uma estratégia para alcancar uma
comunicacao eficiente com o visitante, promovendo uma ampliacdo da cultura cientifica
da sociedade. (VALENTE, 2005)

Os mediadores precisam conhecer o contetdo da Historia da Ciéncia pertinente
a tematica da exposicdo, diferenciando-o do contelido da ciéncia vigente. Para isso, faz-
se necessario uma ampliacdo dos conhecimentos dos mediadores sobre os aspectos da
ciéncia que dizem respeito a origem do conhecimento cientifico, aos seus processos de
construgdo (incluindo as mudancas) e ao status do conhecimento cientifico em relacéo a
outros conhecimentos humanos (critérios de demarcacgéo), promovendo a conexao entre
a ciéncia, a cultura, a arte e a tecnologia de forma ludica.

A apresentacdo destes aspectos pode ser util para divulgar uma visdo mais
realista e critica da Ciéncia e situar a tematica da exposi¢cdo num contexto historico-
social mais amplo. (QUEIROZ et al, 2002). Para isso, é recomendada uma ampliacdo na
formacgdo e preparacdo dos mediadores para que sejam capazes de problematizar,
estimular e provocar os visitantes (PAVAO e LEITAO, 2007)

Neste sentido, ocorreram no ECI alguns projetos voltados para a formagéo de
mediadores, promovidos pela Coordenacdo de Mediagéo. Foi promovido um curso de
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duracdo de uma semana, no primeiro semestre de 2015, especifico para a preparacédo da
media¢do na Exposi¢cdo NeuroSensagOes, levantando os aspectos mais de conceitos e
praticas de mediacdo; e um projeto de Encontros Académicos para discutir textos
cientificos relacionados a mediacdo em centros de ciéncias, em que participaram 0s
professores Ludmila Nogueira, Chrystian Carlléti e Marta Abdala. Além disso, é
oferecido o Curso de Formacdo de Mediadores de Museus e Centros de Ciéncias, no
qual os mediadores séo convidados a participar. Essa questdo da formacéo e atuagdo dos
mediadores no Espaco Ciéncia Interativa carece ainda um estudo mais aprofundado,
exatamente por ser um dos pontos basilares da relacdo com o visitante em todos os
Centros de Ciéncias. (PAVAO e LEITAO, 2007, GOMES, 2013; SILVA, AROUCA e
GUIMARAES, 2002).

Outra questdo importante durante ao trabalho diz respeito a ludicidade da
exposicao, que esta diretamente relacionada ao quanto a ciéncia pode ainda despertar o
interesse no publico. Esse é o ponto de analise mais subjetivo, pois cada individuo terd
uma reacdo diferente ao ter contato com a exposi¢ao, mas, ainda assim, estabelecemos,
no capitulo 3, alguns momentos em que essa ligacdo ludica parece mais propicia de
ocorrer.

Nossa pesquisa aponta que a Exposi¢cdo NeuroSensacgdes funciona como objeto
de divulgacdo cientifica direcionado para promover articulagbes entre a Educacdo em
Centros de Ciéncias e o visitante; integra linguagens artisticas na mediacdo humana e
técnica, bem como, pode contribuir para se tornar um espaco de Educacdo Cientifica
para audiéncias diferenciadas.

Apesar de ndo encontramos fontes suficientes que apontassem para uma ligacéo
mais estreita entre a EXxposicdo e sua localidade, identificamos, por parte dos
idealizadores, uma preocupagao quanto a isso, como aponta o fato de o projeto inicial de
exposi¢do contar uma pesquisa na comunidade como gerador de questdes a serem
trabalhadas. E podemos dizer que a Exposi¢do cumpre o papel de remeter-se a dimensao
atual dostemas presentes na sociedade, como Silva, Arouca e Guimaraes
(2002) apontam ser desejavel. Até porque o tema das neurossensacdes estd presente no
cotidiano de todos os individuos.

E possivel também interpretar o dado de a grande maioria das visitas que a
Exposicao recebe ser de grupos escolares da rede publica e privada de Mesquita e de

municipios vizinhos na Baixada Fluminense, como um esfor¢co do ECI para que a
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comunidade préxima se aproprie desse espaco e como a propria necessidade da
comunidade de espagos como esse para se discutir a ciéncia.

Essa pesquisa teve grande influéncia da minha atuacdo como mediadora no ECI
e na Exposicdo NeuroSensacdes. Durante mais de um ano, eu pude perceber como a
pratica da mediacédo pode ser desafiadora quando se tenta englobar todos esses aspectos
apontados na pesquisa. Foi desafiador relacionar, ao longo o texto, a minha experiéncia
e vivéncia a reflexdo teorica sobre o tema da exposicéo.

Gomes (2013) destaca que a experiéncia € um dos principais fundamentos
apontados por mediadores para a sua formacdo, primeiro pela pratica no trabalho e
segundo pela convivéncia com mediadores mais antigos. Cada visita sera diferente das
anteriores pois cada grupo possui suas particularidades que devem ser respeitadas e
exploradas pelo mediador. Nem sempre € possivel explorar todos os aspectos da
exposicao, por questdes alheias a concepcao, como o tempo disponivel para visitas ou
namero de visitantes, mas é importante a reflexdo tedrica sobre a pratica para que se
possa ao méximo realizar uma divulgacéo cientifica de qualidade.

E claro que ndo esgotamos 0 assunto, visto que as possibilidades desse tema s&o
maultiplas, no entanto, buscamos, dentro do possivel para um trabalho de conclusdo de
Especializagdo, trabalhar alguns pontos que julgamos importantes, baseados na
literatura utilizada para refletir e aprofundar sobre as concepcdes acerca do papel social

e educativo dos Centros de Ciéncias.
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