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RESUMO

A presente dissertagdo de mestrado foi realizada com o objetivo de investigar a
utilizacdo de Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo por professores de Ciéncias do
municipio de Itaguai. Para isto pensou-se na criacdo do Catalogo de Recursos Educacionais
Digitais de Ciéncias (CREDC), que é parte integrante do produto educacional desenvolvido
durante essa pesquisa e em oficinas oferecidas aos professores de Ciéncias do municipio, com
0 objetivo de investigar a utilizacdo e possibilitar um maior contato com as Tecnologias
Educacionais. Para a construcdo do catalogo foi realizada uma classificacdo e organizacdo dos
recursos midiaticos encontrados em diferentes repositorios brasileiros e internacionais, tendo
como base a estrutura curricular vigente do 9° ano do Ensino Fundamental no Estado do Rio
de Janeiro (Brasil). O Catalogo proporciona ao professor de Ciéncias uma otimizacdo do seu
tempo de planejamento na busca de recursos educacionais que podem ser trabalhados por ele
em suas aulas, além de possibilitar a construcdo de planos de aulas mais dindmicos e
interativos. Assim sendo, ao utilizar o CREDC o professor de ciéncias pode ter acesso a
diferentes metodologias de ensino que podem ser usadas em suas aulas, incluindo as que ja
sdo apresentadas pelos autores dos objetos catalogados. Sua utilizacdo contribui para a
insercdo das novas tecnologias no cotidiano escolar, possibilitando a aproximacgdo e o
interesse dos alunos pelo Ensino de Ciéncias, que vivem em uma era altamente tecnoldgica e
ndo poderia deixar que 0s contetidos escolares ficassem distantes do momento tecnolégico em

gue se encontram.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias, Recursos Digitais, Ensino Fundamental, Metodologia
de Ensino.
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ABSTRACT

This dissertation was accomplished with the objective of investigating the use of
Information and Communication Technologies by science teachers in the city of Itaguai. For
this purpose, the creation of the Catalogue of Digital Educational Resources of Sciences
(CREDC) was considered, which is an integral part of the educational product developed
during this research and in workshops offered to the city's science teachers, with the purpose
of investigating the use and enabling greater contact with Educational Technology. For the
construction of the catalogue, a classification and organization of the media resources found
in different Brazilian and international repositories was carried out, based on the current
curricular structure of the 9th year of Elementary School in the State of Rio de Janeiro
(Brazil). The Catalogue gives the science teacher an optimization of his planning time in the
search of educational resources that can be worked out by him in his classes, besides making
possible the construction of plans of lessons more dynamic and interactive. Therefore, when
using CREDC, the science teacher will have access to different teaching methodologies that
can be used in his classes, including those already presented by the authors of the catalogued
objects, which contributes to the insertion of the new technologies in the daily school life,

making possible the approach and the interest of the students by the Science Teaching.

Keywords: Science Teaching, Digital Resources, Elementary Education, Teaching
Methodology.
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Palavras Iniciais

Durante minha formacao académica, no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), tive a oportunidade de participar do
Projeto Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED):. O RIVED é um programa da
Secretaria de Educacdo a Distancia - SEED, que tem por objetivo a producdo de contetdos
pedagogicos digitais, na forma de objetos de aprendizagem (OA).

Diferentes universidades integraram o referido projeto e a UFRJ participou com as
equipes de fisica, matematica e biologia, sendo esta Gltima por mim integrada. Os OA
produzidos por essas equipes eram atividades multimidias, interativas, na forma de animaces
e simulacdes, que visavam melhorar a aprendizagem das disciplinas da educacdo basica e a
formacdo do aluno. Os contetdos tinham como objetivo estimular o raciocinio e o
pensamento critico dos estudantes além de atrair a atencdo dos jovens alunos ao utilizar uma
linguagem familiar a eles, associando o potencial da informatica as novas abordagens
pedagogicas (RIVED, 2007).

Enquanto alunos da graduacdo percebiamos o ensino de ciéncias muito teorico e
enciclopédico. A equipe de Biologia da UFRJ tinha como proposta desmistificar essa visdo
através dos objetos desenvolvidos. Os OA produzidos possuiam atividades que possibilitavam
a exploracdo de fenémenos cientificos, muitas vezes impossibilitados de serem realizados em
sala de aula por meio de experimentag6es, em funcédo de diversos fatores, como falta de infra-
estrutura, questdes econémicas, seguranga, uma vez que alguns experimentos necessitam ser
realizados em laboratorios, pois ha manipulacdo de substancias quimicas e equipamentos nem
sempre disponiveis no ambiente escolar. Os objetos procuravam fazer com que o aluno se
sentisse no ambiente laboratorial e interagisse como se estivesse realmente em um laboratério,
contribuindo para o processo de ensino aprendizagem.

Os conteddos produzidos pelo RIVED sdo publicos e licenciados pelo Creative
Commons que garante os direitos autorais dos contetdos publicados e possibilita a copia e
distribuicdo do material desde que seja atribuido crédito aos autores. Esses contetidos podem
ser acessados pelo sistema de busca - repositério online, que permite visualizar, copiar e

comentar os contetdos publicados (RIVED, 2007). Desta forma os professores podem ficar a

1Projeto Rede Interativa Virtual de Educacédo - RIVED - é um programa da Secretaria de Educagédo a Distancia -
SEED, que tem por objetivo a producdo de conteldos pedagdgicos digitais, na forma de objetos de
aprendizagem. Além de promover a producdo e publicar na web os conteidos digitais para acesso gratuito, o
RIVED realiza capacitacfes sobre a metodologia para produzir e utilizar os objetos de aprendizagem nas
instituicbes de  ensino  superior e na rede publica de ensino. Disponivel em:
http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php. Acessado em 01/06/2018.
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vontade na reproducdo desse material em sala de aula, sem a preocupacdo dos direitos
autorais, e sem a necessidade de ter obrigatoriamente internet disponivel na instituicdo de
ensino.

A experiéncia de trabalhar no projeto RIVED, e as discussdes acerca das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC) no ensino de ciéncias, enquanto produziamos o material
a ser disponibilizado na plataforma, levaram-me a alguns questionamentos quanto a utilizagao
das tecnologias na educacdo, sobretudo como torna-las um real meio de comunicagdo entre
professor e aluno, como possibilitar que seu uso seja uma forma de adquirir conhecimento,
contribuir para uma utilizagdo consciente dessas tecnologias, de forma a torna-las aliadas no
processo de ensino e aprendizagem.

A minha participagdo no projeto foi fundamental para a minha formacéo,
influenciando a minha pratica pedagdgica, enquanto professora, pois apds essa experiéncia
passei a me interessar mais pelo tema e a inserir as TIC na minha pratica, sendo possivel
perceber o quanto o seu uso fazia com que os alunos se aproximassem mais de mim enquanto
professora, tornando-se ainda mais estimulados e participativos em minhas aulas, o que me
fez refletir sobre a minha pratica docente.

Entretanto, mesmo estando em uma era tecnoldgica percebo que, ainda hoje, apesar
das recomendagOes existentes em documentos oficiais, muitos colegas ainda sentem
dificuldades em introduzir em suas aulas o aparato tecnoldgico. Alguns por desconhecerem as
possibilidades do uso de determinados recursos midiaticos, outros por possuirem dificuldades
de introduzir esses tipos de ferramentas em suas aulas por ndo conhecerem o seu potencial.
Tem aqueles que desconhecem onde encontrar esses recursos e ainda encontramos situagoes
em que a falta de equipamentos nas escolas desistimula o seu uso.

O ingresso no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IRFJ) proporcionou
expectativas de formacdo e desenvolvimento de praticas e competéncias que pudessem
contribuir, ndo s6 para 0 meu crescimento profissional, mas também que permitissem que o
objeto deste estudo transcendesse os muros do mestrado e viesse contribuir com a prética de
tantos professores que desejam enriquecer suas estratégias de ensino.

Neste sentido, com o objetivo de auxiliar os professores de ciéncias e otimizar o tempo
de procura e selecdo de recursos, propus a elaboracdo de um catalogo digital, produto dessa
dissertacdo, producdo necessaria para obtencdo do titulo de Mestre na modalidade

profissional.
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INTRODUCAO

A escola é um sistema complexo que estd em permanente mudanca. E recomendével
uma constante readequacéo de seus curriculos, uma vez que nesse espaco 0s alunos devem se
tornar capazes de aprender, de criar, formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para
problemas reais e ndo simplesmente memorizar conceitos e respostas pré-formuladas
(BRASIL, 1998). De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) referentes ao
Ensino de Ciéncias o aluno deve, ainda, colocar em pratica os conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidas na escola, sem desconsiderar suas proprias experiéncias e argumentos
perceptivos sobre as situagdes (CAMPOS, BORTOLOTO e FELICIO, 2003).

Em uma perspectiva otimista, Dionysio (2013) considera que na educacdo em
Ciéncias, a utilizacdo das TIC tem se destacado como recurso didatico promissor, 0 que
constitui um ambiente para investigacdo de novos processos de negociacgédo de significados.

S4, Almeida & Eichler. (2010) também se apresentam otimistas quando dizem que as
TIC estdo presentes no cotidiano escolar na forma de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA) e de Objetos Educacionais (OE), sendo aproveitadas como ferramentas poderosas que
auxiliam os docentes em suas atividades, justamente porque possuem caracteristicas
funcionais extremamente eficientes.

Os AVA estéo cada vez mais sendo utilizados na tentativa de atender uma demanda
educacional gque € tecnoldgica. Nesses ambientes podemos encontrar diferentes tipos de TIC,
como por exemplo, videos, animac@es, audios, fotografias digitais, entre outras.

Um OE ¢ definido por Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2003) e Wiley (2000) como
qualquer recurso, suplementar ao processo de aprendizagem, que pode ser utilizado para
apoiar a aprendizagem. Segundo os autores, o termo Objeto Educacional (Learning Object) de
uma forma geral, pode ser aplicado aos materiais educacionais projetados e construidos em
pequenos conjuntos, que visam maximizar as situacfes de aprendizagem onde o recurso pode
ser utilizado.

Um OA ¢, portanto, qualquer material eletrénico, que contenha informagdes variadas,
utilizado para a construgdo do conhecimento, vindo essa informacdo em forma de uma
imagem, uma pagina HTML2, uma animacdo ou simulagdo, um jogo, enfim em formatos
diversos (RIVED, 2007). Segundo Caneiro e Silveira (2014):

2Uma pagina em HTML é um conjunto de comandos e textos, digitados em formato texto, que determina para o
navegador o modo de apresentar todos 0s seus itens (textos, figuras, videos, sons) na tela de um computador, via
www. Disponivel em: http://www.ufpa.br/dicas/htm/htm-estr.htm. Acessado em 08/06/18.
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Considera-se, aqui, que, para além de um material digital (como uma apresentacédo
de slides ou um video), um OA precisa funcionar como um elemento facilitador do
processo de ensino e de aprendizado; para que isso ocorra, ele deve explicitar seus
objetivos pedagdgicos e ser estruturado de tal forma que seja autocontido (no que se
refere ao conteldo abordado), permitindo ser reusado em outras atividades ou
cursos, para além daquela para o qual foi projetado. (2014, p. 237)

A inclusdo digital é um importante estimulo ao processo de aprendizagem dos
estudantes. Considerando a insercéo das TIC no cotidiano escolar como uma inovacgéo para a
sua implementacdo no processo de mudanca educacional € necessario comprometimento e
engajamento por parte dos profissionais da educacdo. Eles que estdo envolvidos com a
problemética do ensino no dia-a-dia e portanto deveriam ser os principais participantes na
elaboracdo de novas propostas educacionais, pois sdo 0s maiores interessados e atingidos
(PRATA e MOTA, 2006).

Para Moran (2002) o conhecimento se da fundamentalmente no processo de interagdo
e de comunicacdo. Trazer as TIC para o ambiente escolar pode contribuir para esse processo,
uma vez que a escola, dentre suas principais funcées, tem o papel de facilitar a aprendizagem
e a aquisi¢do do conhecimentos produzidos pela humanidade. Segundo Antonio N6voa, em
entrevista concedida & Carta Educacdo em 20153, o professor precisa auxiliar o aluno a
converter informagdo em conhecimento.

E dificil pensar na humanidade atual sem o uso da tecnologia, uma vez que hoje nossa
sociedade é altamente tecnoldgica, conectada com a informacdo de maneira a divulgar
conhecimento. Para Pretto (2000), a troca de informagfes gera comunicagdo entre 0s
individuos ultrapassando as fronteiras de idade, geracdo, nacionalidade e ciéncia, de certa
forma, toda a sociedade esta inserida nesta era tecnologica.

A educacdo transformadora, aliada ao uso das TIC, modifica conceitos de tempo e
distancia. O uso dos celulares, sobretudo com o uso da internet, possibilita essa aproximagao.
Atualmente apenas um clique do mouse, torna possivel conhecer o mundo em questdo de
segundos (CINTRA, 2010).

A tecnologia apresenta uma linguagem muito dindmica e diferente das que as aulas
tradicionais fazem uso, Estamos na era do hipertexto, por isso a importéncia de o professor
mergulhar nessa realidade. Se desejar e bem orientado, o aluno possui acesso imediato, e
praticamente ilimitado a enormes volumes de informacdo, de forma direta. O estudante vai

direto ao assunto que lhe interessa. Lévy (1993, p.33) define o hipertexto como:

3 http://www.cartaeducacao.com.br/entrevistas/antonio-novoa-aprendizagem-nao-e-saber-muito/
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um conjunto de nds ligados por conexdes. Os nds podem ser palavras, paginas,
imagens, graficos ou parte de graficos, seqiiéncias sonoras, documentos complexos
que podem ser eles mesmos hipertextos. Os itens de informacdo ndo sdo ligados
linearmente, como uma corda com nos, mas cada um deles, ou a maioria deles,
estende suas conexdes em estrela, de modo reticular. Com o hipertexto, o estudante
tem a liberdade de estruturar o documento da forma que mais lhe convém,
melhorando e acelerando sua compreenséo do tema em estudo (LEVY, 1993, p.33).

Para Lévy, o hipertexto desterritorializa o texto, deixando-o sem fronteiras nitidas,
sem interioridade definivel. Isto implica, por parte do leitor, um trabalho continuo de
organizacéo, selecdo, associagéo, contextualizacdo de informacdes e, conseqiientemente, de
expansdo de um texto em outros textos ou a partir de outros textos, uma vez que 0s textos
constitutivos dessa grande rede estdao contidos em outros e também contém outros.

O uso da tecnologia na sala de aula além de fornecer e construir conhecimento, quebra
a luta pela resisténcia e favorece acessibilidade, inclusdo, transformando a dificuldade em
facilidade e garante a aquisi¢do de novos resultados futuros. Assim, ao utilizar as TIC na sala
de aula ha construcdo de novos conceitos e a quebra dos velhos conceitos ou uma melhor
adequacao dos antigos aos atuais conceitos.

Concordando com Pretto (2000), o uso das chamadas tecnologias inteligentes na
educacdo, configura-se, um movimento absolutamente oposto ao que vimos em outras areas
do conhecimento, preocupado em geral apenas com a técnica, com o operacional, proprio do
modelo da Revolucdo Industrial. O desafio do uso das TIC na educacédo é duplo. De um lado,
ndo cabe & escola simplesmente aderir as tecnologias e aos novos paradigmas do mundo
contemporaneo como se a ela ndo restasse outra op¢do. Ao contrario, incorporar essas
tecnologias é fundamental, inclusive, para uma melhor compreensdo do que elas estdo
significando no mundo contemporaneo. De outro lado, o nosso desafio é pensar em
perspectivas pedagogicas que deem conta dos desafios do mundo contemporaneo, sendo que,
sem duvida, numa primeira aproximacgado, ndo esta reservado a escola a pura e simples funcéao
de preparacdo para o mercado.

Os documentos oficiais do governo federal brasileiro mostram a necessidade da
implementacdo de recursos midiaticos na pratica escolar. Entdo nos perguntamos quais 0s
motivos que ainda impedem alguns professores de adotarem, em sua pratica, as Tecnologias
Educacionais?

Ao longo da minha pratica pedagdgica me deparei com alguns professores que
relataram encontrar dificuldades para localizar tais recursos na rede, outros que possuem
dificuldade de seleciona-los diante da grande quantidade destes recursos disponiveis e, ainda,

aqueles que relatam a falta de tempo para seleciona-los. Pensando em todas essas dificuldades
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que geram entraves para que os professores usem em sua pratica as tecnologias, e como o seu
uso pode contribuir para uma maior aproximagdo com os seus alunos, mesmo sabendo que
apenas a sua inclusdo ndo garante, por si so, esse resultado, & que comecei a pensar em uma
forma de contribuir para a quebra de algumas dessas dificuldades apontadas.

Assim, com o objetivo de auxiliar os professores de ciéncias a otimizarem o tempo de
procura e selecdo destes recursos educacionais digitais, foi produzido um catalogo, produto
desta dissertacdo, onde o professor encontra alguns desses recursos e outras propostas de
metodologia de ensino, além das ja propostas pelos autores dos objetos selecionados. A
selecdo e catalogacdo desses recursos ocorreu ap0s uma busca na internet, em diferentes
repositorios educacionais e internacionais, baseando-se no curriculo minimo de ciéncias
proposto pelo estado do Rio de Janeiro, para 0 9° ano do ensino fundamental brasileiro.

Assim sendo, o primeiro capitulo desta dissertacdo foi dividido em sessbes, onde a
primeira apresenta 0 uso das TIC na sala de aula, mostrando um breve historico do
estabelecimento das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem e sua incorporagédo no
curriculo escolar, uma vez que o uso das TIC ja € uma realidade no cotidiano do aluno e nédo
poderia se distanciar da sala de aula.

A segunda sessao discorrera sobre alguns documentos oficiais e suas recomendacoes
referentes a introducdo destas tecnologias no ensino, além da formacao de professores e 0 uso
das TIC no ensino de ciéncias, passando por uma breve reflexdo sobre o papel das
universidades no processo de formacado de professores e um levantamento do que vem sendo
pesquisado sobre o tema e, por fim, uma sessao que aborda o Ensino de Ciéncias e as TIC na
transmissdo de conhecimentos e como ferramenta de ensino demonstrando ser uma alternativa
viavel para a melhoria do ensino.

O segundo capitulo descreve o percurso metodoldgico desse trabalho, abordando as
etapas desenvolvidas para alcancar o objetivo proposto. O terceiro capitulo aborda o
desenvolvimento das oficinas e os resultados obtidos.

A elaboracdo do produto educacional compde o quarto e ultimo capitulo desta
dissertagéo e descreve o produto educacional produzido, bem como a sua articulacdo com o
ensino de Ciéncias. E apresentada ainda as consideracdes finais, momento no qual é tracado

um paralelo entre os objetivos previstos inicialmente e aqueles alcancados.
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1 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA SALA DE AULA

O tema Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo e seu uso em sala de aula tem sido
discutido por diversos pesquisadores (SOUSA, 2010; TEIXEIRA, 2010; APPEL, 2008;
KENSKY, 2007; MORAN, 2002 / 2003; PRETTO, 2000; VALENTE, 1999; LEVY, 1993).
Com o avango tecnoldgico os mecanismos de aprendizado mudaram e trouxeram consigo
importantes fatores que precisam ser considerados no ambiente escolar (CITELLI, 2004).

Esse avanco interfere diretamente nos curriculos, que sdo, em geral, constituidos e
organizados disciplinarmente em diferentes espacos e tempos. Neste sentido, ao longo da
historia é possivel perceber as mudancas que tém ocorrido no curriculo de Ciéncias (GOMES
et al., 2013). De acordo com Goodson (1997) os sistemas educacionais sdo produtores de
padrdes socialmente legitimos de professores, alunos, temas e atividades, uma vez que sdo
esses sistemas que propiciam condi¢des ideoldgicas e materiais para as disciplinas escolares e
seus profissionais. Para este mesmo autor existem fortes mecanismos sociais operando
simultaneamente em duas dimensdes curriculares que se interpenetram. Os componentes
organizacionais (internos a vida escolar) e institucionais (externos a escola), resultando
padrGes de estabilidade e de mudanga. Em sua interpretacdo, existe uma tendéncia a
manutencdo de determinados padrdes disciplinares, porém permite mudancas e com 0 avango
da tecnologia, considera-se ser necessaria a introducéo das TIC no Ensino de Ciéncias.

O uso das TIC ja € uma realidade no cotidiano do aluno:

A partir do uso cotidiano das tecnologias de informacéo o individuo se vé obrigado a
operar com as referidas tecnologias, tais como: caixas eletrnicos; uso de cartGes de
crédito; senhas de acesso ao computador; bibliotecas informatizadas; uso do
aparelho de telefone celular e uma gama de outros recursos ja faz parte de nosso
cotidiano. Para alguns, mais resistentes ao novo, o uso dos recursos tecnolégicos
significa um entrave em suas vidas. Contudo, aos poucos, os individuos se véem
vencidos e acabam adeptos do universo digital. (APPEL et al., 2008, p.4).

Ao utilizar as TIC como ferramenta pedagdgica o professor ao se aproximar do
universo dos alunos, contribui para que 0s mesmos possam se apropriar criticamente de
muitas informagBes que chegam a todo momento até eles, através dos diferentes meios
tecnoldgicos. De um modo geral, mesmo as pessoas de classes menos privilegiadas possuem
acesso parcial a essas tecnologias. Por conseguinte, acredita-se que o uso de diferentes
tecnologias ndo pode estar distanciado do ambiente escolar, uma vez que ja esta inserido no
cotidiano do aluno.

A prética do uso das TIC na educacao pode ser uma aliada na tentativa de amenizar o0s

efeitos impostos pelos entraves ja existentes, como por exemplo, o grande quantitativo de
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alunos por sala que dificulta o processo de ensino e aprendizagem, 0 desinteresse e a
indisciplina por parte dos alunos, tudo isso contribuindo para o crescente distanciando do
aluno da sala de aula, o que resulta, muitas vezes, no desanimo do professor que ndao consegue
alcancar seus objetivos.

Bérvort e Belloni (2009, p. 1084) ainda destacam que:

A integracdo das TIC na escola, em todos os seus niveis, é fundamental porque estas
técnicas ja estdo presentes na vida de todas as criangas e adolescentes e funcionam —
de modo desigual, real ou virtual — como agéncias de socializagdo, concorrendo com
a escola e a familia. Uma de suas fungbes é contribuir para compensar as
desigualdades que tendem a afastar a escola dos jovens e, por consequéncia, a
dificultar que a instituicdo escolar cumpra efetivamente sua missdo de formar o
cidado e o individuo competente [...] (BERVORT E BELLONI, 2009, p. 1084)

A incorporacdo nos curriculos escolares de temas relacionados as transformacdes
sociais e ambientais geradas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é discutida por
Silva e Pereira (2011), segundo esses autores esta incorporacao pode revolucionar profunda e
positivamente o ensino de ciéncias, contribuindo para incrementar sua utilidade e o interesse
dos estudantes. O uso das TIC no ensino constitui uma estratégia fundamental que contribui
para que os alunos saibam interpretar e usar o conhecimento cientifico na promocao de uma
sociedade mais justa, democratica e igualitaria (SILVA, CAIXETA e SALLA, 2016).
Portanto, se faz necessario repensar o trabalho dos professores e, para isso, a sua formacao,
para que estejam cada vez mais preparados para inserir essas novas ferramentas na sua préatica
escolar.

Acredita-se que a escola ndo pode negar a presenca dessas ferramentas além de
garantir que uma grande parte das pessoas ndo seja excluida desse fenébmeno. Considerando
uma necessidade de uma formacdo e uma atuacdo constante e direcionada para 0 combate a
desigualdade social existente no pais. A ciéncia estd no cotidiano da sociedade e vem
merecendo, cada vez mais, um atento olhar das ciéncias sociais no sentido de extrair a
compreensdo de sua extensdo e de seu lugar na sociedade e na histéria (FONSECA, 2007). A
insercdo dessas tecnologias deve ocorrer de forma planejada a fim de garantir o seu sucesso
no processo educativo. A introducdo das TIC na educacdo deve ter objetivos explicitos quanto
a seu uso, no sentido de evitar que essas ferramentas sejam subutilizadas.

Na tentativa de incorporar essas tecnologias no cotidiano escolar, muitos programas
governamentais foram criados.

O Projeto Computadores na Educagéo - EDUCOM, sob coordenagéo do Ministério da
Educacdo, foi implantado em cinco universidades brasileiras: UFRGS, UFPE, UNICAMP,

UFMG e UFRJ. Segundo Tavares (2001), este foi o primeiro projeto publico a discutir a
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informéatica educativa, com estudos que propiciaram a criacdo e a consolidacdo de uma
cultura nacional de informatica educativa, centrada na realidade da escola publica brasileira e
forneceu bases para a implementacdo do Programa Nacional de Informatica Educativa -
PROINFE que foi mais amplo e abrangente (TAVARES, 2001).

Tavares (2001) afirma em seu trabalho, que mais tarde surgiu o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional - PROINFO, praticamente uma releitura do projeto PROINFE, criado
para promover 0 uso pedagogico das tecnologias de informatica e comunicagdes na rede
publica de ensino fundamental e médio. O PROINFO possuiu maior incentivo financeiro e € 0
mais abrangente no territério nacional entre todos os projetos, através de seus Nucleos de
Tecnologia Educacional (NTE) (BRASIL, 2007).

Além dos programas criados pelo governo federal, cabe também aos Estados e
Municipios a promocdo de ambientes favoraveis a insercdo das tecnologias e ao trabalho da
equipe de apoio visando o acompanhamento e desenvolvimento das acfes de capacitacdo nas
escolas, assumindo também as responsabilidades sobre a manutengdo dos computadores e
laboratdrios. (SANTOS e HOEPERS, 2014). De acordo com os termos presentes no art. 4° do
Decreto 6.300/2007 (BRASIL, 2007):

Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios que aderirem ao Prolnfo séo
responsaveis por:

| - Prover a infraestrutura necessaria para o adequado funcionamento dos ambientes
tecnoldgicos do Programa;

Il - Viabilizar e incentivar a capacitacdo de professores e outros agentes
educacionais para utilizagdo pedagdgica das tecnologias da informacdo e
comunicacao;

I11 - assegurar recursos humanos e condi¢des necessarias ao trabalho de equipes de
apoio para o desenvolvimento e acompanhamento das a¢BGes de capacitacdo nas
escolas; e

IV - Assegurar suporte técnico e manutencdo dos equipamentos do ambiente
tecnoldgico do Programa, findo o prazo de garantia da empresa fornecedora
contratada. (Brasil, 2007)

Diante de todos os incentivos se faz necessario incorporar o uso das TIC no ambiente
escolar. Desta forma as salas de aula, sobretudo as aulas de Ciéncias, ndo podem ficar a
margem das tecnologias. De acordo com Nogueira et al. (2013), atualmente quem nédo souber
manusear as tecnologias sera considerado um analfabeto tecnoldgico e encontrara
dificuldades de adaptagdo ao novo meio profissional. Percebemos que essa realidade se
apresenta como um dos grandes desafios educacionais da atualidade. Afinal as tecnologias
interferem direta e indiretamente em varios aspectos da sociedade em que vivemos.

Valente (1999) observou que a Informatica aplicada a Educagéo, necessita de quatro

fatores fundamentais: o computador, o aluno, o professor capacitado e o software educacional.
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A proposta do Catalogo Didatico, produto desta dissertacdo, possui também o objetivo de

aproximar o professor ao uso das ferramentas tecnolégicas.

1.1 USOS DAS TIC: RECOMENDACOES DOS DOCUMENTOS OFICIAIS E
FORMACAO DE PROFESSORES

As TIC oferecem aos professores possibilidades de criar estratégias didaticas que
enriguecam 0s conteudos programaticos. Se bem aproveitadas, as diversas ferramentas
tecnoldgicas existentes possibilitam fazer com que os alunos se apropriem do contetido
escolar de maneira ludica e prazerosa.

Cabe aos educadores buscarem novas formas de ensino e aprendizagem onde o uso de
dispositivos madveis, como celulares e tablets, deve ser levado em conta, ja que ele ja faz parte
do nosso cotidiano na vida contemporanea, uma vez que a escola é o fator modificador e
critico da realidade da maioria dos educandos principalmente quando se fala em escola
publica (SWIECH e AMARAL, 2016).

Por isso, diante da era tecnoldgica que vivemos, integrar as TIC no processo de ensino
e aprendizagem tornou-se uma necessidade de todos os niveis de educacdo. Existe uma
grande variedade de ferramentas que estdo disponiveis na internet, elas envolvem nédo so6
acesso a informacédo em varios formatos, mas também o compartilhamento das mesmas com a
diversidade de opinides (ARRIETA e MONTES, 2011).

Considerando essa realidade, buscou-se verificar juntos aos documentos oficiais, quais
as recomendac0es do uso das TIC no processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) BRASIL (1998), os
procedimentos cientificos devem estimular uma postura reflexiva e investigativa sobre os
fendmenos da natureza e de como a sociedade nela intervém, utilizando seus recursos e
criando uma realidade social e tecnoldgica. Tal compreensdo é vélida também quando
refletimos sobre os processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Segundo Campos et al.
(2003), esses processos envolvem conteldos abstratos e, muitas vezes, de dificil compreenséao
que, ainda hoje, sofrem influéncias de uma abordagem tradicional de ensino, na qual
prevalece a transmiss@o-recepcao de informacdes, a dissociacao entre contetdo e realidade e a
memorizagdo dos mesmos.

Partiu-se do principio que a educacao, no &mbito escolar, tem como principal funcéo

estimular os alunos a desenvolverem habilidades de pesquisa, de organizacédo e de selecdo das
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informacdes. Eles devem se tornar capazes de aprender, criar e formular questdes,
diagnosticar e propor solucGes para problemas reais e ndo simplesmente memorizar conceitos
e respostas (BRASIL, 1998). De acordo com o PCN referente ao ensino de biologia, o aluno
deve, ainda, colocar em pratica os conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidas na
escola, sem desconsiderar suas proprias experiéncias e argumentos perceptivos sobre as
situacOes, embora Ihe falte uma rede conceitual que ofereca unidade a todos os fragmentos de
informacdes que possui (CAMPOS et al. 2003). As TIC podem ser de grande utilidade para
as simulacdes de praticas, compensando as escolas que ndo tém laboratérios e / ou logistica
para 0 seu uso. E possivel com a sua inclusdo nas praticas docentes, realizar visitas virtuais
que, mesmo ndo substituindo as idas de fato aos lugares, podem ilustrar e criar interesses.

Para o Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFQ)* a introducdo das
novas tecnologias na escola publica, como ferramenta de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem, é uma ferramenta que visa aprimorar o ensino. Dwyer et al. (2007) ao fazerem
uma revisdo bibliogréfica de estudos relacionados a TIC concluiram que, apesar da crenca de
gue o uso de computadores traz amplos beneficios para o ensino fundamental e médio, ndo
existe corpo de evidéncias empiricas baseadas em estudos de natureza experimental que
sustente esta hipdtese. As pesquisas que trazem resultados, sejam positivos ou negativos, em
geral abordam dados de uma disciplina especifica, o que dificulta uma analise mais ampla
quanto & eficécia dessas novas tecnologias.

1.2 FORMACAO DE PROFESSORES E TIC: O QUE VEM SENDO PESQUISADO?

Vivencia-se uma era que ja nao cabe mais apenas o uso de aulas ditas “tradicionais”,
estamos em contato direto com a tecnologia, ndo apenas no espaco formal de ensino, mas em
todas as esferas de nossa sociedade. Sabemos que a incluséo pura e simples da tecnologia ndo
resulta na renovagdo do ensino por si s6, mas sua inclusdo pode ser um passo importante por
estar considerando a linguagem dominada pelos jovens. Consciente desta realidade, a escola
precisa cada vez mais de profissionais mais receptivos as novidades, mais criativos e
preparados para o trabalho pedagdgico inserido na tecnologia, mas a inser¢do da tecnologia

deve ser fundamentada.

“PROINFO — Programa Educacional de Tecnologia Educacional desenvolvido pelo Ministério da Educacgio e
Cultura (MEC) que tem como objetivo de promover o uso pedagégico da informatica na rede publica de
educacao basica, disponibilizando para as escolas recursos digitais e contetdos educacionais.
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[...] sem resumir-se apenas na presenca de computadores nos laboratérios de
informatica das escolas, ou mesmo em posse dos alunos nas escolas, mas,
sobretudo, na constituicdo como um meio didatico que objetive alcangar uma
melhor formacdo aos alunos, possibilitando que estes tenham a
aprendizagem facilitada utilizando os recursos tecnol6gicos de forma critica
e ética. (NOGUEIRA et al., 2013, p. 5)

N&o se pode insistir em modelos ultrapassados de ensino na sociedade atual.
Conforme Morin (2003), os docentes precisam se tornar conscientes de que estdo entre a
diade tecnologia/educacdo. Muitos professores ainda reproduzem modelos ultrapassados em
uma sociedade que estd em constante transformacdo. Este é o ponto principal de resisténcia a
utilizacdo das TIC na escola, que perpassa a formacéo desses professores, o curriculo adotado
e 0 uso das proprias tecnologias.

Concordando com Santos (2015) os cursos de formacdo de professores, de um modo
geral, ndo colaboram para a mudanca da realidade do ensino tradicional, onde os principais
instrumentos utilizados pelos professores sdo o quadro e o livro didatico, que ha muito ja
deixou de motivar a aprendizagem, isso ndo significa que ambos ndo tenham o seu valor no
ensino. Essa proposta de mudanca da realidade deve ser debatida durante a formacéo docente,
onde por muitas vezes é esquecido essa questdo ou é privilegiado apenas a formacéo
académica.

A Resolucdo CNE/CP n° 2/2015, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagogica
para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada, apresenta no
Capitulo Il que discorre a respeito da Formacdo dos Profissionais do Magistério para
Educacdo Baésica: Base Comum Nacional, sobre a necessidade da insercdo das TIC na
formacdo inicial de professores, acompanhando as transformacdes gnosiologicas e

epistemoldgicas do conhecimento:

V - a elaboracdo de processos de formagdo do docente em consonancia com as
mudancas educacionais e sociais, acompanhando as transformagfes gnosioldgicas e
epistemoldgicas do conhecimento;

VI - ao uso competente das Tecnologias de Informacéo e Comunicagdo (TIC) para o
aprimoramento da prética pedagdgica e a ampliacdo da formacdo cultural dos(das)
professores(as) e estudantes; VII - & promocdo de espagos para a reflexdo critica
sobre as diferentes linguagens e seus processos de construcdo, disseminacdo e uso,
incorporando-os ao processo pedagogico, com a intengdo de possibilitar o
desenvolvimento da criticidade e da criatividade; (BRASIL, 2015).

Entretanto, tomemos como exemplo a proposta curricular da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), a primeira Universidade Federal do Brasil, considerada centro de

exceléncia de ensino e pesquisa no pais e na America Latina, e que ndo apresenta ainda, para
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o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, disciplinas na grade obrigatoria que
contemplem o uso das TIC no processo de ensino-aprendizagem. Com excecdo da modalidade
semipresencial - EAD que possui na sua grade obrigatéria a disciplina Introducdo a
Informatica, porém de acordo com a ementa® da disciplina, o objetivo é operar o computador,
e ndo a inser¢do das TIC no Ensino de Ciéncias. Como disciplina eletiva, também para o
curso EAD, é oferecida a disciplina Tecnologias Educacionais para o Ensino de Ciéncias e
Biologia que, segundo a ementa da disciplina concordando com a sua propria nomenclatura, é
direcionada ao uso das TIC no Ensino de Ciéncias. O objetivo desta disciplina é a capacitacdo
didatico-tecnolodgica do profissional da &rea de ciéncias e biologia para o uso da informatica e
internet na educacao, bem como introduzir ao aluno as possibilidades e aplicagdes do ensino a
distancia (EAD) via internet. Ainda de acordo com a ementa, a disciplina propde cobrir uma
lacuna da grade dos cursos de graduacdo na maioria das licenciaturas do pais, pois apresenta
ao aluno uma visdo abrangente das novas possibilidades didatico-pedagdgicas com uso das
TIC, fundamental para a formacg&o do novo professor.

A formacdo docente inicial pode ser compreendida tanto a partir de experiéncias
formativas académicas, quanto de vivéncias escolares. Entendemos, assim como Ayres
(2005), que a construcdo de uma concepg¢do de profissdo docente se da na interacdo entre
esses dois tipos de experiéncias ao longo da formacao do professor. A caréncia de disciplinas
obrigatorias na grade curricular torna mais dificil a construcdo do profissional tecnoldgico,
preparado ndo apenas para transmitir os contetdos da biologia, mas também para enfrentar a
bagagem de conhecimentos, atrelados as TIC, tornando o professor defasado em relacdo ao
que os alunos trazem para a sala de aula.

De acordo com Teixeira (2010), quando refletimos sobre o papel das universidades no
processo de formacdo docente, é possivel intuirmos que a existéncia de programas
complementares de capacitacdo e formacdo docente na area seja alternativa para suprir uma
caréncia existente, decorréncia de um processo de formacdo que ndo tem levado em
consideracgdo as mudangas ocorridas na sociedade.

O professor deve ter liberdade de escolha em usar outras ferramentas em suas aulas,
total ou parcialmente, sem depender de estruturas mais rigorosas para tais agoes. Para isso, se
faz necessario maiores investimentos na formacéo de professores especializados, na formagéo

continuada, no plano de carreira docente para os professores, na implantacao e reestruturacao

5 https://www.siga.ufrj.br/sira/temas/zire/frameConsultas.jsp?mainPage=/repositorio-curriculo/C7844415-92A4-
F79C-1E62-899990692968.html Acessado em 28/12/18.
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dos laboratérios tanto os de experimentagdo quanto os de informatica, fatores que sdo
deixados em segundo plano pela politica governamental.

Existem repositorios onde os professores podem encontrar todo tipo de material
midiatico e quando acessados podem vir acompanhados de um guia do professor, com
sugestdes de uso, mas cabe ao professor escolher a melhor forma para usar essas ferramentas.
O MEC disponibiliza o Portal do Professor® que é um espaco onde se tem acesso a sugestdes
de planos de aula, havendo a possibilidade de baixar midias de apoio, ter noticias sobre
educacdo e iniciativas do MEC ou até mesmo compartilhar um plano de aula, participar de
uma discussdo ou fazer cursos. Ha também o portal do RIVED’, como anteriormente
mencionado, onde é possivel baixar os OA e 0s guias dos professores que orientam quanto a
forma de utilizacdo dos objetos e 0 Banco Internacional de Objetos Educacionais®, onde os
objetos educacionais sdo publicos e de varios formatos voltados para todos os niveis de
ensino.

Além dos repositorios institucionais, ha também os que sdo abertos ao publico em
geral como, por exemplo, o Eprints, o SlideShare, o Flicker, o YouTube e 0 iTunes que,
usualmente limitam seu alcance a um dnico tipo de recurso (MARCHIORI, 2012).

Como sustenta Moraes (1997), mesmo que os desafios de mudanga estejam claros,
ainda existem profissionais resistentes, por diversos fatores, dai a importancia de se conhecer
bem os objetos a serem trabalhados em sala de aula, criando sempre objetivos bem definidos,
que colaborem para o crescimento do aluno. Apesar da grande disponibilidade de repositérios,
nacionais bem como internacionais, encontramos muitos profissionais que possuem
dificuldades no acesso, seja por falta de tempo para buscar e selecionar esses recursos, ou até
mesmo por ndo possuirem dominio no tema. A falta de uma formacdo que auxilie no
conhecimento dessas ferramentas, que apresente as suas potencialidades € um aspecto que
dificulta a sua disseminacdo. O seu conhecimento e uso dependera do carater especulador do
professor, que por iniciativa propria investiga novas estratégias didaticas.

Neste sentido, acredita-se que uma ferramenta apresentada na forma de um catalogo
digital, que retna alguns desses recursos disponiveis na rede, serd uma forma de familiarizar o

professor que ainda desconhece e/ou seja resistente ao uso das TIC, além de ser um facilitador

® Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html Acessado em 28/05/17.

" Disponivel em: http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php Acessado em 28/05/17.

8 Disponivel em: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/ Acessado em 20/10/18.
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na busca de informagdes aos profissionais que ndo possuam uma disponibilidade de tempo

nessas buscas para o planejamento de suas aulas.

1.3 O ENSINO DE CIENCIAS E AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO

As Ciéncias estdo fortemente associadas a vida, sendo responsavel pelo aumento da
expectativa do homem moderno em que o reconhecimento chega ao meio educacional
(LIMA, 2011). O ensino de Ciéncias € relativamente experimental, entretanto possui também
um lado visual. Muitas vezes o professor se utiliza de teorias para explicar determinados
fendmenos e modelos para representar situacdes que sao dificeis de serem observadas. Os
computadores apresentam grande potencial engquanto ferramenta, pois o uso de imagens e
linguagem hipertextual é particularmente atrativo para a educacdo, especialmente quando se
considera a transposi¢cdo de fendmenos do meio natural para o meio digital. O uso de
analogias permite que o aluno faga previsdes e simultaneamente observe os efeitos das
alteracbes das variaveis, contribuindo, dessa forma, para a construcdo de conceitos
(GIORDAN, 2008).

Segundo Lopes et al. (2014), vivemos na era da informacdo em que a velocidade de
producdo e compartilhamento do conhecimento € incrivelmente alta. A todo 0 momento nos
sdo apresentadas novas ferramentas tecnoldgicas. E em consequéncia a essa rapidez, as
formas de ensinar e aprender tém se modificado, tornando-se cada vez mais desafiadoras e
complexas.

Uma das finalidades da educacdo no Ensino Fundamental é ser um ponto a mais na
formacdo dos alunos como cidaddos conscientes e comprometidos com o mundo em que
vivem (PUJOL, 2003). Desta forma o Ensino de Ciéncias precisa ir além da transmissdo de
conhecimentos, métodos de experimentacGes ou tipo de raciocinio e o uso das TIC como
ferramenta de ensino apropriado pelo professor, mostra-se como uma alternativa viavel para a
melhoria do Ensino de Ciéncias e, também, das outras disciplinas (AFFONSO e
YONEZAWA, 2009). Quando utilizadas no ensino de ciéncias, as TIC podem ter um grande
potencial relacionado com a reestruturacdo do curriculo da pratica pedagdgica. Elas
possibilitam o desenvolvimento acelerado do conhecimento na atualidade (LOPES et al.,
2014).
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Como ja observado, a introducdo das TIC promovem um estimulo ao processo de
aprendizagem dos estudantes. Desta forma a implementacdo dessas tecnologias requer
comprometimento e engajamento por parte dos professores, para que essas tecnologias nao
sejam subutilizadas. Ndo apenas a formacéo inicial, mas também a formacdo continuada
precisam ser espacos de reflexdo da préatica pedagdgica do professor.

Alguns trabalhos afirmam que a influéncia de novas estratégias de ensino é de grande
significancia para o processo de ensino-aprendizagem. Portanto, poucos trabalhos mostram
como a informatica, aliada a este processo, esta influenciando os alunos e professores nas
aulas de Ciéncias e Biologia.

A linguagem é inerente ao ser humano e como tal ¢ a forma mais eficiente de
expressao e comunicacdo. Em uma sociedade letrada, a linguagem torna-se cada vez mais
necessaria e importante para a transmissdo e consolidacdo do conhecimento, de culturas e de
pensamentos. Neste sentido, as novas tecnologias da comunicagéo apresentam uma linguagem
capaz de fornecer ao discente uma aprendizagem significativa, pois faz com que 0 processo
educativo ganhe sentido e se torne familiar ao aluno.

Diante disto, objetivou-se a construcdo de um produto educacional, na forma de um
catdlogo digital, que possibilitasse ao professor de ciéncias, uma alternativa para
reestruturagdo de sua pratica, introduzindo as TIC no processo de ensino-aprendizagem. Com
a utilizacdo do produto, o professor podera reduzir o tempo de procura dos recursos
educacionais que estdo distribuidos na internet, além de poder utiliza-los de acordo com o
curriculo minimo adotado pelo Estado do Rio de Janeiro.

Em um trabalho similar, Lopes et al. (2014), elaboraram uma sequéncia didatica
eletrbnica que objetivava auxiliar os professores nos processos de ensino e aprendizagem e
favorecer a aprendizagem significativa. A sequéncia didatica eletrbnica elaborada pelos
autores abordava a construcdo do conhecimento sobre Ecologia em uma turma do 6° ano e a
criacdo e avaliagdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA em uma turma do 9°
ano, a partir das percepcdes dos alunos e disponibilizava varias ferramentas tecnoldgicas que,
de alguma maneira, contribuiram para o ensino de Ciéncias. Assim como a sequéncia
didatica, o catadlogo desenvolvido permite a possibilidade da utilizagdo de diferentes recursos,

tais como videos, animac0es, entre outros.
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2 METODOLOGIA

Esta pesquisa possui cunho exploratorio e qualitativo (Severino, 2007), e se apresenta
dividido em duas fases. A primeira trata de como foram selecionados 0s objetos de
aprendizagem e de que forma tais objetos podem ser disponibilizados para o professor de
ciéncias do Ensino Fundamental 11, na forma de um catalogo didatico midiatico, objetivando o
conhecimento e futura insercdo de tecnologias educacionais no ensino de ciéncias, tornando
essa pratica uma realidade no cotidiano de trabalho destes professores. Os recursos foram
selecionados, a catalogagdo realizada, bem como foram elaboradas as propostas de
metodologia de ensino.

A organizacdo desse material foi realizada de modo a reunir os contetdos de ciéncias
do 9° ano do ensino fundamental, de acordo com as competéncias descritas no Curriculo
Minimo do Estado do Rio de Janeiro. (RIO DE JANEIRO, 2012). Optou-se por selecionar
objetos que possuissem uma linguagem simples e com temas do cotidiano do aluno para
motiva-los.

Os OA sao apresentados com uma breve descri¢do, assim como o endereco de onde
eles foram extraidos, bem como a proposta metodolédgica de ensino para auxiliar o professor
quanto a aplicacdo dos mesmos. As metodologias de ensino propostas possuem carater
investigativo. Segundo Munford e Lima (2007), nesta proposta metodolégica as explicacdes
cientificas surgem e se desenvolvem enquanto espaco de investigacdo orientada. As autoras
afirmam que durante os processos de formacdo de professores é preciso estabelecer um
espaco permanente de investigacdo e trocas de vivéncias acerca da implementacdo dessa
metodologia em seu trabalho.

Deste modo, foi desenvolvido o Catalogo de Recursos Educacionais Digitais de
Ciéncias (CREDC), que é o produto educacional desta dissertacdo, composto por quatro
temas principais de acordo com o Curriculo Minimo, que correspondem aos contetidos
explorados ao longo do bimestre. Foram selecionados 28 objetos que podem ser trabalhados
pelo professor ao longo do ano.

Na segunda fase da pesquisa, foram realizadas oficinas que tiveram como propésitos
investigar a utilizacdo e a frequéncia, bem como 0 acesso a esses recursos, buscando uma
acao colaborativa com a préatica de professores de ciéncias do Ensino Fundamental 1l do

municipio de Itaguai. O intuito foi de proporcionar aos professores um espaco para refletir
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sobre 0 uso das TIC no processo de ensino e aprendizagem, desenvolver habilidades
instrumentais para a otimizacdo do uso das TIC e validar o produto educacional.

A coleta de dados se deu por meio de conversas e uso de questionario realizados com
os professores. Em relacdo ao primeiro formato, foi utilizada a técnica de grupo focal.
Segundo Gomes (2005, p. 281):

As entrevistas de grupo focal oferecem ao investigador versatilidade e uma
variedade de alternativas para coleta de dados. Como se trata de uma técnica de
investigacdo que aproxima investigador e sujeitos da pesquisa, o grupo focal permite
ao investigador uma certa flexibilidade na conducdo da entrevista e maior
aproximacdo com os dados coletados. Em outras palavras, o investigador pode
checar as informacdes in loco, ou seja, no momento que sdo oferecidas pelos
informantes. O ambiente proporcionado pela organizacdo do grupo focal permite
interacdo entre os membros do grupo; as informacgbes prestadas por um dos
integrantes estimulam os demais a falar sobre o assunto; o debate entre eles
enriguece a qualidade das informagdes; o fato de se encontrar um grupo de iguais da
mais seguranga ao participante para expressar suas opiniées, com respostas mais
espontaneas e genuinas. (2005, p. 281)

Essa técnica, portanto, tem como objetivo o de revelar as percepc¢des dos participantes
sobre os topicos que serdo discutidos (MEIER e KUDLOWIEZ, 2003). Para que seja possivel
a formacdo do grupo focal, é importante que os sujeitos que dele fizerem parte, tenham
aspectos concretos comuns.

Assim sendo, 0s sujeitos da pesquisa que formaram o grupo focal foram professores de
Ciéncias do 6° ao 9° ano da rede municipal de Itaguai e que também participaram da oficina e
apos aceitarem participar da pesquisa preencheram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice A). As conversas foram registradas em audio para que analises mais
detalhadas fossem realizadas posteriormente aos encontros.

Como dito anteriormente, utilizou-se também um questionario como instrumento de
coleta de dados, contendo questdes abertas, para que o participante pudesse fazer sua
descricdo livre a respeito do aproveitamento da oficina e quanto a qualidade do material
apresentado. A partir das respostas foi dada sequéncia a pesquisa, com a analise dos
resultados do estudo exploratorio.

Para garantir a privacidade dos envolvidos, seus nomes, assim como 0s endere¢os e 0S
nomes das escolas em que atuam foram omitidos, sendo 0s mesmos apresentados por nimeros
(1, 2, 3 etc.). Os depoimentos dos participantes foram transcritos literalmente em textos, e
foram tratados por meio da Anélise Textual Discursiva — ATD (MORAES e GALIAZZI,
2011). Na metodologia proposta pelos autores séo identificadas as principais ideias em cada
fragmento de frase, compondo unidades de significados (numerados por meio de cddigos).

Essas unidades de significado sdo agrupadas em funcdo de significados similares,
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constituindo categorias iniciais, as quais sdo reagrupadas, compondo categorias
intermediérias, que ap6s um novo agrupamento, se constituem em categorias finais. Com base
no contetdo das categorias finais, é possivel organizar metatextos, os quais descrevem e

interpretam as ideias emergentes de cada categoria analisada. (OZELAME, 2016).

2.1 O MUNICIPIO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

O municipio de Itaguai (figura 1) pertence ao estado do Rio de Janeiro, localizado na
Regido Metropolitana, distante aproximadamente 69 km da capital Rio de Janeiro. De acordo
com o censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE apresenta
122.369 habitantes numa area territorial de 271 563 km2,
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Figura 1 - Mapa de Itaguai
Fonte: Google Maps

A escolha de Itaguai ocorreu pela facilidade de acesso aos sujeitos da pesquisa, pois
atuo como professora de Ciéncias ha seis anos nesse municipio, além do fato do municipio

utilizar o Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro como base curricular.
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Itaguai possui 70 escolas, das quais 26 atendem os anos finais. A rede possui um total
de 54 professores para atender as 26 escolas. Os professores foram convidados pela Secretaria
de Educacdo para participarem voluntariamente das oficinas que foram realizadas no Centro
Educacional de Itaguai (CEI)® — no Nucleo de Formagdo Continuada, espago utilizado para
capacitacdes e reunides pedagdgicas. No primeiro contato com a Diretora Geral de Ensino, ela
considerou que as oficinas propostas poderiam contribuir para a capacitacdo dos professores,
desta forma fui encaminhada para a Coordenacdo dos Anos Finais para que juntas
pudéssemos organizar 0s encontros tentando adequar ao calendario das capacitacbes ja
realizadas pelo municipio, e ao andamento desta pesquisa. Desde 2016 o municipio ndo
possui uma Coordenacdo na area de Ciéncias, sendo as capacitacGes realizadas muito
abrangentes, promovidas por coordenadores de outras areas. Por esse motivo, a Coordenacao
dos Anos Finais percebeu a importancia desses encontros especificos para os professores de
Ciéncias. Os convites aos professores foram expedidos na forma de comunicagéo interna, de
acordo com o documento presente no Anexo 2.

As instalagdes do Nucleo de Formacdo Continuada contam com salas equipadas com
computadores, Uteis para a manipulacdo dos recursos educacionais que seriam abordados nas
oficinas, assim como permitiria 0 acesso aos repositorios a serem consultados junto com 0s
professores ao longo da pesquisa. Essa estrutura foi fundamental para os objetivos desta
pesquisa.

As oficinas foram organizadas em quatro encontros e possuiam 0s seguintes objetivos:

1. Apresentacdo do trabalho a ser desenvolvido e uma introducdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo, observando sua importancia como ferramenta
pedagogica no ensino de Ciéncias;

2. Apresentacdo de diferentes repositorios onde sdo armazenados diferentes tipos de
recursos, onde o professor teria a oportunidade de manipular diferentes objetos
educacionais. Ambientar o professor ao uso de diferentes objetos para que se sinta
confortvel em usé-los em sala de aula;

3. Apresentar ao professor o Catalogo de Recursos Educacionais Digitais de Ciéncias

(CREDC), permitindo a manipulagdo dos objetos selecionados e apresentagdo do

9 Rua Ary Parreiras, n° 1242, Bairro do Engenho, Itaguai- RJ. CEP:23820-080 — Telefone: 2687-8927 e-
mail: ceicertifica@gmail.com
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Guia do Professor sugerindo diferentes possibilidades de utilizagdo dos recursos
em sala de aula;
4. Devolutiva da exploracao dos recursos disponibilizados no CREDC e discussédo a

respeito do aproveitamento da sua utilizacdo em sala de aula.

O capitulo que se segue abordara os resultados alcangados nas respectivas oficinas.
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3. AS OFICINAS

3.1 Primeiro Encontro

Para a realizacdo das oficinas a Secretaria de Educacdo por meio da direcdo do CEI
disponibilizou uma sala com acesso a internet e projetor para que pudéssemos realizar as
atividades durante os encontros.

A primeira oficina teve a participacdo de 16 docentes. Os participantes foram
esclarecidos quanto a coleta de dados para uma pesquisa académica e assinaram um termo de
consentimento livre e esclarecido e foram informados e consentiram a utilizagdo de registro
de &udio para andlises posteriores.

No primeiro momento houve a apresentacdo do trabalho, a exposi¢cdo dos slides e
discussdo sobre a importancia das TIC como ferramenta pedagdgica no ensino de Ciéncias

como registrado na figura 2.

Figura 2 - Explanacéo do trabalho a ser desenvolvido e preenchimento do termo.
Fonte: Arquivo pessoal

Os docentes preencheram um questionario diagnéstico (Apéndice C), para que
pudéssemos tracar o perfil dos participantes, aléem de verificar a frequéncia de utilizagdo do
computador e a relacdo dos professores com as TIC. A utilizacdo desse tipo de questionario
com perguntas abertas e fechadas precisa ser atraente e de facil leitura para o entrevistado

(OLSEN, 2015). Por esse motivo optou-se por perguntas simples e objetivas na elaboracéo do
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questionario diagndstico, com perguntas abertas e fechadas, para levantamento dos dados

acerca do perfil dos participantes e mapear a utilizacdo do computador pelos mesmos. As

perguntas discursivas tiveram como objetivo mapear as visdes dos docentes sobre a forma de

utilizacdo dessa ferramenta ou 0s motivos que impossibilitam a sua utilizacéo.

A andlise do questionario, bem como a conversa informal realizada durante esta etapa,

possibilitou tracar o perfil dos docentes, sujeitos desta pesquisa. Para manter o sigilo dos

docentes, escolhemos o prefixo D para representar este profissional, seguido de uma

numeracdo para a individualizacdo. Assim, os dezesseis participantes presentes neste encontro

serdo chamados neste estudo de D1, D2, D3... D16, respeitando o carater sigiloso dos dados

como ja informado (Quadro 1).

Quadro 1 - Perfil dos sujeitos da pesquisa

Sujeitos Género Idade Utiliza Recursos Tecnoldgicos em sala
D2 Feminino 50 a 64 anos Né&o
D3 Feminino 30 a 39 anos Sim
D4 Masculino 30 a 39 anos Sim
D5 Feminino 30 a 39 anos Sim
D6 Feminino 40 a 49 anos Sim
D7 Feminino 40 a 49 anos Sim
D8 Masculino 30 a 39 anos Sim
D9 Feminino 40 a 49 anos Sim
D10 Masculino 30 a 39 anos Sim
D11 Feminino 30 a 39 anos Sim
D12 Feminino 40 a 49 anos Sim
D13 Feminino 40 a 49 anos Sim
D14 Masculino 50 a 64 anos Sim
D15 Feminino 30 a 39 anos Sim
D16 Feminino 30 a 39 anos Sim

Fonte: Dados da pesquisa

Realizamos uma palestra abordando questfes teoricas e relatos de experiéncias com a

utilizacdo das TIC no ensino de ciéncias. Para isto preparamos um material para ser exposto

utilizando PowerPoint, contendo sete slides, cujo conteddo se encontra explicitado no Quadro

2. Houve uma explanacéo tedrica acerca das potencialidades de tais ferramentas e em seguida
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foram apresentados os exemplos de sua utilizacdo. Dentro do planejamento da oficina,

primeiramente foi previsto um levantamento sobre as discussdes em grupo que identificaram

a visdo do grupo sobre as TIC. Iniciamos com uma roda de conversa, na qual foram

levantadas algumas questdes relevantes sobre as TIC, entre elas de que forma o uso das TIC

pode ocorrer de forma integrada na instituicdo de ensino, as limitagfes do material existente

na maioria das escolas do municipio e a necessidade de um professor proativo para tentar

superar essas limitacOes, e o fato da insercdo das tecnologias ndo indicarem necessariamente

relacdo fundamental com a mudanca nos papéis tradicionais de professores e estudantes.

Quadro 2 - Conteldo dos slides apresentados

Slides

Conteudo

Apresentava o titulo da dissertacdo, os nomes da pesquisadora e
orientador, o simbolo da instituicdo.

Apresentava o conceito de TIC, que possibilitou reconhecer se o0s
professores estavam familiarizados com o tema e uma discusséo a respeito
do tema.

Apresentava exemplos de TIC, para desmistificar que apenas o
computador € a tecnologia que podemos usar em sala de aula.
Apresentava a importancia das TIC para a sociedade — permitindo uma
discusséo para 0 comportamento humano.

Apresentava a contribuicdo das TIC para a realizacdo de trabalhos,
intercambio de informagBes, planejamento e execugdo de projetos
interdisciplinares.

Apresentava a serventia das TIC - inovar ou para reforcar comportamentos
ou modelos comunicativos de ensino. O uso de um equipamento ndo
substitui o trabalho educativo ou pedagogico.

Apresentava o desafio que a escola enfrenta de trazer para 0 seu contexto
as informacOes presentes nas tecnologias e as préprias ferramentas

tecnoldgicas.

Fonte: Dados da Pesquisa

Durante a conversa com os professores participantes, foi possivel observar que apesar

de nem todos estarem familiarizados com o termo TIC, eles usam as diferentes tecnologias
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durante suas atividades, seja no planejamento, para elaboragdo de provas e exercicios,
entretanto poucos professores relataram utilizar as TIC em suas aulas, e o principal motivo
apontado pelos professores esta na infraestrutura das escolas, que embora em sua maioria
possuam pelo menos um computador e um disponivel, esses precisam ser agendados com
antecedéncia, alguns equipamentos ja estdo obsoletos ou precisam de manutencdo, hd uma
dificuldade de se encontrar cabos, extensdes, adaptadores, que acarreta perda de tempo das
aulas, causa aborrecimento pois a equipe pedagdgica muitas vezes ndo mantém esse material
junto e por esses motivos o professor acaba desistindo da utilizacdo. As falas transcritas

comprovam a dificuldade encontrada pelos professores:

Eu até gosto de utilizar esses recursos, mas é tanta dificuldade que a
gente encontra... quando eu planejo usar eu tenho que levar o meu
computador e um projetor que comprei justamente para usar em sala
de aula. (D11)

Como eu ndo tenho carro e o caminho até Itaguai ndo é nada tranquilo,
0 méximo que eu fago é levar um adaptador e extensdo por que sdo
itens de luxo 14 na escola. Eles sempre somem justamente quando
precisamos. (D1)

Apesar de todas as dificuldades apresentadas, foi possivel perceber um empenho por
parte dos professores. Apenas um docente relatou que ndo possui henhuma afinidade com os
recursos tecnoldgicos e que mal sabia ligar um computador, desta forma nédo utiliza nem para
o planejamento da aula, optando para isso a consulta de material impresso como livros,
apostilas, jornais e revistas. Com a demanda da escola de se elaborar ao menos as provas
digitalizadas, o docente terceiriza essa tarefa com as filhas ajudando na formatacdo das

avaliacdes.

Eu até acho bacana as aulas que vocés fazem usando essas coisas, mas
para mim nao da. Para ser sincera eu nem sei ligar o computador
direito... Minhas filhas reclamam muito, mas séo elas que me ajudam,
inclusive para digitar as provas. (D2)

Meu anjo, nem para elaborar minhas aulas. Gragas a Deus ainda
temos livros, pois acho que estaria perdida. (D2)

Observando o perfil dos professores participantes foi possivel compreender a relacéo
deles com as TIC. A maioria possui de 30 a 49 anos, e somente dois professores possuiam

mais que 49 anos de idade. Os mais jovens utilizam os recursos tecnoldgicos com mais
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regularidade e em diferentes momentos da sua pratica pedagogica. Os mais velhos possuem
uma maior dificuldade em fungéo da pouca proximidade e familiaridade com esse material,
falta de habilidade.

Em geral eu uso para elaborar aula, fazer pesquisas, apresentar videos
e aulas que tenho salvas no PowerPoint. (D4)

Eu até uso computador em casa, mas na escola é muito dificil, é tanta
botéo para ligar que sempre preciso de ajuda, prefiro ficar nas minhas
aulas normais mesmo. Mas tem um video que sempre uso ai eu pego
ajuda aos universitarios. (D14)

Eu uso sempre, apesar das dificuldades eu uso sempre. La na escola eu
posso agendar e usar. Vira e mexe some cabo também, mas é s
agendar e chegar cedo para procurar o material, mas da para usar.
(D8)

Houve grande interacdo por parte dos docentes através de questionamentos, relatos de
experiéncias e propostas de alternativas para as situacdes pedagogicas apresentadas. No
tempo destinado a reflexdo sobre possiveis praticas pedagdgicas a serem realizadas dentro de
cada escola, os docentes interagiram.

A questdo da formacdo de professores para 0 uso das TIC tem sido tema de inimeras
discussbes no meio educacional. Sabe-se que muitos cursos de formagdo ainda néo
contribuem de forma efetiva para a implantacdo de mudancas na pratica pedagdgica. Em
geral, o professor ao se deparar com obstaculos que dificultam sua prética, perde o interesse e
se acomoda. Apesar de ndo ser o objetivo inicial da oficina, foi relatado pelos professores que
ndo ha durante a formacdo inicial, disciplinas que tratem do uso das tecnologias em sala de
aula, o que levou a uma reflexdo sobre a importancia de inserir 0 uso dessas ferramentas na
pratica docente, j& na formacdo inicial, pois dessa forma o profissional se sente mais
confortvel na utilizagdo das TIC, contribuindo com aulas mais dindmicas e proximas a
realidade dos nossos alunos atualmente.

A formacéo de professores é fundamental e exige dos formadores ndo s6 elementos
para que ele construa conhecimento sobre computadores, mas que o ajudem a compreender
como e porque integrar o computador a sua pratica pedagogica e que ele consiga superar
barreiras e criar condi¢des para se atingir 0s objetivos pedagdgicos a que se propde.
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3.2 Segundo encontro

No segundo encontro tivemos mais professores presentes que na primeira oficina, em
um total de 19 professores, desse total, apenas 14 estiveram presentes no encontro anterior.
Desta forma, foram desconsiderados os relatos dos professores que nao estiveram no primeiro
encontro, uma vez que ndo haviam preenchido o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) que foi disponibilizado no primeiro encontro. O objetivo desta atividade
foi apresentar aos professores repositdrios onde se encontram disponiveis alguns objetos de
aprendizagem. Neste dia, os professores ndo tiveram a oportunidade de utilizar o laboratério
de informéatica uma vez que ndo havia internet disponivel, ndo sendo possivel fazer com que
os OAs funcionassem nos computadores, uma vez que havia necessidade das maquinas serem
atualizadas para rodar os programas, pois os softwares dos computadores precisavam ser
atualizados. Somente os técnicos sdo autorizados a fazer a atualizacdo das maquinas e neste
dia eles ndo estavam disponiveis no momento em que prepardvamos a sala para a oficina.

Realizar a atividade na sala de informética seria ideal para que cada um dos
participantes pudesse navegar e reconhecer, de forma individual e prépria, 0 caminho de
busca destas ferramentas, entretanto ndo foi possivel. Como alternativa utilizamos um
computador e projetor em uma das salas de aula do CEl, no intuito de fazer com que todos
pudessem observar e acompanhar o caminho realizado para chegar a tais ferramentas. Apesar
de ndo ter sido essa a forma idealizada, trabalhar deste outro jeito acabou se demonstrando
proveitoso, pois comprovou que é possivel criar alternativa a auséncia de laboratério de
informatica nas escolas, sendo percebido na pratica como ndo fundamental que em atividades
como esta haja um computador por aluno. O professor pode ser um mediador, explorando os
recursos enquanto os alunos visualizam.

Foi apresentado inicialmente o Portal do Professor (Figura 3) que é um portal
educacional voltado para o publico docente, que almeja corroborar para a formacéo
continuada do docente, além de ter sido um dos primeiros caminhos na busca dos recursos
tecnoldgicos que compdem nosso trabalho. Somente dois professores presentes ja conheciam
ou ouviram falar desse Portal, porém nédo o utilizam como fonte de pesquisa. Foi explicada a
necessidade de se realizar um cadastro para ter acesso a todos 0s recursos disponiveis do
repositorio, podendo acessar sugestdes de planos de aula, baixar midias de apoio, ter noticias

sobre educacédo inclusive compartilhar planos de aula, participar de discussdes ou realizar
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cursos. Sem a realizacdo do cadastro, a navegacdo se torna limitada, podendo apenas
visualizar sem qualquer tipo de interacdo.

Em geral, esses professores disseram que quando precisam buscar um recurso, eles
utilizam a barra de pesquisa do Google que os direciona para diversos materiais sobre o tema
relatado. Conversamos sobre a credibilidade desse material encontrado aleatoriamente nesse
tipo de pesquisa e todos concordaram com a possibilidade de se encontrar uma gama de
material de baixa qualidade, ou até com conceitos errados, € por esse motivo ser necessario
antes verificar cada um deles. Os professores acharam interessante o Portal do Professor que
além dos objetos educacionais também €é possivel encontrar plano de aula e orientacGes
curriculares. Para exemplificar selecionamos a fala dos docentes D6, D16, D15 e D10.

Quando eu quero encontrar algum video, normalmente eu procuro no
Google. Sempre acho por la... Mas esse € um bom caminho, néo
conhecia esse site. (D6)

Eu conhego o Portal do Professor sim, mas confesso que nunca
procurei nada nele ndo. Pelo menos ndo que me lembre. (D16)

Também conheco esse Portal, ja vi ele em algum momento, mas € tanta
coisa para a gente lembrar que a gente até esquece. (risos) (D5)

E bem interessante né? Tem até planejamento meu Deus. Quer melhor
que isso? (D10)

F 'B) Portal do Professor

&« @ @ Naoseguro | portaldoprofessor.mec.govibr/recursoshtml ¢ e :

E&3 srasi Servios Simplifique!  Participe ~ Acessoainformagio  Legislagio  Canais

"B) PORTAL DO PROFESSOR 2 logn @ senna

» GADASTRE-SE ESQUEGEU SUA SENHA?

iy 8] ®© ] @3 ® ©
ESPAGO DA AULA JORNAL MULTIMIDIA GURSOS E MATERIAIS BULABDRA(;J\I] LINKS VISITE TAMBEM

Espafiol | & Diminuirfonte | A* Aumentar fonte

4
vosé estdaqui B INIGAL B GONTEUDOS MULTIMIDIA B REGURSOS EDUGAGIONAIS buscar no portal | P

m MULTIMIDIA Primeira vez aqui? Assista ao video & saiba como utilizar melhor este espago.

Professor(a), conheca os contelidos multimidia publicados no Portal para todos os niveis de ensino e em diversos formatos. Os contelidos poderdo ser
acessados por palavras-chave ou pela busca avancada. Alguns materiais exigem programas para serem visualizados, veja no link abaixo. Acesse
também as colecdes de conteldos, 0s sites tematicas e 0s cademas didaticos

RECURSO0S EDUCAGIGNAIS COLEGOES DE RECURSOS SITES TEMATICOS CGADERNOS DIDATICOS TV ESGOLA AQO VIVO

buscar em Recursos Educacionals (]

Figura 3 - Pagina Inicial do Portal do Professor.
Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
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O outro repositorio visitado foi o Banco Internacional de Objetos Educacionais
(BIOE). Os professores consideraram o BIOE com uma melhor navegacdo, mais facil de ser
utilizado e com uma diversidade maior de recursos, pois este conta com objetos de diferentes
paises (Figura 4). Este repositério também solicita um cadastro para submeter, avaliar e
publicar recursos. Todos os OEs sdo de acesso publico, ficando o professor a vontade para
baixar os recursos e utiliza-los em sala de aula. Uma outra facilidade observada é que o BIOE
possui um link direto para o Portal do Professor, para o TVEscola e o Portal Dominio Publico,
contribuindo para a pesquisa do professor com fontes para selecionar os diferentes recursos

para serem utilizados em seus planejamentos.

# Banco Internacional de Objetos - X M'af= -

& C  ® Nioseguro | objetoseducacionais2.mec.gov.br % 9

BRASIL Servicos Simplifique! Participe Acesso @ informacio Legislacdo Canais

Banco Internacional CE=RS ® ® B+ B-B
de Obj'etos Busca objetos
Educacionais ne-thportal

Busca Avangada

Todo o BIOE

educagdo ensino educagdo educagdo
infantil médio profissional superior
‘F’j
modalidades
de ensino

Este Repositério possui objetos educacionais de acesso piiblico, em Busca por objeto

vdrios formatos e para todos os niveis de ensino. Acesse o0s objetos | | Pais

Figura 4 - P4gina Inicial do Banco Internacional de Objetos Educacionais
Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/

Todos concordaram que 0s repositorios sdo ferramentas interessantes que podem
auxiliar muito o trabalho do professor na busca de recursos confiaveis, porém eles apontaram
a falta de tempo na busca devido a grande quantidade de material.

Sugerimos que os professores utilizassem esses repositorios na tentativa de se

familiarizar, e trouxessem no préximo encontro suas impressoes.
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3.3 Terceiro Encontro

Neste encontro estiveram presentes um total de 18 professores, sendo que 16
compareceram ao primeiro encontro e 2 compareceram apenas ao segundo encontro.

A ideia inicial era para que ja no encontro anterior os professores tivessem acesso ao
Catalogo de Recursos Educacionais Digitais de Ciéncias (CREDC), entretanto ndo havia sido
concluido devido a dificuldades técnicas, uma vez que nao foi possivel concluir a
diagramacéo do catalogo na pagina do blog, ndo foi possivel a sua apresentacdo. No encontro
anterior os professores conheceram algumas fontes desses recursos, entdo utilizamos este
terceiro encontro para que os professores pudessem conhecer 0s objetos selecionados para
compor o CREDC. Ressaltamos aos presentes que os objetos foram selecionados e
organizados por bimestre, de acordo com o Curriculo Minimo adotado pelo Estado e pelo
Municipio de Itaguai, para facilitar a busca desses recursos no momento do planejamento de
suas aulas. Apresentamos essa organizacao de acordo com o Apéndice C. Os professores
tiveram oportunidade de manipular, apontar suas impressdes e angustias sobre a utilizacédo
desses recursos em sala de aula.

Como ndo seria possivel utilizar todos os recursos, selecionamos o objeto educacional
“Consumo Doméstico de Energia” (Figuras 5 e 6), optou-se pela exploracdo dessa animagéo
pelo fato do tema estar relacionado ao contetido do terceiro bimestre do 9° ano do ensino
fundamental e seria uma possibilidade dos professores discutirem na pratica sua utilizacdo no
planejamento do bimestre. Este objeto é bem interessante, pois é possivel fazer simulagdes
com as atividades do cotidiano do aluno como, por exemplo, saber o consumo de uma
televisdo ligada por um certo periodo, o quanto um chuveiro elétrico consome durante um
banho demorado, como observado na Figura 8, gerando debates interessantes na sala de aula.
E importante frisar que o professor é o mediador que fara com que os desdobramentos do uso

dos recursos acontecam.
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Corrente Elétrica

Créditos

Figura 5 - P4gina Inicial do Objeto "Consumo Doméstico de Energia"
Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312

Consumo de energia elétrica de uma residéncia

QOO0 ADSENTA O CIT04TA 36 i 3 AN 20w <30 Bateads
N W EIagEs de aquparentos AamaiTents ctiaadce.

| Caciche  Bevheiro  Code

Feeea:

[ e Jl f oot J{ \ meletoro |

Figura 6 - Pagina de navegagdo do OA "Consumo Domeéstico de Energia"
Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312
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Os professores interagiram positivamente com o recurso selecionado, que apesar de
em alguns momentos apresentar clculos que consideraram dificeis de serem trabalhados no
9° ano do ensino fundamental, ele possibilita uma ampla discussdo a respeito da energia
elétrica e o consumo consciente deste tipo de energia. Tivemos uma discussdo muito
produtiva sobre cada um dos pontos apresentados no objeto selecionado. O professor D13
destacou que este OA traz, de uma forma muito clara, habitos do cotidiano do aluno, que
demandam um gasto muito grande de energia que o mesmo desconhece, como pode ser
observado na transcri¢édo de sua fala.

Nossa essa animacado é bem simples, e € tudo 0 que a gente precisa por
que estd relacionado com o cotidiano deles.Tenho certeza que a
maioria ndo tem nem ideia de quanto consome um banho quente ou a
televisdo ligada o dia todo. (D13)

Deste modo, é possivel trabalhar tanto os conceitos de energia elétrica, quanto o
consumo consciente. O professor D4 observou ainda que nos testes do OA ap0s marcar uma
alternativa errada, o aluno tem a informacdo da resposta correta e ndo fica perdido nas
proximas atividades, incentivando o aluno a prestar atencdo no decorrer das atividades,
evitando incorrer em novos erros.

Essa possibilidade de ele saber a resposta correta é muito boa. Se ele
ficar errando, errando ele acaba perdendo o estimulo. O bom também é
que ele ndo fica perdido nas proximas fases, fica mais alerta para ndo
errar novamente. Bem bacana! (D4)

Por fim, no término da atividade o aluno tem acesso a um relatério (Figura 7) que
indica seu aproveitamento, podendo comparar seu desempenho em momentos diferentes
como, por exemplo, antes e depois de uma explanacao tedrica sobre o assunto, ou em outro
momento de acordo com a forma com que o professor vai trabalhar com o recurso em sala de
aula e, até mesmo, de acordo com o interesse do prdprio aluno.

Observei que a professora D2 que esteve no primeiro encontro e relatou dificuldade de
manipular o computador, esteve bastante animada com a exploracdo do recurso apresentado,
mas apesar de ter gostado da ferramenta, alegou ndo se sentir “pronta” para utilizar esse tipo
de material em sala de aula, mas que poderia levar para a sala o tema explorado, como
relatado em sua fala transcrita:

Assim ja pronto é até bem legal usar, mas sozinha em sala de aula eu
nao dou conta. (D2)
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Consumo de energia elétrica de uma residéncia

Acessa Objetives: Apresentar o consumo de energiz elétrica de uma casa bassado
Fisica na utilizacdo de equipamentos normalmente utilizados. + © Ajuda
Quarto Sala Cozinha Banheiro Casa
Custo total da casa
— ] e —
_Retaire - — ?L x
- - . - -
- () 1 més (30 dias)
Dados consclidados: i o
\ . = () 1 ano (265 dias)
| Tempo de atividade: 00:35 23
\ Desafios corretos: i
"f_: Respostas corretas: o

3 = F |
— 3.B5 j' Rsf kwh

(127v)
Eventos:

14:46:11 - Erren a resposta da atividade.

14:39:26 - Realizei com sucesso a atividade.

14:19:13 - Inicied a atividade Consumo Doméstico de Energia 1.
14:14:10 - Iniciande aplicagio.

snsumo (kWh) Remowver

Mam

Figura 7 - Pagina do Relatdrio Final da Atividade.
Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312

A manipulacdo dos recursos foi tdo produtiva que ndo percebemos a hora passar,
precisando ser alertados pela coordenadora da SMEC quanto ao uso do nosso tempo. O fato
de termos nos entretido, ao ponto de ndo sentir o tempo, € um bom indicador das
potencialidades do material usado.

Constatamos que mesmo os professores que utilizam as TIC em sala de aula, ndo
conheciam esse tipo de material e viram nele uma nova possibilidade de utilizacdo. Contudo,
novamente surgiu a mencdo da dificuldade em utilizar essas ferramentas em sala de aula, pois
ndo ha computadores disponiveis para todos os alunos. Entdo precisei lembrar que também
ndo tinhamos computadores para todos e que, ainda assim, conseguimos trabalhar em grupo.
Apesar da realidade de sala de aula ser bastante diferente, pois nossos alunos estdo em um
namero significativamente maior, sdo adolescentes e apresentam os problemas comuns a essa
faixa etaria, se tivermos um planejamento pode sim ser possivel a sua utilizacéo.

Neste momento apresentei aos professores o Guia do Professor (Apéndice D),
elaborado para compor o produto, que propde formas de utilizacdo e adaptagédo em seu

planejamento. Foi realizado em conjunto uma andlise do guia (Figura 8). O guia foi muito
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bem recebido pelos professores que o consideraram fundamental para orient4-los nessa “nova
empreitada”. Os professores destacaram a importancia de uma orientacdo de utilizagdo,
principalmente para aqueles que nao estdo adaptados aos usos das TIC em sala de aula, pois
ele orienta de forma objetiva, algumas possibilidades de utilizacdo e deixa aberto ao professor

que j& possui um certo dominio sobre o tema, diferentes formas de trabalho desses recursos.

Figura 8 - Andlise do Guia do Professor pelos participantes da oficina.
Fonte: Arquivo Pessoal

Como ultimo ponto da Oficina 3, foi disponibilizado uma lista de recursos
selecionados para compor o CREDC, e solicitado que eles utilizassem em suas aulas e
trouxessem no proximo encontro um relato de como foi a utilizacdo dos recursos e seu

impacto.

3.4 Quarto encontro

Este encontro foi destinado a devolutiva da exploracdo dos recursos selecionados e da
possivel utilizacdo em sala de aula. Iniciamos com uma roda de conversa para relatar a
exploracdo dos recursos. Apenas uma professora, 0 D2, a mesma gque nos encontros anteriores
relatou a sua falta de habilidade no uso de tecnologias, ndo explorou nenhum dos recursos. Os
demais relataram ter utilizado pelo menos dois dos recursos e o professor D16 consultou

todos os recursos disponiveis na lista.
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Considerei o retorno bem positivo assim como, compreensivel a Unica professora ndo
ter utilizado. Infelizmente nossos encontros ndo tinham como objetivo ensinar a utilizar o
computador em si, e talvez fosse necessario um curso especifico de informaética para que a
professora que apresentou maior resisténcia e dificuldade tivesse as nog¢bes basicas, porque
pude constatar que muita da recusa advém da ndo familiaridade da mesma com a tecnologia
digital. Contudo, pude perceber que mesmo assim, apesar dos poucos encontros, houve uma
aproximacao positiva por parte dela, e que se mais incentivada e instrumentalizada poderia
incluir em sua pratica o seu uso, nem que fosse para o planejamento das aulas, e quem sabe,
mesmo ela considerando “ndo ter idade para essas inovagdes”, futuramente trazer uma das
TIC para sala de aula.

Quanto a proposta de utilizagdo de um dos objetos do catalogo, dois professores
relataram ter utilizado em sala de aula e com um retorno bem positivo por parte dos alunos.
Um professor utilizou de acordo com o Guia do Professor disponibilizado, e a outra
professora utilizou de forma diferenciada, adaptando a metodologia a sua realidade.

Tive uma impressdo bem positiva, pois acreditava que os professores poderiam ter
curiosidade de visitar um ou outro OA, entretanto eles ndo apenas disponibilizaram seu tempo
para consultar e explorar os recursos selecionados, como também utilizaram em suas aulas,
pois acharam o material bem rico e pertinente ao conteldo que estava sendo trabalhado em
sala de aula. Um dos docentes que relatou ter usado um dos OA em sala de aula, disse que
teve um retorno muito positivo da turma, que ficou muito entusiasmada com a nova proposta
trazida para aula. A docente contribui com o registro desse momento (Figura 9). A mesma
relatou que j& fazia uso de recursos midiaticos, mas que ficavam restritos a aula digitalizada,
videos e musicas. E que essa nova possibilidade foi proveitosa ndo apenas para a turma como

para ela enquanto profissional.

Eu usei sim. Eu sempre levo alguma coisa diferente para a sala, eles
gostam muito de videos e musica, mas nunca levei uma animag&o. Eles
gostaram muito e pretendo levar mais vezes. (D16)

47



Figura 9 - Professor utilizando um dos recursos.
Fonte: Arquivo pessoal do professor

Nenhum professor relatou ter buscado outros tipos de objetos em repositérios, levando
a acreditar que uma ferramenta como o CREDC realmente facilita o trabalho do professor.
Sendo, portanto, uma ferramenta de grande importancia a ser utilizada no processo de ensino-

aprendizagem.
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4. O PRODUTO EDUCACIONAL

4.1 COMO O CATALOGO FOI PENSADO E MONTADO - RELACAO DO ENSINO DE
CIENCIAS E O CURRICULO MINIMO

Para a catalogacao dos objetos, usou-se como base o Curriculo Minimo do Estado do
Rio de Janeiro. De acordo com a Secretaria de Estado de Educacdo (SEEDUC), o Curriculo
Minimo tem como finalidade “orientar, de forma clara e objetiva, os itens que ndo podem
faltar no processo de ensino aprendizagem, em cada disciplina, ano de escolaridade e
bimestre”. (RIO DE JANEIRO, 2012). O Curriculo Minimo de Ciéncias e Biologia aborda os
anos finais do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano) e o Ensino Médio (as trés séries que 0
compde). O foco de analise deste trabalho estd relacionado ao Ensino Fundamental,
especificamente o0 9° ano por ser um periodo de transi¢do para o Ensino Médio. De acordo
com Aguiar e Conceic¢do (2009), nessa fase do ensino, o aluno é marcado por um momento de
transformacéo, onde o aluno se torna mais critico, mais maduro e autdbnomo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi anunciada pelo MEC como uma
politica curricular que tem como foco melhorar a qualidade da Educacdo Bésica brasileira. A
tendéncia é que em breve todos os estados passem a utiliza-la, entretanto ainda ndo houve sua
implementacdo oficial no estado do Rio de Janeiro, e no municipio de ltaguai. Apesar do
catalogo ter sido pensado como base o Curriculo Minimo, mesmo ap6s a implementacdo da
BNCC, ele tera plena funcionalidade uma vez que de acordo com o que ja foi disponibilizado
pelo MEC, os contetdos se assemelham, sendo necessario apenas reorganizar 0s bimestres.

O Curriculo Minimo foi elaborado em 2012 pela SEEDUC, e desde 2015 foi adotado
pela Secretaria Municipal de Itaguai como base para orientar os professores. Segundo a

SEEDUC, o curriculo minimo visaria a ser

[...] mais uma ferramenta importante para auxiliar no [...] planejamento escolar. O
Curriculo Minimo serve como referéncia a todas as nossas escolas, apresentando as
competéncias e habilidades basicas que devem estar contidas nos planos de curso e
nas aulas. Sua finalidade é orientar, de forma clara e objetiva, os itens que nao
podem faltar no processo de ensino-aprendizagem, em cada disciplina, ano de
escolaridade e bimestre (RIO DE JANEIRO, 2012, p. 02).

Estruturalmente, o curriculo minimo para o Ensino Fundamental estd dividido nos
quatro anos letivos (6° ao 9° ano) e cada ano dividido em quatro bimestres, como representado

o curriculo minimo para o 9° ano do Ensino Fundamental (Figura 10).
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Cada bimestre apresenta um foco principal e este possui varias habilidades e
competéncias que os professores devem desenvolver com os alunos ao longo de cada
bimestre. Baseado nessa organizacdo do curriculo minimo que foi pensado o catalogo,
produto desta pesquisa.

Ciéncias 9o ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

Pesquisa clentifica

- Pesquizyr evidénciss sobre processos de conservagio, trandforracio e dissipagio de erergia em situagies
cotidiaras.

- Seleciorasre utilizar irstrument oz de madigho  de ciloulo (utiliznde escalss) pars colets de dsdos scerca de duas
situagies cotidiaras distintas, que ervolvam dealgumafoma os trds processos.

-Representar dados (utilizando grificos = tabelas), fazerestimativas eintepretar resultadoas.
-Elsborarmicdelos explicativos paraa ccorréreia dos trés proce ssos nas situagBe s cotidianas pesquissdas

~Distinguir respiracio sistémicaderespiragio cxlular.

-Difererciarrespiragio celulardefementagia.

= Reconbecer a respiracBocelulare a fermentagio como sequéndias de resghe s quimicas que visam a transformagio
daenergiacontids nos alimentos.

-Caracterizar are spiragio e afermentagiio como proce ssos de combustio.

-Distinguir conceitualmente combustivel fonte de energia e forma de energia

~Relacioner a oigerm das forbes de energia com seucardber renosdvel ou o

- Arwalisar diferentes posigdes assurnidas sobre o uso das varisdas foribes de energia hidrica, edlica, solar nudear,
geotémica, gravitacional, de biomassa & fasil

4°

=ldentificar pardmetros de eficikncia enengética.

-Relacioraratividsdes humanas, eficiénciaenergitica e sustentabilidad =
~Difererciaren=ngialimpa deenengia renovdvel.

- Araliaroimpacts dousodas diferente s formas = fontes de energia raeconomia e roambients.

Figura 10 - exemplo da matriz do curriculo minimo do RJ.
Fonte: http://www.rj.qgov.br/web/seeduc/exibeconteudo?article-id=759820
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A pesquisa teve como ponto de partida uma analise do curriculo minimo do Estado do
Rio de Janeiro, para 0 9° ano do Ensino Fundamental. De acordo com a SEEDUC, o
Curriculo Minimo serve como referéncia, apresentando as competéncias e habilidades basicas
que devem estar contidas nos planos de curso e nas aulas. Seu objetivo é uma orientacdo dos
itens que ndo podem faltar no processo de ensino-aprendizagem, em cada disciplina, ano de
escolaridade e bimestre (RIO DE JANEIRO, 2012).

O catalogo foi estruturado em quatro sessdes que correspondem aos quatro bimestres.
Para cada sessdo foram escolhidos recursos relacionados ao foco dado pelo Curriculo Minimo
para que o professor possa desenvolver seu trabalho utilizando o catdlogo em consonéncia
com as habilidades e as competéncias a serem desenvolvidas em cada bimestre. Em todas as
sessOes 0 professor encontra propostas de metodologias de ensino para trabalhar os recursos
selecionados, como representado no Guia do Professor referente ao primeiro bimestre
(Apéndice D). Desta forma, o professor minimizaria o tempo de procura por recursos
educacionais, uma vez que eles estdo organizados de acordo com o curriculo minimo e possui
orientacdes para desenvolver o trabalho utilizando o catalogo.

A escola desempenha um papel fundamental na vida do adolescente, estimulando a
convivéncia e o respeito a diversidade, ajudando na aquisi¢do de habilidades, na formacao de
valores e na construcdo de projetos de vida. Alguns momentos criticos da adolescéncia
envolvem mudancgas nos mecanismos de ensino e aprendizagem, como a passagem do ensino
fundamental para o ensino médio, quando aumentam as cobrancas sobre os alunos e comeca-
se a criar a expectativa de uma escolha profissional.

Desta forma, durante a catalogagdo dos recursos, pensamos em escolher aqueles que
pudessem estimular esses alunos de alguma forma. Recursos que ndo fossem tensos e
pesados, com muitas informacdes e férmulas, comum a este nivel de ensino, pois esta é uma
fase em que o aluno, de forma geral, tem 0s primeiros contatos com o0s contetdos de quimica
e fisica. Sobrecarrega-los com recursos muito conteudistas poderia provocar uma aversdo a
essas disciplinas. E necessario um olhar diferenciado para esse aluno do 9° ano que necessita
de uma postura também diferenciada de acompanhamento, com atividades mais motivadoras.
Assim os OA foram selecionados para compor o catdlogo, pensando em momentos de
reflexdo para esses jovens, permitindo que os educadores que acompanham esse processo
consigam ter uma abertura maior para interagir, preparando-os para essa importante

transformacéo.
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4.2 0S REPOSITORIOS DIGITAIS — O QUE SAO? POR QUE A ESCOLHA?

Repositorios digitais sdo sistemas de informacGes que armazenam, preservam,
divulgam e d&o acesso a producgéo que € realizada por determinados grupos. Segundo Martins,
Rodrigues e Nunes (2008), “um repositorio suporta mecanismos de importacdo, exportacao,
identificacdo, armazenamento e recuperagdo de recursos digitais”. Além de oferecer um
conjunto minimo de servigos como inserir recursos, localizar, encontrar, pesquisar além de
controle de acesso. Os repositérios utilizados para a selecdo dos recursos que compdem o
catdlogo sdo considerados Repositorios Educacionais Abertos, isto €, o material
disponibilizado estd sob dominio publico ou séo licenciados de maneira aberta, permitindo
gue sejam acessados, utilizados, adaptados e redistribuidos por terceiros. Os repositorios de
objetos de aprendizagem diferem de bibliotecas especializadas, tendo em vista que a filosofia
que norteia o funcionamento desses repositérios é baseada no processo de colaboracdo e no
auto arquivamento, uma vez que todos podem colocar seus objetos e partilha-los com espirito
de comunidade (SILVA, CAFE e CATAPAN, 2010).

Ao analisarem o atual contexto educacional Rodrigues, Junior e Schliinzem (2009),
observaram que muitos professores ainda ndo estdo devidamente capacitados para usarem a
informética no cotidiano escolar. No ano de 2008, em parceria com diversas instituicdes, o
Ministério da Educacdo (MEC) lancou o repositorio educacional do Banco Internacional de
Objetos Educacionais (BIOE). Este repositério é voltado para a comunidade educacional, com
0 objetivo de auxiliar o professor na busca por Objetos Educacionais para serem utilizados em
sala de aula. Paralelamente, nesse mesmo ano, 0 MEC também lancou o Portal do Professor,
com objetivo de auxiliar os diversos educadores em seu cotidiano educacional,
disponibilizando assim, diversos recursos digitais voltados para a comunidade educacional.
(RODRIGUES, JUNIOR e SCHLUNZEN, 2009).

Desta forma, estas duas iniciativas do MEC, possuem como principal intuito propiciar
mudancas no paradigma do processo de uso da Informatica na Educacdo. O BIOE é um
recurso digital pedagogico que almeja viabilizar, por meio da disponibilizacdo de Objetos
Educacionais, uma maneira diferenciada para trabalhar o processo de ensino-aprendizagem no
cotidiano escolar, enquanto o Portal do Professor € um portal educacional voltado para o
publico docente, que almeja corroborar para a formacao continuada do docente. Diante da sua

importancia pedagogica, a busca por recursos educacionais iniciou-se nesses dois repositorios.
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Entretanto sentiu-se a necessidade de busca por recursos que inicialmente poderiam
ndo ser considerados didaticos, mas diante do olhar investigativo que 0 CREDC sugere em
suas metodologias de ensino, foi verificado a necessidade de buscar fontes em outros
repositorios, como por exemplo 0 Youtube. Em um primeiro momento, essa ferramenta pode
ndo demonstrar nenhum apelo pedagogico, mas ela pode ser utilizada com muito sucesso na
educacdo, desde que a busca por recursos seja cautelosa. Para que a utilizagdo desta
ferramenta seja proveitosa, se faz necessario uma pesquisa inicial a fim de mapear possiveis
materiais que possam dar suporte ao trabalho docente.

Mattar (2009) apresenta e discute experiéncias que tém realizado com o Youtube como
ferramenta de ensino. Esta ferramenta permite localizar, produzir e distribuir videos online,
criando interessantes possibilidades para o ensino. Segundo o autor, o uso de videos em
Educacao a Distancia e principalmente de ferramentas informais como o Youtube, possibilita
um design instrucional renovado, capaz de engajar os nativos digitais e se integrados a
educacdo de uma maneira criativa pode contribuir positivamente para o aprendizado.

A primeira fase do projeto que deu origem a esta dissertacdo constituiu na construgédo
do produto propriamente dito. O objetivo inicial era que o produto ja estivesse elaborado antes
de sua apresentacdo para o publico alvo inicial, entretanto ocorreram entraves no percurso do
desenvolvimento do projeto e a constru¢cdo do CREDC se deu ao longo do desenvolvimento
da pesquisa. Avaliamos e categorizamos os OE disponiveis em diferentes repositorios de
acordo com os componentes curriculares do Curriculo Minimo, disponiveis para o0 9° ano do
Ensino Fundamental. O objetivo foi reunir materiais virtuais variados como Objetos de
Aprendizagem, videos e jogos para que o professor tenha a op¢do de utilizar essas
ferramentas.

A figura 10 mostra o exemplo da matriz curricular do 9° ano do ensino fundamental.
Nela percebe-se o tema em foco, além das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
ao longo de cada bimestre. Apés esta analise, iniciamos uma busca em diferentes repositorios
de recursos ja disponibilizados na rede. A busca inicial se deu no BIOE, Portal do Professor e
no portal da Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED), que constituem repositorios
nacionais gratuitos e disponibilizados pelo Ministério de Educagdo e Cultura (MEC). A
quantidade de material encontrado € muito extensa, o que permite compreender a dificuldade
por parte dos professores em selecionar recursos educacionais, diante do numero disponivel,

em apenas um dos repositérios consultados.
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Usando um filtro para refinar nossa busca e localizar recursos referentes aos contetidos
disciplinares de Ciéncias e Biologia, foram encontrados 934 objetos. No Portal do RIVED
ndo e possivel utilizar o mesmo tipo de filtro, e foi preciso a separacdo por nivel de ensino e
disciplina. Nesta busca foram encontrados 4 objetos referentes aos contetdos de ciéncias, 20
de biologia, 18 de quimica e 31 objetos de fisica. De acordo com o Curriculo Minimo, a
primeira habilidade e competéncia a ser desenvolvida no primeiro bimestre se refere aos
processos de conservacdo, transformacdo e dissipacdo de energia em situacfes cotidianas.
Apds essa etapa, 0s objetos foram organizados na forma de um catalogo midiatico
denominado Catdlogo de Recursos Educacionais Digitais de Ciéncias (CREDC) e
apresentamos outras possibilidades de uso, além das ja sugeridas pelos seus autores.

O objeto intitulado “A Energia Eélica”l°, disponivel no Portal do Professor, ¢ um
exemplo de objeto onde os autores propdem que esta ferramenta seja utilizada em laboratorios
de informética, para que os alunos tenham a oportunidade de manipular a ferramenta, pois ela
possui uma caracteristica experimental. Entretanto, procuramos dar outros olhares para 0s
objetos, de acordo com a metodologia investigativa de Carvalho (2013).

A terceira etapa desta pesquisa consistiu em fazer a apresentacdo deste recurso
midiatico para professores de ciéncias, na forma de uma oficina didatica, com o objetivo de
validacdo do catidlogo midiatico. Como ja mencionado no capitulo anterior, as datas das
oficinas realizadas foram agendadas junto a Secretaria de Educacdo do Municipio de Itaguat,
e os professores foram convidados a utilizarem o tempo destinado as Atividades
Complementares!?, para participarem destas oficinas, de forma voluntaria. As oficinas foram
idealizadas de forma que pudessem oportunizar a manipulacdo desta ferramenta, além de nos
permitir, através de entrevistas semiestruturadas segundo Manzini (2003), verificar o

conhecimento e a frequéncia de utilizacdo de repositérios de tecnologias educacionais.

10 http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0. Acessado em 30/05/2017.

11 Atividades Complementares: correspondem ao horario destinado aos professores para planejamento,
capacitagBes reunides pedagogicas na escola, atualizagdo e aperfeicoamento e elaboracdo de avaliagbes, em
consonéncia da Lei Federal n° 11.738/2008.
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43 O CATALOGO DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS DE CIENCIAS
(CREDC) E POSSIBILIDADES PARA AULAS DE CIENCIAS

O material digital escolhido para compor o catalogo possui contetido das disciplinas de
ciéncias, biologia, quimica e fisica por terem relacdo com o curriculo do 9° ano. Em ciéncias
especificamente, os conteudos do 9° ano sdo normalmente divididos em quimica e fisica, mas
em geral a disciplina € ministrada por um profissional formado em biologia, 0 que pode
possibilitar que os conteudos sejam trabalhados de forma disciplinar, contrapondo-se a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo necessarias nesta fase do ensino (MILARE e
FILHO, 2010).

De posse dos recursos selecionados, partimos para a proxima etapa do trabalho que foi
a analise minuciosa desse material e da sugestdo da metodologia de ensino proposta pelo
autor, quando disponivel. Com base nestas orientacBes, sugerimos outras metodologias,
articulando sempre com o curriculo minimo. As novas propostas de metodologia possuem um

carater investigativo, como observado no Guia do Professor a seguir.

GUIA DO PROFESSOR

Caro(a) professor(a), nesse catdlogo vocé encontrara diferentes recursos tecnoldgicos
extraidos de diferentes repositorios. Foi realizada uma selecdo de diferentes recursos baseados
no Curriculo Minimo utilizado pelo Estado do Rio de Janeiro para o 9° ano do Ensino
Fundamental. VVocé encontrara quatro se¢des que correspondem aos quatro bimestres letivos,
de acordo com o Curriculo Minimo. Cada bimestre apresenta um foco principal e este possuli
varias habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo de cada bimestre.
Baseado nessa organizagdo do curriculo minimo que foi pensado o catalogo.

Neste guia sugerimos estratégias de trabalho utilizando a Metodologia de Ensino
Investigativa de Carvalho (2013). Este guia é apenas um ponto de partida para a aplicacdo dos
recursos disponiveis no catalogo e reconhecimento da metodologia proposta. Entretanto, o
professor possui liberdade para decidir o que é fundamental e opcional a ser trabalhado nos
contetidos de cada bimestre em suas turmas.

Ensino de Ciéncias por Investigagdo significa inovar, mudar o foco da dinamica da

aula deixando de ser uma mera transmissao de contetdo. (CARVALHO, 2013). Desta forma
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nossa préatica pedagogica precisa ser repensada, assumindo um novo direcionamento no sentir,
agir, refletir sobre as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala de aula. E fundamental que
o0 professor acompanhe as discussdes, provoque novas questdes, questionamentos e conduza o
processo de ensino e aprendizagem.

A seguir serdo apresentados desenvolvimentos das aulas de acordo com a metodologia
investigativa a serem trabalhadas nos quatro bimestres letivos:

1°BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Energia do dia a dia — Analises, predicdes, construcdo de modelos e explicacGes.
HABILIDADES E COMPETENCIAS:

- Pesquisar evidéncias sobre processos de conservacgéo, transformacéo e dissipacéo de energia
em situacOes cotidianas.

- Selecionar e utilizar instrumentos de medicdo e de calculo (utilizando escalas) para coleta de
dados acerca de duas situagdes cotidianas distintas, que envolvam de alguma forma os trés
Processos.

- Representar dados (utilizando gréficos e tabelas), fazer estimativas e interpretar resultados.

- Elaborar modelos explicativos para a ocorréncia dos trés processos nas situacdes cotidianas
pesquisadas.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

InformacBes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre o
conceito de energia.

- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com o0s
participantes, motiva-los, agucar a curiosidade e incentivar a investigacéo.

Problematizacédo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo. Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada
aos contetdos selecionados no catalogo para o bimestre, que aborda o conceito e diferentes
tipos de energia, e de onde vem a energia que nos cerca.
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Atividades — De posse do problema escolhido, sugerimos que sejam apresentadas as
propagandas televisivas do Nescau e Guaraviton. Apds a apresentacéo deve-se estabelecer um
debate com a turma a respeito do conceito de energia e estimular a pesquisa por parte dos
alunos a respeito do tema.

O professor pode sugerir uma atividade para comprovar ou nao as hipéteses surgidas a partir
dos videos, fazendo que os alunos pesquisem os ingredientes desses produtos, valores
energéticos, facam degustacéo, a fim de que possam avaliar todas as possibilidades e optarem
por aquelas que julgarem mais adequadas ao problema. O professor devera intervir, sugerir,
encaminhar e dispor os materiais, sempre que necessario, mediando o processo de ensino-
aprendizagem.

Sugerimos a apresentagdo da animacao “A biodiversidade e o fluxo de energia”, é
importante que os alunos possam manipular o objeto, desta forma recomendamos o uso de um
laboratério de informatica, onde o professor pode previamente disponibilizar nos
computadores o CREDC e permitir a exploragéo do recurso. Na inviabilidade do uso de um
laboratério de informatica, pode-se em sala de aula, projetar a animagdo e permitir que 0s
alunos manipulem o recurso, realizando as atividades sugeridas nesta animagdo. Apos que
todos os grupos tenham oportunidade de explorar o recurso, é importante que ocorra uma
discussdo a respeito da atividade. Esse momento de discussao é essencial para que os alunos
consigam se apropriar da metodologia investigativa.

Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepcdes alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Energia, de onde vem e para onde vai”;

- Realizacdo de atividade prética onde os alunos confeccionaram maguetes sobre o tema. E
um momento que se deve abusar da criatividade dos alunos diante do contetdo aprendido.

De acordo com a proposta de Carvalho (2013), Ensino de Ciéncias por Investigacdo
significa inovar, mudar o foco da dindmica da aula deixando de ser uma mera transmissao de
conteddo. Desta forma, a pratica pedagdgica precisa ser repensada, assumir um novo
direcionamento no sentir, agir e refletir sobre as estratégias metodologicas utilizadas em sala
de aula. Assumindo esse novo papel, o professor deverd acompanhar as discussdes, provocar

novas questdes, questionar e conduzir o processo de ensino e aprendizagem.
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Essa proposta de ensino deve ser tal que leve os alunos a construir seu contetdo
conceitual participando do processo de construcdo e dando oportunidade de
aprenderem a argumentar e exercitar a razdo, em vez de fornecer-lhes respostas
definitivas ou impor-lhes seus proprios pontos de vista transmitindo uma visdo
fechada das ciéncias (Carvalho, 2004, p1).

O objeto “Energia Eodlica” (Figura 11), em um primeiro olhar pode ser considerado
muito complexo para alunos do 9° ano, entretanto a metodologia proposta néo implica
necessariamente na resolucdo de calculos, apenas observacdo e compreensdo dos
movimentos. Possibilitando um olhar mais reflexivo por parte do aluno, em acbes que
ocorrem em seu cotidiano. No modelo de ensino de Ciéncias por investigacdo, sdo usadas
como estratégias didaticas, instrumentos que conduzam os alunos ao debate, estimulando a
discussdo, a argumentacdo e a interacdo. Os estudantes interagem, exploram e experimentam
0 mundo natural, mas ndo sdo abandonados a propria sorte, nem ficam restritos a uma

manipulacéo ativista e puramente ludica.

| http://energiasrenovaveis.comn/images/upload/flash/anima_como_funciona/eolica?9.swf |

Energia Eodlica

A Troposfera

A Troposfera
A camada mais interior da Atmosfera,
a Troposfera, tem cerca de 12 Km de
altura. (Mo desenho ndo esta 4 escala)

Esta camada & composta de ar, o qual
se wai reduzindo & medida que se
sobe de altura.

A origem do Vento &:

QO Sol: diferengas de temperatura na
Terra

O wento & influenciado pelos
seguintes efeitos:

1. Rotacdo da Terra

2. Rugosidade superficial e obstaculos

Figura 11 - Tela do Exemplo da simulag&o.
Fonte: http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
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A figura 12 traz um momento onde o professor pode intervir e estimular o debate, para
que a partir do fenbmeno observado, os alunos sejam capazes de chegar a resolugdo dos
calculos.

| #. http://energiasrenovaveis.com/images/upload/flash/anima_come_funciona/eolica2d.swf |

Energia Edlica

P ocomerszc] oo

Energia do Vento
A velocidade instantanea do wvento
pode ser descrita como um valor
médio acrescido de um desvio a partir
da media (flutuacdo):

V=V+y
As pas da turbina capturam parte da
energia cinética contida no vento.

A poténcia do wento que passa
perpendicularmente por uma Seccao
circular & dada por:

Fonte: U.5. Dep. of En=rgy Wind and Hydropower Technologies Program

Figura 12 - Tela do Exemplo da simulag&o.
Fonte: http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0

Segundo Carvalho (2013), uma atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera
observagdo ou manipulacéo de dados, ela deve levar o aluno a refletir, a discutir, a explicar e
a relatar seu trabalho aos colegas. Desta forma o professor tem diferentes possibilidades de
trabalhar um mesmo recurso ou ainda enriquecer suas aulas com outras propostas de acordo
com a sua forma de trabalho, o perfil da turma e disponibilidade de material que possuir.

Durante o processo de pesquisa, de selecdo e de catalogagdo dos recursos
educacionais, mostrou-se necessario verificar a qualidade pedagdgica do CREDC. Para isso
optamos por apresentar tal recurso midiatico aos professores de Ciéncias na forma de uma

oficina didatica.

44 O CATALOGO DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS DE CIENCIAS
(CREDC)

De acordo com Rodrigues, Junior e Schunzen (2009), o processo de catalogacéo
possui 0 objetivo de proporcionar uma identificacdo, localizacdo e representacdo do recurso
educacional. Para contribuir com a préatica cotidiana dos professores de Ciéncias elaboramos
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um Catélogo de Recursos Educacionais Digitais de Ciéncias (CREDC), que possui como
principal objetivo a reunido de diferentes objetos educacionais, onde o professor encontra, de
forma rapida, propostas de utilizacdo, além das ja disponibilizada pelos autores dos objetos,
proporcionando novas praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias. O CREDC possui um
formato midiatico, na forma de blog, uma vez que pretendemos, com o uso desta ferramenta,
permitir que o professor ao utiliza-lo, tenha mais um contato com as TIC.

De uma forma geral, os recursos disponiveis encontrados durante a pesquisa possuem
um “Guia do Professor”, onde o autor do objeto propde a sua metodologia de ensino. Na
elaboracdo do catélogo, além da proposta de metodologia de ensino ja existente na maioria
dos objetos de aprendizagem, o professor encontra outra proposta elaborada com um carater
investigativo e experimental, com o objetivo de propiciar ao professor uma diversificacdo da
sua pratica no cotidiano escolar. Para a elaboracdo do CREDC, identificamos os componentes
curriculares referentes ao Curriculo Minimo de Ciéncias, disponibilizado pela SEEDUC — RJ,
especificamente os contetdos referentes a matriz curricular do nono ano do Ensino
Fundamental (RIO DE JANEIRO, 2012).

Na proposta de catalogo deste trabalho, o professor encontra uma listagem com jogos,
softwares, objetos de aprendizagem, além de outros recursos disponiveis, onde existe um link
que o levara para a fonte do recurso de acordo com o Apéndice C. Os recursos estdo listados
respeitando a sequéncia do curriculo minimo. A finalidade é facilitar a pratica do professor,

proporcionado uma oportunidade de integrar a tecnologia em suas aulas.

4.5 A APRESENTACAO DO CATALOGO

Optamos pela apresentacdo do catalogo na forma de um blog? com a finalidade de
disponibilizar informacdes do CREDC de forma segura e confiavel, que auxiliasse o professor
na busca e visualizacdo de recursos educacionais. O blog pode ser acessado pelo link
https://digitalcatalogocredc.wordpress.com e visualizado no Apéndice E. A figura 13
apresenta a pagina inicial.

Utilizando o CREDC o professor tera acesso as informacdes atualizadas e confiaveis,

independentemente do local que o profissional esteja. Segundo Lévy a Web:

12 Blog é uma palavra que resulta da simplificacdo do termo weblog. Este, por sua vez, é resultante da
justaposicédo das palavras da lingua inglesa web e log. Web aparece aqui com o significado de rede (da internet)
enquanto o log é utilizado para designar o registro de atividade ou desempenho regular de algo. Disponivel em
https://www.significados.com.br/blog/. Acesso: 28/12/2018.
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[...] € o novo meio de comunicacdo que surge da interconexdo mundial de
computadores. O termo especifica ndo apenas a infraestrutura material da
comunicacdo digital, mas também o universo oceanico de informacBes que ela
abriga, assim como os seres humanos que navegam e alimenta esse universo.
(LEVY, 2000, p. 17).

INiCIO SOBRE GUIA DO PROFESSOR BIMESTRES v CONTATO

CATALOGO DE RECURSOS EDUGACIONAISIDIGITAIS
DE CIENCIAS (CREDC)

contelido de texto, multimidia& video param serem

0blog apre: orre:

Figura 13 — Tela de apresentacdo do blog
Fonte: https://digitalcatalogocredc.wordpress.com

Maltempi (2000) sugere que a utilizacdo da Web na educacdo € favoravel devido aos
seus aspectos de facilidade de comunicacdo, de acesso e de divulgacdo de informacdes. Todo
conteudo disponibilizado no blog é de responsabilidade dos autores desta pesquisa em relacdo
ao conteudo das informacdes disponibilizadas, destaca-se a preocupagdo em manter a clareza
e objetividade facilitando, desta forma, o entendimento e interesse por parte do professor. De
forma que mesmo que um profissional ndo tenha o habito de usar recursos similares e nédo
esteja familiarizado as TIC, consiga navegar com facilidade no CREDC.

Um blog ou site educativo tem que ter subjacente os principios bésicos estruturais, de
navegacdo, de orientacdo, de design e de comunicacdo de qualquer site, e principalmente, um
site educativo tem que motivar os utilizadores a quererem aprender, a quererem consultar e a

quererem explorar a informacéo disponivel. (CARVALHO, 2006).
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O blog apresenta 4 secOes principais, correspondentes aos bimestres letivos, provendo
acesso a contetdo de texto, multimidia e video. Clicando na aba “Bimestre” como mostra a
figura 14, se tem acesso a orientagdes sobre como baixar ou acessar cada conteddo. No caso
dos videos, os mesmos rodardo a partir do Youtube (estardo contidos no site, mas estardo
hospedados no Youtube). As animagdes e simulagdes estdo disponibilizadas em arquivos no
formato Flash®3, com extensdo SWF. Desta forma ha uma recomendacio para utilizagdo do
navegador Internet Explorer, que suporta arquivos nesse formato. Se preferir o professor pode
usar um leitor compativel com o Flash, como o Swiff Player, um leitor de video gratuito que
reproduz conteddos em Flash SWF com facilidade. H&4 um link onde se tem acesso a uma
pagina onde é possivel baixar o leitor.

INiCIO SOBRE GUIA DO PROFESSOR BIMESTRES v CONTATO
Primeiro
Segundo
Terceiro

Quarto

CATALOGO DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS

DE CIENCIAS (CREDC)

O blog apresenta 4 incipais, co es letivos, proven onteiido de texto, multimidia & video param serem
o ano do Ensino F

Figura 14 — Tela de apresentagéo da aba “Bimestres”
Fonte: Fonte: https://digitalcatalogocredc.wordpress.com
A Web tem sido aplicada nas mais diversas areas desde o seu surgimento. Suas
unidades basicas, 0s blogs, constituem-se de recursos diversos (documentos, midias, etc.),
possuem objetivos e funcgdes especificas de acordo com sua finalidade fornecendo a
possibilidade de acesso a informagdes das mais variadas maneiras (chats, hiperlinks, filmes,

musica) e estabelecendo a aparéncia virtual de seus idealizadores.

13 Flash SWF, ou “Small Web Format”, é uma extensdo de arquivo para o Shockwave Flash, desenvolvido pela
Macromedia. Um arquivo SWF é uma maneira popular para carregar videos, animagdes vetoriais e sons pela
web. Ele ainda contém animacdes e miniaplicativos com diferentes graus de interatividade e fungdes. Disponivel
em: https://www.apowersoft.com.br/o-que-e-o-format-swf.html. Acesso em: 20 de janeiro de 2019.
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Ao clicar no bimestre desejado o professor tem, portanto acesso ao Foco do Bimestre e
Habilidades e Competéncias a serem desenvolvidas de acordo com o curriculo minimo e
orientacdes de desenvolvimento das atividades a serem realizadas ao longo do bimestre
(Figura 15).

INICIO SOERE GUIA DO PROFESS0OR BIMESTRES ~ CONTATO

FOCO DO BIMESTRE:
Energia do dia a dia — Analises, predigbes, construgao de modelos e explicaches.
HABILIDADE E COMPETENCIAS:

— Pesguisar evidéncias sobre processos de conservagio, transformagso e dissipagan de energia
em situagbes cotidianas.

— Selecionar e utilizar instrumentos de medigio e de calcule {utilizando escalas) para coleta de
dados acerca de duas situagbes cotidianas distintas, gue emvolvam de alguma forma os trés
processos.

— Reprezentar dados (utilizando graficos e tabelas). fazer estimativas e interpretar resultados.

— Elaborar modelos explicativos para a ocoméncia dos rés processos nas situacdes cotidianas
esquisadas.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

Informagdes fundamentais — (2 tempos de auls) — Apresentagdo de forma tedrica sobre o
conceito de energiz

— Explicagdo de forma expositiva dislogada, para através de discussso e debates com os
paricipantes, mativa-los, agugar a curicsidade & incentivar a investigagao

Problematizacao — (2 tempos de aula) — Mediado pelo professor. os alunos devem pensar em um
problema & ser resolvide pelo grupo. Sugerimos gue a problematizagao esteja relacionada aos

conteddos selecionados no catalogo para o bimestre, que aborda o conceito  diferentes tipos de
energia, e de onde vem a energia que Nos CeTca.

Na aba Bimestre é disponibilizado ainda uma tabela (Figura 16) onde estdo
disponiveis os recursos selecionados para o bimestre escolhido. Ao clicar no link do recurso,
0 professor tem acesso ao contetdo do objeto, onde ele pode baixar os arquivos para
reproduzir em sala de aula, ou ainda, se preferir e possuir acesso a internet na unidade escolar,

pode ser acessado em sala de aula diretamente pelo CREDC.
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INiCIO S0OBRE GUIA DO PROFESSOR BIMESTRES CONTATO

momento que deve-se abusar da criatividade dos alunos diante do conteddo aprendido.

FOCC: Energia do dia a dia — Andlises, predigies, construgao de modelos & explicagies

Tipo de
Nome do Recurso P Endereco Fonte
Recurso
. - Portal do
A Energia Eolica Animagao .
: Professor
. . - Portal do
A Energia Geotérmica Animagao .
: Professor
. - Portal do
A Energia das ondas Animagao .
: Frofessor
o - Portal do
A Energia Hidrica Animagao .
* Professor
A biodiversidade e o fluxo de - Fortal do
) Animagao .
energia ? Professor
. - Portal do
Painel solar fotovoltaico Animagao .
: Professor
. s o Portal do
De onde vem a energia elstrica? Video .
Professor
‘Comercial do Nescau Propaganda Youtube
Comercial Guaraviton Propaganda Youtube

Figura 16 — Tela de apresentacdo da aba Bimestre
Fonte: Fonte: https://digitalcatalogocredc.wordpress.com

O Catélogo de Recursos Educacionais Digitais de Ciéncias (CREDC), apresentado no
formato de um blog, foi a forma encontrada para divulgar o produto educacional desta
dissertagdo de mestrado com o objetivo de auxiliar o trabalho do professor na selecdo desse
material, e permitir que ao manipular o CREDC ele pudesse se inserir neste mundo
tecnoldgico, sobretudo aquele professor que ndo estd adaptado a estas novas tecnologias. As
oficinas realizadas visaram verificar junto aos professores a funcionalidade do catalogo e
contribuir para a insercdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicacéo (TIC) no cotidiano
escolar, possibilitando a aproximacéo e o interesse dos alunos pelo Ensino de Ciéncias, uma
vez que ao viverem em uma era altamente tecnoldgica, conseguiria estabelecer relagdes com
as linguagens tecnoldgicas as quais estdo acostumados aliadas aos contetdos escolares,

aproximando o universo escolar como momento tecnoldgico em que se encontram.
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CONSIDERACOES FINAIS

A educacgédo de um modo geral e especificamente a brasileira, vivem uma nova realidade
pautada na era tecnoldgica. Imersos neste cendrio, projetamos nosso olhar no curriculo de
ciéncias, que é passivel de mudancas ao longo dos anos, de acordo com o contexto social em
que se encontra. A insercdo de tecnologias da informacdo e comunicacédo ja é uma realidade
nas escolas brasileiras, ainda que em algumas de forma precaria, porém deve ocorrer de forma
articulada com os objetivos educacionais e a aprendizagem dos alunos. Para isso deve haver
um bom planejamento e o corpo docente precisa estar engajado para que essas mudancgas no
curriculo ocorram de maneira positiva.

Como podemos observar em diferentes setores do nosso cotidiano, a sociedade
encontra-se em um periodo marcado pela presenca da tecnologia, desta forma ndo podemos
permitir que a escola ndo esteja inserida neste processo. Por meio deste estudo tentamos
contribuir com o trabalho dos professores de Ciéncias ao elaborar o Catalogo de Recursos
Educacionais Digitais de Ciéncias (CREDC), que tem como principal objetivo reunir
diferentes recursos educacionais, onde o professor encontrara, de forma rapida, propostas de
utilizacdo, além das ja disponibilizada pelos autores dos objetos, proporcionando novas
praticas pedagogicas no Ensino de Biologia.

Contudo, consideramos ao elaborar o CREDC, identificar os componentes curriculares
referentes ao Curriculo Minimo de Ciéncias, disponibilizado pela SEEDUC - RJ,
especificamente os conteudos referentes a matriz curricular do 9° do Ensino Fundamental do
Estado do Rio de Janeiro (Brasil). Desta forma, o professor tem acesso a um material que
podera compor a elaboracéo de suas aulas.

Compreendemos que a educacdo tem como principal funcdo estimular os alunos a
desenvolverem habilidades de pesquisa, de organizacdo e de selecdo das informagdes. Eles
devem se tornar capazes de aprender, criar e formular questbes, diagnosticar e propor
solucdes para problemas reais e ndo simplesmente memorizar conceitos e respostas (BRASIL,
1998). De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) referentes ao ensino de
Biologia o aluno deve, ainda, colocar em pratica os conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidas na escola, sem desconsiderar suas préprias experiéncias e argumentos
perceptivos sobre as situagdes, embora lhe falte uma rede conceitual que ofereca unidade a

todos os fragmentos de informagdes que possui (CAMPOS et al., 2003).
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A inser¢do das TIC tem mostrado a sua importancia nas mais diversas areas, sobretudo
no ensino de ciéncias, possuindo entdo relevancia a introdugdo de ferramentas como o
CREDC estruturado onde o professor teria um acesso mais facilitado para localizacdo dos
recursos educacionais além da possibilidade de uma nova proposta de metodologia de ensino.
Os professores deveriam reconhecer o potencial de aprendizagem que existe nas TIC, e assim
poderem atrelar o seu uso para fomentar a construcdo social e desenvolvimento das
habilidades para o aprendizado independente (MANTUANO et al., 2016).

Concordamos com Nogueira et al. (2013) que o uso das tecnologias possibilitou uma
revolucdo social, essencialmente da comunicagdo com interacao entre as pessoas, pois através
dela podemos cada vez mais desenvolver atividades complexas com maior facilidade. A
utilizacdo da tecnologia na sala de aula possibilita a inovacdo na pratica de ensino e
aprendizagem tornando as aulas mais atrativas. O uso dessas ferramentas pelos professores no
processo educativo ndo € algo novo, entretanto ndo é uma realidade em muitas escolas, a
proposta do CREDC é facilitar a inclusdo das TIC nos ambientes escolares e estimular o seu
uso em sala de aula, minimizando as dificuldades apontadas por muitos professores, como foi
visto no grupo focal realizado.

As praticas das oficinas foram estruturadas de forma que os professores pudessem
vislumbrar as possibilidades de uso, envolvendo diferentes recursos de TIC e suas aplicagdes
pedagogicas diretamente ligadas ao curriculo minimo utilizado pela prefeitura de Itaguai.

A elaboracdo e a realizacdo das oficinas objetivaram o uso consciente de recursos
midiaticos com finalidade de qualificar o processo ensino aprendizagem.

A apresentacdo das TIC para professores da rede foi estimulante, pois possibilitou
novos olhares para o desenvolvimento do meu produto educacional e contribuiu para a analise
final do meu projeto de mestrado.

Acredita-se que os professores se sentiram estimulados, apesar da necessidade de mais
momentos para que se apropriassem das ferramentas e das metodologias de ensino. Aos que ja
possuiam alguma experiéncia no manuseio do computador, é possivel que apds a nossa
oficina, sintam-se hoje mais estimulados em relagdo ao manuseio e utilizacdo de TIC em sala
de aula. Os professores constataram que quando as tecnologias sdo utilizadas de maneira
direcionada e planejada contribuem para aulas mais dindmicas e atrativas.

A experiéncia aqui apresentada demonstrou que ainda ha muito a ser feito em relagdo
a introducdo das TIC no universo escolar, pois dessa forma ampliam-se as possibilidades de

tornar o ensino de Ciéncias mais proximo da realidade dos alunos. E preciso pensar de
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maneira mais profunda no aspecto social da educacéao e aceitar que a escola vem mudando ao
longo dos tempos e que é preciso estar preparados para essas mudangas. Ao mesmo tempo, o
pouco que aqui foi realizado, demonstrou o quanto € produtivo abordar o tema junto aos
professores, que muitas vezes, em funcéo de diferentes fatores, ndo possuem tempo, se sentem
desestimulados, ou com poucas habilidades de introduzir as TIC em suas aulas. Percebemos
que, de uma forma geral, os professores sentiram-se estimulados com a proposta das oficinas,

mostrando-se seduzidos e disponiveis ao conhecimento que lhes foi apresentado.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO UTILIZADO
NAS OFICINAS

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RIO DE JANEIRO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENSINO DE CIENCIAS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado professor, vocé estd sendo convidado a participar da coleta de dados para a pesquisa
intitulada: “A utilizacdo de tecnologias educacionais no cotidiano de professores de
ciéncias do ensino fundamental Il. Essa investigacdo sera conduzida por Cristiane Correia
da Silva e Jorge Cardoso Messeder. A sua participacdo esta associada unicamente ao seu
interesse em colaborar com a pesquisa e de forma voluntaria. Sua recusa ndo trard nenhum
prejuizo em sua relacdo com a pesquisadora e nem com qualquer setor desta Instituicao.

Riscos: N&o existem quaisquer riscos relacionados com a sua participacéo.

Beneficios: Os beneficios relacionados com a sua participacdo véo integrar uma rede
de pesquisa sobre uso racional de produtos naturais.

Confidencialidade: As informacGes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais
e asseguramos o uso dos dados e dos resultados apenas para divulgacdo em apresentaces ou
publicacdes com fins cientificos ou educativos. Afirmamos que seu nome nao seré citado em
momento algum.

Custo e pagamento: Participar desta pesquisa nao implicara em nenhum custo para
vocé, e, como voluntario, vocé também ndo receberd qualquer valor em dinheiro como
compensacéo pela participacgéo.

Qualquer questionamento quanto ao andamento da pesquisa entre em contato com:Cristiane
Correia da Silva: criscsO5@yahoo.com.br.

Assinatura pesquisador:
Documento de identidade:

Assinatura do voluntario:
Documento de identidade:
E-mail:
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APENDICE B — QUESTIONARIO

® -

| {54 A L INSTITUTO FEDERAL DE
| IR D DO EDUCACAD, CIEKCIA £ FECNOLOGIA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO
DE JANEIRO
Programa de Pés-graduagio Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias PROPEC -
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

QUESTIONARIO
1) Género
() Masculino ( ) Feminino
1) Idade

( )<20  ( )20-34 ( )3529 ( ) 3039 ( )40-49 ( )50-64 ( ) >64

2) Frequéncia de utilizacao do computador
() Utilizador frequente (1 ou mais vezes por dia)
() Utilizador ndo frequente (menos de | vez por dia)

3) Locais onde costuma utilizar o computador
( )Casa ( )Trabalho ( ) Universidade ( ) Locais publicos gratuitos (bibliotecas. museus.
etc.) () Locais publicos pagos (Cibercafés, etc.)

4) Posse de computador no agregado familiar
() Possui computador () Nao possui computador

5) Frequéncia da utilizacdo da Internet
() Utilizagdo frequente (1 ou mais vezes por dia)
() Utilizac@o ndo frequente (menos de | vez por dia)

6) Atividades realizadas através da Internet

() Procura de informagdo () Comunicagdo (email. skype, etc.) () Comércio
() Entretenimento () Contato com Administragdo Piblica

() Contato com sites necessarios ao estudo () Outras

7) Ligacdo a Internet no agregado familiar
( )Sim ( ) Nao

8) Vocé utiliza algum recurso tecnolégico em suas aulas?

( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo fagca uma breve descricio dessa utilizagio.

Em caso negativo, quais os motivos que niio permitem sua utilizacio?
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APENDICE C - OBJETOS CATALOGADOS PARA COMPOR O CREDC

CATALOGO DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS DE CIENCIAS (CREDC)

1°BIMESTRE

FOCO: Energia do dia a dia — Andlises, predicdes, construcdo de modelos e explicaces

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso

A Energia | Animagdo | http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Eodlica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animacdo http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Geotérmica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animacéo http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
das ondas Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animagdo | http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Hidrica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Animacao http://teca.cecierj.edu.br/index.php? | Portal do Professor
biodiversidad acao=busca
e e o fluxo de
energia
Painel  solar | Animagdo http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
fotovoltaico Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
De onde vem | Video http://www.dominiopublico.gov.br/pes | Portal do Professor
a energia quisa/DetalheObraForm.do?select_acti
elétrica? on=&co_obra=19776
Comercial do | Propaganda | https://www.youtube.com/watch?v=fq | Youtube
Nescau DQisX731Y
Comercial Propaganda | https://www.youtube.com/watch?v=A | Youtube
Guaraviton ZxSbmJbIRU
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http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://teca.cecierj.edu.br/index.php?acao=busca
http://teca.cecierj.edu.br/index.php?acao=busca
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=19776
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=19776
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=19776
https://www.youtube.com/watch?v=fqDQisX731Y
https://www.youtube.com/watch?v=fqDQisX731Y
https://www.youtube.com/watch?v=AZxSbmJbIRU
https://www.youtube.com/watch?v=AZxSbmJbIRU

2° BIMESTRE

FOCO: Combustiveis: da origem ao destino

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Combustivel Propaganda https://www.youtube.com/watch?v=Bm4b | Youtube
Petrobras Kmc81ME
Combustivel Propaganda https://www.youtube.com/watch?v=zxAC | Youtube
Shell  V-Power ner50So
Nitro+ - 45"
A viagem de Jogo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | Portal do
Kemi - stream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20B | Professor
Combustiveis - A USCA%20D0%20PETRLEOQ.swf?seque
quimica que nce=3
move 0 mundo -
Em busca do
petréleo
A viagem de Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/ha | BIOED
Kemi - ndle/mec/14496
Combustiveis - A
quimica que
move 0 mundo -
Ouro negro
Almanague Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | BIOED
sonoro de stream/handle/mec/12026/Combustiveis
quimica - 1.1.zip?sequence=1
Combustiveis: A
guimica que
move 0 mundo -
Parte 1.1
O Petroleo Animacéo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | BIOED
stream/handle/mec/19407/Condigital_bas
e.swf?sequence=29
Ai tem quimica! - | Video https://www.youtube.com/watch?v=nBfz | Youtube

Combustiveis
Nao Renovaveis -
Gas Natural

BLYEQCM
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https://www.youtube.com/watch?v=Bm4bKmc81ME
https://www.youtube.com/watch?v=Bm4bKmc81ME
https://www.youtube.com/watch?v=zxACner50So
https://www.youtube.com/watch?v=zxACner50So
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14496
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14496
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
https://www.youtube.com/watch?v=nBfzBLyEQCM
https://www.youtube.com/watch?v=nBfzBLyEQCM

3° BIMESTRE

FOCO: Fontes e formas de energia

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Utilizacdo e Simulacdo | http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12: | Portal do
tipos de 57:32&lom=10425 Professor
energia
Consumo Animagdo | http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstrea | Portal do
Doméstico de m/handle/mec/16589/index.html?sequence=312 | Professor
Energia
Elétrica
Energia Animacdo | http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.a | Portal do
hidrica sp?ID_area=14&tipo_area=0 Professor
Energia das Animagdo | http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.a | Portal do
ondas sp?ID_area=14&tipo_area=0 Professor
Aquecimento | Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstrea | Portal do
Solar - bloco 1 m/handle/mec/16913/index.html?sequence=4 Professor
e2
Onda em Animacdo | https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a- Portal do
corda string/wave-on-a-string_pt BR.html Professor
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http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12:57:32&lom=10425
http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12:57:32&lom=10425
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16913/index.html?sequence=4
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16913/index.html?sequence=4
https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string_pt_BR.html

4° BIMESTRE

FOCO: Transformacdes e conservacdes de energia

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Rickie 0 | Animagao http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Portal do Professor
Hippie na [bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ
EcoCasa 1.swf?sequence=3
Os Curiosos — | Video http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Portal do Professor
Leis de [bitstream/handle/mec/16579/index.ht
Conservagéao ml?sequence=8
de Energia
Brincando Video http://www.youtube.com/watch?v=tG6 | Portal do Professor
como 5CGRladU&feature=player_embedde
Péndulo de d
Newton: parte
2: video
Os Curiosos — | Video http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Banco Internacional
Transformaca [bitstream/handle/mec/16793/index.ht | de Objetos
o de Energia ml?sequence=7 Educacionais
Um salto Animacao http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | BIOED
radical /handle/mec/2242
Energia: uma | Animagéo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | BIOED
propriedade [bitstream/handle/mec/2239/Animacao

dos sistemas

[Energia.html
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http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2242
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2242
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html

APENDICE D — GUIA DO PROFESSOR

GUIA DO PROFESSOR

Caro (a) professor(a), nesse catalogo vocé encontrara diferentes recursos tecnologicos
extraidos de diferentes repositorios. Foi realizada uma selecdo de diferentes recursos baseados
no Curriculo Minimo utilizado pelo Estado do Rio de Janeiro para o 9° ano do Ensino
Fundamental. VVocé encontrard quatro se¢es que correspondem aos quatro bimestres letivos,
de acordo com o Curriculo Minimo. Cada bimestre apresenta um foco principal e este possui
varias habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo de cada bimestre.
Baseado nessa organizacao do curriculo minimo que foi pensado o catalogo.

Neste guia sugerimos estratégias de trabalho utilizando a Metodologia de Ensino
Investigativa de Carvalho (2013). Este guia é apenas um ponto de partida para a aplicacdo dos
recursos disponiveis no catdlogo e reconhecimento da metodologia proposta. Entretanto o
professor possui liberdade para decidir o que € fundamental e opcional a serem trabalhados
nos conteudos de cada bimestre em suas turmas.

Ensino de Ciéncias por Investigagdo significa inovar, mudar o foco da dinamica da
aula deixando de ser uma mera transmisséo de conteido. (CARVALHO, 2013). Desta forma
nossa pratica pedagdgica precisa ser repensada, assumindo um novo direcionamento no sentir,
agir, refletir sobre as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala de aula. E fundamental que
o professor acompanhe as discuss@es, provoque novas questdes, questionamentos e conduza o
processo de ensino e aprendizagem.

A seguir serdo apresentados desenvolvimentos das aulas de acordo com a metodologia

investigativa a serem trabalhadas nos quatro bimestres letivos:
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1° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Energia do dia a dia — Analises, predicdes, construcdo de modelos e explicacoes.
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Pesquisar evidéncias sobre processos de conservacao, transformacdo e dissipacéo de energia
em situacOes cotidianas.
- Selecionar e utilizar instrumentos de medicédo e de calculo (utilizando escalas) para coleta de
dados acerca de duas situacdes cotidianas distintas, que envolvam de alguma forma os trés
Processos.
- Representar dados (utilizando graficos e tabelas), fazer estimativas e interpretar resultados.
- Elaborar modelos explicativos para a ocorréncia dos trés processos nas situacdes cotidianas

pesquisadas.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

Informacgbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre o
conceito de energia.

- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com 0s
participantes, motiva-los, agugar a curiosidade e incentivar a investigacao.

Problematizacéo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo. Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada
aos contetidos selecionados no catalogo para o bimestre, que aborda o conceito e diferentes
tipos de energia, e de onde vem a energia que nos cerca.

Atividades — De posse do problema escolhido, sugerimos que sejam apresentadas as
propagandas televisivas do Nescau e Guaraviton. Apés a apresentacdo deve-se estabelecer um
debate com a turma a respeito do conceito de energia e estimular a pesquisa por parte dos
alunos a respeito tema.

O professor pode sugerir uma atividade para comprovar ou nao as hipéteses surgidas a partir
dos videos, fazendo que os alunos pesquisem os ingredientes desses produtos, valores
energeticos, facam degustacdo, a fim de que possam avaliar todas as possibilidades e optarem
para aquela que julgarem mais adequadas ao problema. O professor devera intervir, sugerir,
encaminhar e dispor os materiais, sempre que necessario, mediando o processo de ensino-

aprendizagem.
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Sugerimos a apresentagdo da animacdo “A biodiversidade e o fluxo de energia”, ¢é
importante que os alunos possam manipular o objeto, desta forma recomendamos o uso de um
laboratério de informatica, onde o professor pode previamente disponibilizar nos
computadores 0 CREDC e permitir a exploracdo do recurso. Na inviabilidade do uso de um
laboratério de informatica, pode-se em sala de aula, projetar a animagdo e permitir que os
alunos manipulem o recurso, realizando as atividades sugeridas nesta animagdo. Apds todos
0s grupos tenham oportunidade de explorar o recurso, € importante que ocorra uma discussao
a respeito da atividade. Esse momento de discussdo é essencial para que os alunos consigam

se apropriar da metodologia investigativa.

Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepc@es alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Energia, de onde vem e para onde vai”;

- Realizagdo de atividade pratica onde os alunos confeccionaram maquetes sobre o tema. E
um momento que deve-se abusar da criatividade dos alunos diante do contetdo aprendido.
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2° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Combustiveis: da origem ao destino
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Distinguir respiracao sistémica de respiracédo celular.
- Diferenciar respiragéo celular de fermentacéo.
- Reconhecer a respiracdo celular e a fermentacdo como sequéncias de reagcdes quimicas que
visam a transformacao da energia contida nos alimentos.
- Caracterizar a respiracéo e a fermentagcdo como processos de combustéo
DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:
Informacgbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre o
conceito de combustivel.
- Exemplificacdo de combustiveis. Exposicdo sobre diferentes tipos de combustiveis:
gasolina, alcool, diesel, biodiesel e a caracteristica na combustdo de cada um.
- Relacionando as reacGes mais "limpas" (&lcool) e reacbes que geram mais poluentes
(combustiveis fosseis)
- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com 0s
participantes, motiva-los, agugar a curiosidade e incentivar a investigacao.
Problematizacéo — (2 tempos de aula) — Assim como foi desenvolvido no primeiro bimestre,
o professor deve mediar, junto com os alunos um problema a ser resolvido pelo grupo.
Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada aos contetdos selecionados no catalogo
para o bimestre, que aborda o conceito e diferentes tipos de combustiveis.
Atividades — De posse do problema escolhido sugerimos que sejam apresentadas as
propagandas televisivas da Petrobrés, e os dudios “A viagem de Kemi” e “Almanaque sonoro
de quimica”. A partir das propagandas e os audios, o aluno deve ser estimulado sobre a origem
dos combustiveis. Um debate pode ser estabelecido, a respeito do conceito de combustivel e
estimular uma pesquisa por parte dos alunos a respeito tema. A pesquisa é de suma
importancia para que as proximas etapas sejam desenvolvidas com sucesso.

O professor pode disponibilizar uma aula com cerca de 90 minutos para a
apresentacao do jogo “A viagem de Kemi - Combustiveis - A quimica que move 0 mundo - Em
busca do petroleo”. E importante que os alunos possam manipular o objeto, desta forma
recomendamos o uso de um laboratério de informaética, onde o professor pode previamente

disponibilizar nos computadores o0 CREDC e permitir a exploracdo do recurso. Na
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inviabilidade do uso de um laboratério de informética, pode-se em sala de aula, projetar a
animacao e permitir que os alunos manipulem o recurso, realizando as atividades sugeridas
nesta animacdo. Se todos os alunos, ou 0s grupos tiverem a oportunidade de explorar o
recurso, deve-se estabelecer uma discussdo a respeito da atividade. Esse momento de
discussdo € essencial para que os alunos consigam se apropriar da metodologia investigativa.

Em uma préxima aula o professor pode apresentar a animagdo “O Petrdleo”. Se ndo
houver tempo disponivel, pode ser sugerida que os alunos utilizem o recurso em casa. Se
desde o primeiro bimestre essas atividades tiverem sido trabalhada em sala, é possivel que o
aluno tenha se familiarizado com a utilizagdo dos recursos. Caso ndo se tenha desenvolvido o
habito de utilizacdo dessas midias, é oportuno que o desenvolvimento seja em sala de aula,
sempre oportunizando o debate da atividade desenvolvida.

Como proposta de atividade final, com uso dos recursos, sugerimos a apresentacao do
video “Ai tem quimica! - Combustiveis Nd8o Renovaveis - Gas Natural”. A partir dela pode
ser desenvolvido um debate a respeito da origem dos combustiveis e 0s processos quimicos
que ocorrem para a producao de energia. Esse debate ird enriquecer as atividades em grupo a

serem desenvolvidas como projeto final do bimestre.

Atividades em grupo:

- Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepc@es alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Estamos preparado para abastecer o mundo?”’;

- Realizacdo de atividade pratica onde os alunos confeccionariam cartazes a serem expostos
para a comunidade escolar. E um momento que devemos abusar da criatividade dos alunos

diante do conteudo aprendido.
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3> BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Fontes e formas de energia
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Distinguir conceitualmente combustivel, fonte de energia e forma de energia.
- Relacionar a origem das fontes de energia com seu carater renovavel ou néo.
- Analisar diferentes posi¢des assumidas sobre 0 uso das variadas fontes de energia: hidrica,
edlica, solar, nuclear, geotérmica, gravitacional, de biomassa e fossil.
DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:
Informacbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma teorica as
principais fontes de energia e as formas que se manifesta.
Problematizacéo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo. Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada
aos conteudos selecionados no catdlogo para o bimestre, que aborda fontes e formas de
energia.
Atividades — Apods a escolha do problema, sugerimos que sejam apresentadas a simulacao
“Utilizagdo e tipos de energia”. Sempre apos a apresentacdo dos recursos ¢ recomendavel
estabelecer um debate com a turma a respeito do tema do objeto utilizado e estimular a
pesquisa por parte dos alunos a respeito tema.

Sugere-se que em uma proxima aula seja apresentada a animacdo “Consumo
Doméstico de Energia FElétrica”. Com o desenvolvimento dessa atividade ¢ possivel
aproximar o tema do cotidiano do aluno, além de permitir uma conscientizacdo sobre o0 uso
individual da energia.

Como proposta de abordar as formas de energia, recomenda-se a apresentacdo das
animacoes “Energia hidrica”, “Energia das ondas” e “Onda em corda”. Os alunos terdo
oportunidade de observar as diferentes formas de energia e ap6s a exibicdo das animacGes

estabelecer um debate junto com a turma.
Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco

alunos;
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- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepcdes alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;
- Elaborac¢ao de Portfolio com o titulo “Aquecimento Solar”;
- Realizacdo de atividade pratica onde os alunos desenvolveriam experimentos, que poderiam
ser exibidos em feiras de ciéncias ou ainda possibilitar a apresentacdo para as turmas da

escola.
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4° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Transformacdes e conservacgdo de energia
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Identificar pardmetros de eficiéncia energética.
- Relacionar atividades humanas, eficiéncia energética e sustentabilidade.
- Diferenciar energia limpa de energia renovavel.
- Avaliar o impacto do uso das diferentes formas e fontes de energia na economia e no
ambiente.
DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES.:
Informacgbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre
TransformacGes e Conservacéao de Energia.
- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com 0s
participantes, motiva-los, agucar a curiosidade e incentivar a investigacao.
Problematizacéo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo, preferencialmente temas relacionados com o seu
cotidiano. Sugerimos que a problematizacao esteja relacionada aos contetdos selecionados no
catadlogo para o bimestre, que aborda as transformagdes e conservacdo de energia.
Atividades — De posse do problema escolhido, junto com a turma, sugere-se a apresentagéo
dos videos “Os Curiosos — Leis de Conservacdo de Energia” e “Os Curiosos — Transformacao
de Energia”, estabelecendo um debate com a turma a respeito da conservagdo de energia e
estimular a pesquisa por parte dos alunos a respeito tema.

A apresentacao da simulagdo “Rickie o Hippie na EcoCasa” ¢ uma 6tima oportunidade
de aproximar o tema do cotidiano do aluno. E recomendavel que cada aluno possa manipular
a animacdo, mas na inviabilidade de ser trabalhado com um computador por aluno ou ainda
em grupos, pode ser exibido para a turma com o auxilio de um projetor. Esta atividade pode
ser desenvolvida em 2 tempo de aula.

Sugerimos a apresentagdo do video “Brincando com o Péndulo de Newton” e da
animac¢do “Um salto radical”. A animacdo deve preferencialmente ser manipulada pelos
alunos, sendo, portanto recomendado o uso de um laboratério de informatica. Apods a
exploracdo do recurso, é importante que ocorra uma discussdo a respeito da atividade. Por fim

a animagdo “Energia: uma propriedade dos sistemas” pode ser explorada pela turma
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possibilitando amplas oportunidades para desenvolvimento da atividade em grupo a ser
elaborada como projeto final de bimestre.

Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concep¢des dos alunos
referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Transformacdes e conservagdes de energia”;

- Realizagdo de atividade préatica onde os alunos confeccionariam maquetes sobre o tema.

REFERENCIAS

CARVALHO, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposi¢cdo de sequéncias de Ensino
Investigativas. In: CARVALHO, A. M. P. (Org.) Ensino de ciéncias por investigacao:
condicdes para implementagéo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013. Cap1l.
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INiCIO

SOBRE

GUIA DC PROFESSOR BIMESTRES v CONTATO

SOBRE

O catdlogo

O Cadlogo de Recursos Educacionais Dgitas de Ciéncias (CREDC), foi criado para contribuir
com a prética cotidiana de professores de Ciéacias. Seu orincipal objetivo € a reunido de
diferentes objstos educacionais, previamente selecionados, onde o professor encontra, propostas
de utiizacdo, além das disponiveis pelos zutores, proporcionardo uma oportundads deintegrara
tecnologia na salz de aula, contribJindd para navas praticas no Ensino de Giéncias.

« Licencadaem Ciércias Bidogicas pela da Universidade Federal do Rio de Janeio (UFR.)
« Esoecialista em Ensino de Ciénzias e Biolocia pelo Instituto de Bioguimica Médica da
niversidade Federal do Rio de Janeiro (IBcMUFRJ)

« Mestranda em Ensino ce Ciéncias relo Instiuto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecrologia
do Rio de Janeiro (IFR.)

« Professora de Ciénzias da Rede Municipal ce Itaguai-RJ

« Professora de Biolcgia Ja Rede Estadual de Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ)

« TuoraPresencal- Licenciatura 2m Ciéncias Biologicas co CEDERJ
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INICIO

S0OBRE

GUIA DO PROFESSOR BIMESTRES ~ CONTATO

GUIA DO PROFESS0R

Caro(a) professorn(a). nesse catalogo vocé encontra diferentes recursos tecnologicos extraidos de
diferentes repositorios. Foi realizada uma selegao de diferentes objetos baseados no Curriculo
Minimo utilizado pelo Estado do Rio de Janeiro para ¢ 9° ano do Ensino Fundamental. Viocé
encontrara guatro segdes gue comespondemn @aos quatro bimestres letives. Cada bimestre
apresenta um foco principal e este possui varas habilidades & competéncias gue devem ser
desenvolvidas ao longo de cada bimestre. Baseado nessa organizagdo do curriculo minimo que
foi pensado o catalogo.

Neste guia sugerimos estratégias de rabalho utilizando a Metodologia de Ensino Investigativa de
Carvalho (2013). Este guia € apenas um ponto de partida para a aplicagdo dos recursos
disponiveis no catdlogo e reconhecimento da metodologia proposta. Entretanto, o professor
possui liberdade para decidir o gue é fundamental e opcional & ser trabalhado nos conteddos de
cada bimestre em suas turmas.

Ensing de Ciéncias por Investigagio significa inovar, mudar o foco da dindmica da aula deixando
de ser uma mera transmissao de conteddo (CARVALHO, 2013). Desta forma nossa pratica
pedagdigica precisa ser repensada, assumindo um novo direcionamento no sentir, agir, refletir
solbre as estratégias metodologicas utilizadas em sala de aula E fundamental que o professor
acomparhe as discussdes, provogue novas guestbes, guestionamentos & condUza o processo de
ensino e aprendizagem.

REFERENCIAS

CARVALHOC, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposigao de sequéncias de Ensino
Investigativas. In- CARVALHO. A M. P. (Org.) Ensino de ciéncias por investigagio: condiciies
para implementacdo em sala de aula. S8o0 Paulo: Cengage Leaming, 2013 Capl.

91



1° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Energia do dia a dia — Andlises, predi¢des, construcdo de modelos e explicacoes.
HABILIDADE E COMPETENCIAS:

- Pesquisar evidéncias sobre processos de conservagéo, transformacéo e dissipacdo de energia
em situacOes cotidianas.

- Selecionar e utilizar instrumentos de medicéo e de calculo (utilizando escalas) para coleta de
dados acerca de duas situacdes cotidianas distintas, que envolvam de alguma forma os trés
Processos.

- Representar dados (utilizando gréaficos e tabelas), fazer estimativas e interpretar resultados.

- Elaborar modelos explicativos para a ocorréncia dos trés processos nas situacdes cotidianas
pesquisadas.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

Informacbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre o
conceito de energia.

- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com o0s
participantes, motiva-los, agucar a curiosidade e incentivar a investigacao.

Problematizacédo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo. Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada
aos contetdos selecionados no catalogo para o bimestre, que aborda o conceito e diferentes
tipos de energia, e de onde vem a energia que nos cerca.

Atividades — De posse do problema escolhido, sugerimos que sejam apresentadas as
propagandas televisivas do Nescau e Guaraviton. Apés a apresentacdo deve-se estabelecer um
debate com a turma a respeito do conceito de energia e estimular a pesquisa por parte dos
alunos a respeito tema.

O professor pode sugerir uma atividade para comprovar ou ndo as hipoteses surgidas a partir
dos videos, fazendo que os alunos pesquisem os ingredientes desses produtos, valores
energeticos, facam degustacdo, a fim de que possam avaliar todas as possibilidades e optarem
para aquela que julgarem mais adequadas ao problema. O professor devera intervir, sugerir,
encaminhar e dispor os materiais, sempre que necessario, mediando o processo de ensino-
aprendizagem.
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Sugerimos a apresentagdo da animacdo “A biodiversidade e o fluxo de energia”, ¢é
importante que os alunos possam manipular o objeto, desta forma recomendamos o uso de um
laboratério de informatica, onde o professor pode previamente disponibilizar nos
computadores o CREDC e permitir a exploragéo do recurso. Na inviabilidade do uso de um
laboratdrio de informatica, pode-se em sala de aula, projetar a animacdo e permitir que 0s
alunos manipulem o recurso, realizando as atividades sugeridas nesta animacgéo. Apos todos
0s grupos tenham oportunidade de explorar o recurso, € importante que ocorra uma discussao
a respeito da atividade. Esse momento de discussdo é essencial para que os alunos consigam
se apropriar da metodologia investigativa.

Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepcdes alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Energia, de onde vem e para onde vai”;

- Realizagdo de atividade pratica onde os alunos confeccionaram magquetes sobre o tema. E
um momento que deve-se abusar da criatividade dos alunos diante do conteudo aprendido.

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso

A Energia | Animagdo | http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Eodlica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animacdo http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Geotérmica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animacdo http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
das ondas Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Energia | Animagdo | http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
Hidrica Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
A Animacao http://objetoseducacionais2.mec.go | Portal do Professor
biodiversidad v.br/bitstream/handle/mec/22106/b
e e o fluxo de dsv_biodiversidade _fluxo_energia
energia Swif?sequence=1
Painel  solar | Animacao http://energiasrenovaveis.com/Area | Portal do Professor
fotovoltaico Geral.asp?ID_area=14&tipo_area=

0
De onde vem | Video http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fic | Portal do Professor
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http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0

a energia haTecnica.html?id=1244

elétrica?

Comercial do | Propaganda | https://www.youtube.com/watch?v=4 | Youtube
Nescau W5E1aADdIGE

Comercial Propaganda | https://www.youtube.com/watch?v=A | Youtube
Guaraviton ZxShmJbIRU
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https://www.youtube.com/watch?v=AZxSbmJbIRU
https://www.youtube.com/watch?v=AZxSbmJbIRU

2° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Combustiveis: da origem ao destino
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Distinguir respiracao sistémica de respiracédo celular.
- Diferenciar respiragéo celular de fermentagéo.

- Reconhecer a respiracdo celular e a fermentacdo como sequéncias de reagdes quimicas que
visam a transformacao da energia contida nos alimentos.

- Caracterizar a respiracdo e a fermentacdo como processos de combustéo
DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

Informacbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre o
conceito de combustivel.

- Exemplificacdo de combustiveis. Exposicdo sobre diferentes tipos de combustiveis:
gasolina, alcool, diesel, biodiesel e a caracteristica na combustdo de cada um.

- Relacionando as rea¢Ges mais "limpas" (alcool) e reacGes que geram mais poluentes
(combustiveis fdsseis)

- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com 0s
participantes, motiva-los, agucar a curiosidade e incentivar a investigacao.

Problematizacéo — (2 tempos de aula) — Assim como foi desenvolvido no primeiro bimestre,
0 professor deve mediar, junto com os alunos um problema a ser resolvido pelo grupo.
Sugerimos que a problematizacdo esteja relacionada aos contetdos selecionados no catalogo
para o bimestre, que aborda o conceito e diferentes tipos de combustiveis.

Atividades — De posse do problema escolhido sugerimos que sejam apresentadas as
propagandas televisivas da Petrobras, e os dudios “A viagem de Kemi” e “Almanaque sonoro
de quimica”. A partir das propagandas e os audios, o aluno deve ser estimulado sobre a origem
dos combustiveis. Um debate pode ser estabelecido, a respeito do conceito de combustivel e
estimular uma pesquisa por parte dos alunos a respeito tema. A pesquisa é de suma
importancia para que as proximas etapas sejam desenvolvidas com sucesso.

O professor pode disponibilizar uma aula com cerca de 90 minutos para a
apresentacdo do jogo “A viagem de Kemi - Combustiveis - A quimica que move o0 mundo - Em
busca do petroleo”. E importante que os alunos possam manipular o objeto, desta forma
recomendamos o uso de um laboratério de informatica, onde o professor pode previamente
disponibilizar nos computadores o0 CREDC e permitir a exploragdo do recurso. Na
inviabilidade do uso de um laboratorio de informatica, pode-se em sala de aula, projetar a
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animacao e permitir que os alunos manipulem o recurso, realizando as atividades sugeridas
nesta animacdo. Se todos os alunos, ou os grupos tiverem a oportunidade de explorar o
recurso, deve-se estabelecer uma discussdo a respeito da atividade. Esse momento de
discussdo € essencial para que os alunos consigam se apropriar da metodologia investigativa.

Em uma préxima aula o professor pode apresentar a animagdo “O Petrdleo”. Se ndo
houver tempo disponivel, pode ser sugerida que os alunos utilizem o recurso em casa. Se
desde o primeiro bimestre essas atividades tiverem sido trabalhada em sala, é possivel que o
aluno tenha se familiarizado com a utilizagcdo dos recursos. Caso néo se tenha desenvolvido o
habito de utilizacdo dessas midias, € oportuno que o desenvolvimento seja em sala de aula,
sempre oportunizando o debate da atividade desenvolvida.

Como proposta de atividade final, com uso dos recursos, sugerimos a apresentacéo do
video “Ai tem quimica! - Combustiveis Nao Renovaveis - Gas Natural”. A partir dela pode ser
desenvolvido um debate a respeito da origem dos combustiveis e 0s processos quimicos que ocorrem
para a producédo de energia. Esse debate ira enriquecer as atividades em grupo a serem desenvolvidas
como projeto final do bimestre.

Atividades em grupo:

- Resolucédo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepc¢oes alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboracao de Portfolio com o titulo “Estamos preparado para abastecer o mundo?”’;

- Realizacdo de atividade pratica onde os alunos confeccionariam cartazes a serem expostos
para a comunidade escolar. E um momento que devemos abusar da criatividade dos alunos
diante do contetdo aprendido.

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Combustivel Propaganda https://www.youtube.com/watch?v=Bm4b | Youtube
Petrobras Kmc81ME
Combustivel Propaganda https://www.youtube.com/watch?v=zxAC | Youtube
Shell  V-Power ner50So
Nitro+ - 45"
A viagem de Jogo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | Portal do
Kemi - stream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20B | Professor
Combustiveis - A USCA%20D0%20PETRLEO.swf?seque
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https://www.youtube.com/watch?v=Bm4bKmc81ME
https://www.youtube.com/watch?v=Bm4bKmc81ME
https://www.youtube.com/watch?v=zxACner50So
https://www.youtube.com/watch?v=zxACner50So
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3

quimica que nce=3

move 0 mundo -

Em busca do

petréleo

A viagem de Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/ha | BIOED

Kemi - ndle/mec/14496

Combustiveis - A

quimica que

move 0 mundo -

Ouro negro

Almanaque Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | BIOED

sonoro de stream/handle/mec/12026/Combustiveis

quimica - 1.1.zip?sequence=1

Combustiveis: A

quimica que

move 0 mundo -

Parte 1.1

O Petroleo Animacéo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bit | BIOED
stream/handle/mec/19407/Condigital _bas
e.swf?sequence=29

Ai tem quimica! - | Video https://www.youtube.com/watch?v=nBfz | Youtube

Combustiveis
Nao Renovaveis -
Gés Natural

BLYEQCM
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http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/20305/Jogo_EM%20BUSCA%20DO%20PETRLEO.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14496
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14496
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/12026/Combustiveis_1.1.zip?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/19407/Condigital_base.swf?sequence=29
https://www.youtube.com/watch?v=nBfzBLyEQCM
https://www.youtube.com/watch?v=nBfzBLyEQCM

3> BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Fontes e formas de energia
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Distinguir conceitualmente combustivel, fonte de energia e forma de energia.
- Relacionar a origem das fontes de energia com seu carater renovavel ou néo.

- Analisar diferentes posi¢des assumidas sobre 0 uso das variadas fontes de energia: hidrica,
edlica, solar, nuclear, geotérmica, gravitacional, de biomassa e féssil.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

Informacbes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma teorica as
principais fontes de energia e as formas que se manifesta.

Problematizacéo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo. Sugerimos que a problematizacéo esteja relacionada
aos conteudos selecionados no catdlogo para o bimestre, que aborda fontes e formas de
energia.

Atividades — Apo0s a escolha do problema, sugerimos que sejam apresentadas a simulacédo
“Utilizacdo e tipos de energia”. Sempre ap0s a apresentacao dos recursos é recomendavel
estabelecer um debate com a turma a respeito do tema do objeto utilizado e estimular a
pesquisa por parte dos alunos a respeito tema.

Sugere-se que em uma proxima aula seja apresentada a animagao “Consumo Doméstico
de Energia Elétrica”. Com o desenvolvimento dessa atividade ¢ possivel aproximar o tema do
cotidiano do aluno, além de permitir uma conscientiza¢do sobre o uso individual da energia.

Como proposta de abordar as formas de energia, recomenda-se a apresentacdo das
animagdes “Energia hidrica”, “Energia das ondas” e “Onda em corda”. Os alunos terdo oportunidade
de observar as diferentes formas de energia e apds a exibi¢do das animagdes estabelecer um debate
junto com a turma.

Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco
alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concepg@es alternativas dos
alunos referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaborag¢ao de Portfolio com o titulo “Aquecimento Solar”;
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- Realizacdo de atividade pratica onde os alunos desenvolveriam experimentos, que poderiam
ser exibidos em feiras de ciéncias ou ainda possibilitar a apresentacdo para as turmas da

escola.
Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Utilizagdo e Simulagdo | http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12: | Portal do
tipos de 57:32&lom=10425 Professor
energia
Consumo Animagdo | http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstrea | Portal do
Domeéstico de m/handle/mec/16589/index.html?sequence=312 | Professor
Energia
Elétrica
Energia Animacdo | http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.a | Portal do
hidrica sp?ID_area=14&tipo_area=0 Professor
Energia das Animacdo | http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.a | Portal do
ondas sp?ID_area=14&tipo_area=0 Professor
Aquecimento | Audio http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstrea | Portal do
Solar - bloco 1 m/handle/mec/16913/index.html?sequence=4 Professor
e?2
Onda em Animacdo | https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a- Portal do
corda string/wave-on-a-string_pt BR.html Professor

99


http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12:57:32&lom=10425
http://www.labvirt.fe.usp.br/applet.asp?time=12:57:32&lom=10425
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16589/index.html?sequence=312
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://www.energiasrenovaveis.com/AreaGeral.asp?ID_area=14&tipo_area=0
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16913/index.html?sequence=4
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16913/index.html?sequence=4
https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string_pt_BR.html

4° BIMESTRE
FOCO DO BIMESTRE:
Transformacdes e conservacgdo de energia
HABILIDADE E COMPETENCIAS:
- Identificar par@metros de eficiéncia energética.
- Relacionar atividades humanas, eficiéncia energética e sustentabilidade.
- Diferenciar energia limpa de energia renovavel.

- Avaliar o impacto do uso das diferentes formas e fontes de energia na economia e no
ambiente.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

InformacBes fundamentais - (2 tempos de aula) — Apresentacdo de forma tedrica sobre
Transformagdes e Conservagéo de Energia.

- Explicacdo de forma expositiva dialogada, para através de discussdo e debates com 0s
participantes, motiva-los, agugar a curiosidade e incentivar a investigacao.

Problematizacéo — (2 tempos de aula) - Mediado pelo professor, os alunos devem pensar em
um problema a ser resolvido pelo grupo, preferencialmente temas relacionados com o seu
cotidiano. Sugerimos que a problematizacao esteja relacionada aos contetdos selecionados no
catadlogo para o bimestre, que aborda as transformagdes e conservacdo de energia.

Atividades — De posse do problema escolhido, junto com a turma, sugere-se a apresentagédo
dos videos “Os Curiosos — Leis de Conservacdo de Energia” e “Os Curiosos — Transformacdo de
Energia”, estabelecendo um debate com a turma a respeito da conservacdo de energia e
estimular a pesquisa por parte dos alunos a respeito tema.

A apresentacdo da simulagdo “Rickie o Hippie na EcoCasa” é uma 6tima oportunidade de
aproximar o tema do cotidiano do aluno. E recomendével que cada aluno possa manipular a animago,
mas na inviabilidade de ser trabalhado com um computador por aluno ou ainda em grupos, pode ser
exibido para a turma com o auxilio de um projetor. Esta atividade pode ser desenvolvida em 2 tempo
de aula.

Sugerimos a apresentacdo do video “Brincando com o Péndulo de Newton” e da animagao
“Um salto radical”. A animagdo deve preferencialmente ser manipulada pelos alunos, sendo,
portanto recomendado o uso de um laboratdrio de informética. Apos a exploragdo do recurso,
¢ importante que ocorra uma discussao a respeito da atividade. Por fim a animagao “Energia:
uma propriedade dos sistemas” pode ser explorada pela turma possibilitando amplas oportunidades
para desenvolvimento da atividade em grupo a ser elaborada como projeto final de bimestre.
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Atividades em grupo:

-Resolucdo do problema proposto pelos alunos, que estardo divididos em grupos de até cinco

alunos;

- Debate, através de perguntas direcionadas, visando trabalhar as concep¢des dos alunos
referentes as questdes que envolvem o seu cotidiano;

- Elaboragao de Portfolio com o titulo “Transformagdes e conservagoes de energia’;

- Realizacdo de atividade pratica onde os alunos confeccionariam maquetes sobre o tema.

Nome do Tipo de Endereco Fonte
Recurso Recurso
Rickie 0 | Animagao http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Portal do Professor
Hippie na [bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ
EcoCasa 1.swf?sequence=3
Os Curiosos — | Video http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Portal do Professor
Leis de [bitstream/handle/mec/16579/index.ht
Conservagéao ml?sequence=8
de Energia
Brincando Video http://www.youtube.com/watch?v=tG6 | Portal do Professor
como 5CGR1ladU&feature=player_embedde
Péndulo de d
Newton: parte
2: video
Os Curiosos — | Video http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | Banco Internacional
Transformaca [bitstream/handle/mec/16793/index.ht | de Objetos
o de Energia ml?sequence=7 Educacionais
Um salto Animacao http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | BIOED
radical /handle/mec/2242
Energia: uma | Animagéo http://objetoseducacionais2.mec.gov.br | BIOED
propriedade [bitstream/handle/mec/2239/Animacao

dos sistemas

[Energia.html
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http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10666/fis1_ativ1.swf?sequence=3
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16579/index.html?sequence=8
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU&feature=player_embedded
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/16793/index.html?sequence=7
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2242
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2242
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2239/Animacao/Energia.html

ENTRE EM CONTATO

Name (obroatono

crisbiomestre

Email (obrigatono

criscs05@yahoo.com.br

Comment (obroaono)

ENVIAR
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ANEXOS
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Anexo 1 — SUBMISSAO DO PROJETO AO COMITE DE ETICA

m e nﬂ

REETTITa Alterar Meus Dados CRISTIANE CORREIA DA SILVA - Pesquisador | V3.0

Cadastros St sessio expirm em: 37min 57

DETALHAR PROJETO DE PESQUISA

~ DADOS DA VERSAQ DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A UT\LIZAQf\O DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO COTDIANO DE PROFESSORES DE CENCIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL I
I?asquisador Responsdvel: CRISTIANE CORREIL DA SLVA

Area Tematica:

Verséo: 1 T,
CAAE: ;'i{"? 2
Submetido em: 25/082017 5

Instituigdo Proponente: INSTTUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANERD
Situagdo da Versdo do Projeto: Em Recepcéo & Validacio Documental

Localizagéo atual da Versao do Projeto: Institute Federal de Educacdo, Cigncia & Tecnologia do Rio de Janeiro - FR
Patrocinador Principal: NSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANERQ

= LISTA DE PESQUISADORES DO PROJETO
CPFiDocumento * lome ¥ Atribuigio E-mail * Curriculo | Tipo de Analise * | Agio
570, CRISTIANE CORREIA DA Contato Cientifico, Contato Piblico, Pesquisador -
103.133.767-94 . . . criscs0S@yahoo.combr | | Lattes | | CV | |PROPONENTE Pel
SILVA principal
- LISTA DE COMITES DE ETICA DO PROJETO
Comité de Efica * Tipo de Vinculo * Agdo
5268 - Insttuto Federal de Educacdo, Ciéncia & Tecnologia do Rio de Janeire - IFRJ COORDENADOR pel h
—  LISTA DE INSTITUICOES DO PROJETO
CHPJ da Instituigio * Razio Social Tipo de Insfituigio * Comité de Etica * Agio
Frefeitura Municipal de taguai - R COPARTICIPANTE )
eo 7081 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CEENCIA E - 5288 - Insituto Federal de Educacio, Ciéncia & Tecnologia
08570800 TECNOLOGIA DO RIO DE JANERQ PROFONENTE do Rio de Jansiro - FRJ =
—  LISTA DE PROJETOS RELACIONADOS I
. R N Pesquisador L. R N Uitima R .
Tipo * |CAAE * | Versio * N Comité de Etica * Instituigio * Origem * oo s | Situagdo * Agdo
Respansével Apreciagio ¥
5268 - Instituto Federalde S .
e " i INSTITUTO FEDERAL DE EmRecepcio ¢
P 1 gf‘i‘mf CORREL E:s::f;fﬂ ::gffd: Janeip. | EDUCACAD, CENCIAE PO PO Vaiidagio p]
SRR e " | TECHOLOGIA DO RIO DE JANERG Documental
LEGENDA:
) Tipo
P = Projeto de Ceniro Coordenador  Pp = Projeto de Centro Participante Fc = Projeto de Ceniro Coparficipante
(*) Formagao do CAAE
Cédigo do Comité que esté
Ano de submisséo do Projets  Tipo do centro analisands o projeto

104



Anexo 2 - CONVOCACAO DOS PROFESSORES PARA A PRIMEIRA OFICINA

Governo do Estado do Rio de Janeiro
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUAI
Secretaria Municipal de Educagao
D14epartamento Geral de Ensino

Tel.: 2688-3301

Itaguai, 26 de maio de 2017, ;

Comunica¢iio Interna n.° 077 /2017 / DGE — SME

Para: UL; . /\F ﬁ“udu ' /@7&1& A{M}%o

De: Departamenfo Geral de Ensino

<

Sr. (a) Diretor (a) <

Encaminhamos datas de encontros de formago para Professores
dos Anos Finais.
e Dia: 08/06 (quinta-feira): Professores de Histdria - 14 h
e Dia: 14/06 (quarta-feira): Professores de Inglés — 9 It
(segue convite em anexo)

e Dia: 23/06 (sexta-feira): Professores de Ciéncias — 14 h

Observacio: Todos os encontros acontecerfio no CEI — Niucleo de

Formagio Continuada.

Atenciosamente,

5 Munic al
secre efeitura B ae

N i . . . . . i . DGE/lsp
Av. Prefeito Isoldaqkson Cruz de Brito, N.° 18.74?, Vila Margarida — [taguai — _RJ — CEP 23.825-840
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