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RESUMO

A criacdo de Unidades de Conservacdo em propriedade privada no Brasil tem se tornado
comum aos donos de tergse buscam isencdo tribria, mas também preservar 0s recursos
naturais existente no interior de suas propriedaslésgislacdo ambiental estabelece critérios
definidos para tal criacdo. Um desses critérios est@lequacao da propriedade as exigéncias
especificas para as areas protegidas, dentre elas a adesao da Reseeva pegsdrvacao e
recuperacdo das Areas de Preservacdo Permarferiteportancia do estabelecimentie
diretrizes paraessas areagrotegidasesta na preservacaconservacao doscossistemas
naturais no que tange a manutendaobiodiversidade de uma determinada regidesse

modo, sedz necessario o levantamento de estudos técnicos diversificados qée dadars
passiveis desubsidio para atender as exigéncias da legislac@m érgdo ambiental
competentgara dar entrada ao processo de adequacdo ambiental em uma area de interesse.
Esse trabalho teve como objetivdevantamento de estudos técnicos necessarios a adequacao
ambiental de imével rurglarticulare indicar as aregsassiveis de recuperagao, com fim de
subsidiar a criacéo de Unidade de Conservacéo na categseavBParticular doPatrimonio

Naturali RPPN tendo como estudo de caso a Fazenda Beira Rio, Distrito de Cacarig, Pirai
RJ. Primeiramente, foram avaliadas caracteristicas ambientais da &rea. Para isso foi
realizado o levantamento floristico e edéafiEoi gerada uma lista de espécies arbdreas em
conjunto com levantamentos pegistentes na regiao, onde foi classificado o grupo ecoldgico

e a ocorréncia naral das espécies. Os solos foram descritos morfologicamente e classificados
até o quarto nivel categérico. Em seguida, as Areas de Preservacdo Permanente foram
analisadas e delimitadasoi daboradoo mapa de uso do sof@ra indicar aareassugeridas

para compor 020% daReserva LegalPor ultimo, foram criadas acfes de gestdo ambiental
para recuperacadas areas degradadasnde se propdsécnicas ese apontoupossiveis
indicadores de restauracdo ambientabera@o do mapa de uso do solo pdmmavaliar um
percentual equivalenteraais que o dobro exigido pela Ldi3(68%) da area total da Fazenda
Beira Rio para compor a Reserva Legabn€lurse que os dados necessarios foram
alcancados para subsidiar o processo de adequacao ambiental, cono dadReserva Legal

da Fazenda Beira Rio, junto ao 6rgdo ambiental estaca@dteriormentas resultados desse
estudopoderéo ser utilizadosomprocesso de criacdo da Unidade de Conservacéo na categoria
Reserva Particular do Patrimoénio Natur&PPN e d Plano de Manejo da mesma.

Palavras chave:Reserva Legal. Adequacao AmbientAteas de Preservacdo Permanente.
Recuperacado de Areas Degradadas.
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ABSTRACT

The creation of Conservations Units in private properties in Brazil has become regular for
landowners, who are looking for tax exemption, but also maintaining the natural resources
that exist in tleir properties. The environmental laws establish criteria for this creation. One
such criteria involves the suitability of property to the specific requirements for the protected
areas, including the accession of the Legal Reserve and the preservatimtaraty of
Permanent Preservation Areas. The importance of establishing guidelines for these protected
areas is the preservation and maintaining of the natural ecossystems regarding the
maintenance of the biodiversity of a certain region. So, it becoseeEssary the detection of
different technical studies that will generate data, which will serve as instrument to answer the
requirements of the laws and the environmental agency responsible, so it can be possible to
give input to the process of environmaradaptation in the area. This work had at its aim the
detection of technical studies necessary to the environmental suitability of particular rural
property and to indicate areas that can be recovered. With the aim to subsidise the creation of
Conservatn Unit in the category Private Natural Heritage Reserve (in Portuguese, Reserva
Particular do Patriménio NaturalRPPN), using the Fazenda Beira Rio, Cacaria, Pirai as a
case study. Firstly the environmental charachteritics of the area were evaluatitht Fibve
edaphic and floristic survey was made. It was generated a list of tree species and also pre
existing surveyds in the region, where the
species were classified. The soils were morphologicalcriteed and classified under the
fourth categorical level. Then, the Permanent Preservation Areas were analysed and bounded.
It was elaborated the map of land use to identifystiggestedreas able to compose the 20%

of Legal Reserve. At last, the cremti of actions of environmental management for the
recovery of the degraded areas, where techniques that proposed possible indicators of
environmental restoration were suggested. The generation of the map of land use made
possible the evaluation of a pertage that meant more than the double required by law
(43,68%) of the total area of the Fazenda Beira Rio to compose the Legal Reserve. It is
possible to conclude that the necessary data to support the process of environmental
adaptation was reached, witetadherence of the Legal Reserve of Fazenda Beira Rio, with
the state environmental agency, and later, the results of this study can be used in the process
of creation of the Conservation Unit in the category Private Reserve of Natural Heritage (in
Portugitese RPPN) and its Management Plan.

Key words: Legal Reserve. Environmental Suitability. Permanent Preservation Areas.
Recuperation of Degraded Areas.
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1 INTRODUCAO

s

A Mata Atlantica € um dos biomas brasileinosis alterad® e ameacados pelo
desenvolvimento datividade humana num processonicialmente dado pelo extativismo
florestal e depois pela intensificagdo aceleradaailgacdo urbanea industrializagdocomo
tambémpela conversao de areas naturais rédasnao inadequado manejo agricola e pastoril
dos solos

Com a grande pressao sofriglo processo historico de intervencao antropica,
estendidaao longo dos séculos com varios ciclos de desenvolvimento econdmico, atualmente
restam apenag7% de seus renmescentes de vegetacdo natiWdMA, 2008). No entanto
essa pressasgegue sobre esses remanescefssl7 estados brasileiros que contemplam o
bioma Mata Atlantica somani0% do PIB nacionak respondem por abrigar 69% da
populacao brasileirgue equivale cerca de 131 milhdes de habitan@snso IBGE, 2010

De forma geral, aMata Atlanticaabrangeum conunto de formacdes fitoecoldgicas
que incluem: & Florestas @broéfilas Densa Mista e Aertae as Florestas Estacionais
Semidecidual e Decidual; alénoslecossistemas associadazanguezais, restingasampos
de altitude brejos interioranos encraves florestais

No Estado do Rio de Janeirgonsiderando que esse bioma col®¥@o de seu
territério, hoje constam apenasB8,6% de sua cobertura originalFgndacdo SOS Mata
Atlantica/ INPE, 2014) existentesem duasformacfes fitoecoldgicasaracteristicas desse
bioma observadas pacaEstadoa Floresta Estacional Semidecidual e a Flor€stdrofila
Densa, além dos ecossistemas associatsgues, restingas,campos de altitude.

Mesmo diante de todos esses fatores, a Mata Atlantica ainda guarda uma das maiores
biodiversidade do planeta, onde é possivel encontrar mais de 20 Bulesspe plantas
(sendo 8 mil endémicps270 espécies conhecidas de mamife®82 espécies de passaros
197 répteis372 anfibios 850 espécies de peix¢Bundacdo SOS Mata Atlantica014) Tal
fato, associado ao seu elevado estadio de degradas@mificativa presenca de espécies
ameacgadas de extingdo no Bradhz da Mata A@ntica um hotspot em termos de
biodiversidadesendo a conservacao de seus recursos natureedantemportancia para a
humanidade.

Dessa forma, a criagdo de &reas de preservacdo como as Unidades de Conservagao
(UC9), tanto de Protecédo Integral, qtanle Uso Sushtavel (determinadas pela Letderal
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NC 9.985, de 18de julho de 2000 Sistema Nacional de Unidas de Conservacido da

Natureza- SNUC), bem como a adequacao das propriedades publicas e privadas as leis
ambientais, tornoge furdamental a tecdo e conservacao dos recursos naturais para esse
bioma

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza &NO@ado com
0 objetivo instrumental de preservacdo e manejo de areas silvestres. Dessa forma, toda
categoria de Unidade de Cengacdodeve ser gerida e obedecer adgrios estabelecidos
pela regéncia dessa lei.

A criacdo de Unidadede Conservacdo em propriedades particulares atualmente
tornouse comum aos donos de terras que tem por objetivo ndo sé a isencao fiscal no Imposto
Territorial Rural (ITR), como também preservar ecossistemas e conservar a biodiversidade de
uma determinada regido. Além do maisuso sustentavel de seus recursos naturais pode
oferecer forma alternativad que promovam @eracao de emprego para a pogpétalocal e
renda para o produtor rural.

De acordo com o SNUC, a criacdo de Unidades de Conservacdo em propriedades
particulares enquadise no grupalas Unidades de Uso Sustentavel ecaitegoria Reserva
Particular do Patriménio NaturaIRPPN. Entretantgoara tal acontecimento as terras devem
estar ambientalmente adequadas nos quesitos legais.

O Decreto N° 40.909, de 17 de agosto de 2007, disp6e sobre a RPPN como Unidade
de Conservacaao Estado do Rio de Janeimenfatiza a necessidade da adequacédceatal
na propriedade rural como préquisito para auacriacdo. Dentre as acdes legais destacam
se a adesdo da Reserva Led®ll)(e a recuperacdo deeas antropizadagprincipalmente
aquelas de relevante importancia ambiental, como as denominadas déréRreservacéo
Permanste (APP).

A adequacédo ambiental em propriedades rurais tem como principal objeatigsgme
recuperacdo de Reservas Legaisprotecdo erestauracdo de ARP Segundo o Diélogo
Florestal para Mata Atlantica(2009), para o Estaddo Rio de Janeiria foram definidags
diretrizes para um programa @aelequacdo ambiental em larga esc&@laconsequéncia
esperada € o aprimoramento e o desenvolvimento de atividagg®aos florestais de base
sustentavel, qugeremtrabalho, renda divisas, associada a conservacdo e restauragcéo da
Mata Atlantica e dos servic@sossistémicos associados.

Para isso, mudancas important®s decorrer dahistoria da legislacdo ambiental

brasileira foram necessérias. Derdgtas, destacae a inclusdo doonceito de Reserva Legal

14



no Cdédigo Florestal de 68RASIL, 1965. O Novo Cddigo Florestal brasileirdh.ei N°
12.651, de 25 de maio de 2Q)2antm esse conceito e estabelece critérios para a sua adesao,
condicionando novos métodos de monitoramento alfisgdo, como o Cadastro Ambiental
Rural (CAR). Esse cadastreisa integrar informagcdes ambientais e levantar dados sobre a
atual situacdo dos recursos naturais das propriedades Ainais/a lei também estabelece
condicdes de beneficios aos produtoreg gpreservarem percentuais maiores de areas
daquelas exigidasomoincentivos tributarios e facilidades para a obtencéo de recursos para
serem investidos nas areas de protecdo. O novo Cadigo Hlamestzém inclui outrs
importantes areas protegid@s APPs)nas Reservas Legais e estabelece novas condi¢des de
uso e recuperacéao dessas areas.

Atualmente, a recuperacdo de areas degradadas vem se consolidando como uma
importante estratégia de adagéo ambiental (BEDUSCHI, 200Entre¢antg a conservacao
e a recuperacédo florestal dependem de politicas especificas de lugstadsaem técnicas
adequadas a cada realidade de uma re8ifenasioet al. (2006) afirmam que acdes praticas
de conservacdo, manejo e principalmente de restauracdo sédo fundameatesquardar a
qualidade ambiental, compor exemplo,estabelecer métodos de rea@péio de areas
degradadas RAD; instituir iniciativas de restauracado que resulteareconstrucdo de uma
floresta com elevaddiversidade e que todas as acdes sejam phoes de forma a se
constituir num programa ambiental da respectiva propriedade Desgamaneira € de suma
importancia conhecer as caracteristicas ambientais da ,regidue tangeosaspectosia
comunidade vegetdbem como aspectagograficos eaafoclimaticos.

A importancia do estudo desses aspectos vem enfatizalidade atual da situacéo
gue se encontra 0s recursos naturais em determinada reggielpodem gerar diretrizes
fomentaracdes de politicagiplicasde uso sustentavelde preservacdo desses recurdmsm
como promover agdes decuperagdo de areas naturais

Inserido nesse contexto,Municipio de Piraintegraa regido denominada déédio
ParaibgDantas, 2001)na qual sofregrande intervencéo antropica desde o perioda@ilo
com o ciclo do caf e, posteriormente com a pecuaria extensiva. Esse processo de
antropizacdo resultolem perdas drasticas para as fitofisionomias originais e intensa
degradacédo ambient&egundo Dantast al. (2000), a regido apresenta um alto potal de
vulnerabilidade a erosdo e movimentos dessaatanto pelo relevo fortemente acidentado,
quantopelo desmatamento generalizadgogue facilitaa formacdo de areas degradadas

assoreamento de mananciais
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Ratificando essas afirmacd&aylao Junion2008)expdeque una das estratégias de
conservacaoas remanescentd®restaisde Mata Atlanticaexistentea regiacé atraves da
criacdo de unidades de conservagdoautor enfatiza que essas UCs podemihorar a
conectividadeentre fragmentos do Cewor deBiodiversidade Tingud#ocaina na qual a
regido do Médio Vale do Paraibdaz parte, sendo necessério desenvolvimento de
metodologia alternativagle restauracao para esossistemagerturbados.

Entretanto, mda séo escassos 0s trabalhetedartamento de dadasm Unidades de
Conservacae/ou para subsidiar a criagdo das mesnasto para aegidodo estudocomo
paratodo o estado do ® de Janeiro De acordo conMelo (2012),as UCs que protege
maior area do estadse enquadram nas categoriies Uso Sustentivel, como é o caso das

RPPNSs, e destaca a importancia das mesmas na protecéo aos recursos hidricos do estado.

1.1JUSTIFICATIVA

A adequacdo ambiental nas propriedades rurais esta diretamente relacionada a
conservacao de ecossistemas ecaperacdo de areas degradadas, o que pode estimular a

concepcao de areas privadas protegidasmaaf de Unidade de Conservacao.

1.2HIPOTESE

Estudos técnicosda paisagemem uma propriedade rural particylaconmo
levantamentosfloristicos, geogréficos,geomorfoldgicose edificos, podem gerar dados
relevantes ao subsidio a adequacdo das exigéncias ambientais legais, bem womo
programa de recuperacdo de éareas degradgdesnsequentement& criacdode areas

protegidas na forma de Unidade de Conseaca

1.30BJETIVO GERAL

Es® trabalho teve como objetivw levantamento de estudos técnicos necessarios a
adequacao ambiental de imovel rypakticulare indicar as areas passiveis de recuperacao,
com fim de subsidiar a criagdo de Unidade de Conservacéategoria BservaParticular do
Patrimonio NaturalT RPPN tendo como estudo de caso a Fazenda Beira Rio, Distrito de
Cacaria, Pirai RJ.
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1.3.1 Objetivos Especificos

a)

b)

Realiza o levantamento floristico da aremstudada e caracterizar a vegetacéo
arbére quanto as seus aspectdisiondmicos,frequéncia,estagio de sucess&o
grupo ecologicp

Compilar os dados de floristica com dados de outrod@stavantados na mesma
regido e geraruma lista final de espécies sugeridaomo potenciais para
restauragao

Descrever e classificar os solos predominantes na propriedade;

Delimitar as Areas de Preservacido PermarieAfePs da propriedade;

Elaborar o mapa de uso do selindicar os 20% de area prioritaria para a adesao
da Reserva Legal

Propor um Programa dBRecuperacdo de Area Degradad®RAD, indicando

técnicase apontandacdes de restauracao florestal
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A éarea escolhida localizee emuma propriedade particuladenominada Fazenda
Beira Rio, Dstrito de Cacaria (coordenadas UTBBK 61905,07FE e 748435,94N),
municipio de Rai, Estadado Rio de Janeiro (Figura 2.ipseridana bacia hidrografica do

rio Cacaria.

7484400 7484800
7484800 7485200

7484400

7484000

x Hidge

Sistema de Projecdo: UTM
Sigema de Referéncia: WGS 1984 23]

I

618500 619000

Figura2.1 Localizagdo da area de edb: Fazenda Beira Rio, no Distrito de CacaRaaiRJ.
Fonte:Imagem extraidda plataforma Google Earth Pro 2013.
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O municipiode Piraipossui extenséao territorial &®5,375km?2 e populagdo estimada
em 27.311 habitantes, send62,07 habkm? (Censo IBGE 2013). Tem como municipios
limitrofes Pinheirale Barra do Pirado Norte; RicClaroe Itagud ao sul; Mendes Paracambi
a leste; eVolta Redondaa oeste.Quanto ao tipo de uso do solb5% do seu territério
compreende area de pastageenquanto 39% saaepresentados por formacdes florestais,
distribuidas predominantemente nas areas montanhosas e nas {HIRESFEITURA
MUNICIPAL DE PIRAI, 2009) A agriculturaé baseada nprodugio de banana, milho,
feijdo, caf¢ arroz, canale-aglcar, tomate e aipiralémdapecuarieextensivade corte(IBGE
2007 a 2012)

O clima da regido é tropicalmido, com verdo chuvoso e invermseco, classificado
como tipo Aw segundo Képpen (194830 temperatura média anuaté 2,9°C com maxima
nos meses de janeiro e fevergigd°C)e minimaem juho (16,7°C) A precipitacdomédia
anual varia de 1000 a 1300 mm, onde dezemangiroe fevereiroapresentarse como 0s
meses mais chuvos@16, 223 e 173 mm, respectivamégrggunho, julho eagostoos meses
mena chuvose (32, 29 e 37 mm, respectivameftéPREFEITURA MUNICIPAL DE
PIRAI, 2009)

A topografia da area de estudo apresenta variacdo desde o relevo plano ao escarpado, com
a presenca de afloramentos rochosos (Figura 2.2). O substrato geologico local é constituido

basicamete por rochaslo tipogranito e gnaisses do periodeoproterozoéicocontidas n&uite
Serra das Araras e Complexo Rio Ne@®ERVICO GEOLOGICO DO BRASIL CPRM,
2001).

Figura2.2 Vista geral da area do estudo, exibindb\weersidade de formas de relevo.
Foto tirada a partir da encosta montanhosa do lote 86 da propriedade rural estudada.
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De acordo cono Servigco Geoldgico do Brasil CPRM (2001),0 sopé da Serra das
Araras expressa a subunidade dalinas isoladgsque compreende as areas de varzea da
bacia do rio Cacaria. Essas colimmssuemamplitudestopograficas inferiores a 56 e sdo
formadas por material residual dissecado e alinhadnstentadas pogranitéides e
ortognaisses migmatitiso A sedimentacdo fluvial nos baixos cursos dos principais rios
caracterizam o isolamento regional das coliRaslem ser encontradtantosolos das classes
dos Argissolos nos terrenos bem drenadloaté solos hidromorficos, como Neossolos
Flavicos e Glessolos.

Os morrotes e morros baixos sdo sustentgmsrochas dos tipogaragnaisses,
marmores, anitdides e granitos. Presemtas amplitudes topograficas entre 100 e 200 m,
essa subunidade apresenta forte controle estrutural, dispostos de formaatinhadelevo
bastante dissecad®evido a suscetibilidade a erosdo podem ser encontsospouco
espessos e com baixo grau de evolugéo, como os da classe dos Cambissolos.

As escarpas serranas encontsmas altitudes superiores a 500 m. S&o sudtenta
por granitdides, paragnaisses, ortognajsgggmatiticos, granulitos e charnockitdSssa
subunidade possui terrenos escarpados de alta declividades aliafloramentos rochosos.
Com o relevo variando de montanhoso a forte ondulagiderp ser encarados solos das
classes dokatossolos, Argissolos e Neossolos litdlicos e Regoliticos.

Segundo dados do CPRM (2001) e IBGE (2004), a cobertura florestal foi
caracterizada coméloresta Estacional Semideciduaksociada &egetacaosecundaria e
atividadeagraria.Na area do estuda amplitude topografica varia & a 426 m. Dessa
forma, predominamduas diferentes fitofisionomias da vegetacédo origifdELOSO et al,
1991; IBGE, 2012)

a) Floresta Estacional Semidecidual Aluvial formagéo florestallocalizala nas

baixadas, ondedo encontradass terragosfluviais das zonas de varzeasualmente
sofre com maior pressdo antropicastando ocupad@or pastagas e agricultura
muitas vezes manejadas inadequadamerjee resultowna formagéo de capoeiras

peqienos fragmentdasoladosde mata secundaria

b) Floresta Estacional Semidecidual Submontarfarmacéo florestakstabelecida
atée 500m de altitude.Encontrase ocupada por pastagens contrastacaio

extensos fragmentos de floresta maiores altitudes
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2.2 SELECAO DA AREA DE ESTUDO

A propriedade ruraldenominada Fazenda Beira Rpmssuj aproximadamente, 199
hectaredivididos em seislotes (Figura 2.3) A escolha dessa area foi feita em dezembro de
2012, a partido interessalo proprietario rural emastinar partede suas terras a preservacao
ambiental Seu uso atuat voltadoa baixa producdo agropecuéaria, camriagcdo de gadde
corte nos lotes 80, 81,82 e, &producdo de banajmto afloresta nativano lote 66 (Figura
2.4). O lote 86 foi todadestinado a recomposicéo florestalano de 201,2a partir da cesséo
da terra para atender as medidas compensat@eadaspor processo ddicenciamento
ambiental daempresaEMFOL (Empresa de Mineracdo Fonte Limpa), localizada no
municipio vizinhg em SeropédicgFigura 2.9. Toda a areacom seus 6 lotedpi utilizada
para a realizacdo do zoneameatfuturamenteparaa criacdo da RPPN

Os limites da propriedade epercursoutilizado para a coleta de dados no campo foram
demarcadogor caminhamentacom o auxilio de GPS de precisédo e georreferenciada através do

programa ArcGis 9.8igura 2.3.
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Faz. Beira Rio [Sgimieiiises : Sistema de Projecéo: UTM
Caminhamento .. Sistema de Referéncia: WGS 19842

7483600

Figura2.3 Mapa descritivo da area de estudo, destacando em amarelo o percurso utilizado

para a coleta dos dados em campo
Fonte:Imagem extraidda plataforma Google Earth Pro 2013.
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2.3 LEVANTAMENTO FLORISTICO

Os trabalhos denventario floristico da vegetacaarbdéreaforam realizadospelo
método doficaminhamento |, descr it oetagh@994).Faramquilizadas tallsas e
demais trecho®nde foi possivelo acessoAo longo do percurso, todos os individuos
arbéreodoram registrados e identificados em nivel de familia, género e espécie. Quando néo
foi possivel a identificacdo no campo, foi coletado material botanico com auxtiksaea
de poda alta. ApoOs a coleta do material vegetal coletagwdnsade secqpara identificacao
no Herbario RBR da Universidade Federal Rural do Rio de JghdtRRRJ)

A cobertura florestal existente na Fazenda Beira Rio foi caracterizada, segundo a
Resolgdo do CONAMA 006/94na qual stabelece definicbes e parametros mensuraveis
para andlise de sucessgmplogica da Mata Atlantica netado do Rio de JaneirBara esse
estudo foram utilizados critérios para a classificacdo da vegetacdo como a compasacao d
espécies levantadas com as descritas nessa Resolugdo, bemacobservacdo do
desenvolvimento dos estratos. Os parameajraditativosobservadogoram: fisionomia da
floresta quanto a vegetacdo herbacea, arbustiva obreabpresenca de epifitas @anas
cobertura do dossarupo ecoldgico das espécies; e presenca dbéadue e serrapilheira
Dessa forma, sa formacbes florestaiforam classificadgsde acordo com o0s estagios
sucessionais secundariasyma estégio inicial, médio e avancado dEeneracagFigura
2.6).

A partir do inventario floristico foi avaliado o grupo ecatigdas espécies, em cinco
catgyorias: pioneiras (P), secundarias iniciais (Sl), secundarias tardias (ST), climéacicas (C) e
nao classificadas (NC), de acordo com a classjiode Budowski (1965) eadaptada de
Gandolfi et al. (1995) Tambémforam utilizadas bibliografias especificascomo Lorenzi
(2008 2009, Carvalhoet al.(2007)e IEMA (2013). As mesmas literaturas foram usadas para
determinar as espécigsanto asua ondicdo edafocliméatica de ocorrénciade os critérios
adotados foramambienteciliar, brejo, planicie aluvial e encosta.

Além da caracterizacdo ecoldgica das espécies, também foram avalimpeza de
espécieslentro dos géneros e familias taxondmiea ocorréncigdistribuicdo)das mesmas

em cada formacéao classificada para a cobertura flarestal
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Figura2.6 Cobertura vegetal presente na Fazenda Beira Rio: (a) floresta em estagio inicial de
regeneracao (capoeirdh) estagio meédio; e (c) estagio avangado da sucessao ecoldgica.
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2.4 COMPILACAO DE DADOS FLORISTICOS DA REGIAO

A listagem final para a composicéo floristica local foi gerpeia compilacdodos
dados levantadopor esse estudaom outros levantamentosrépexistentes BAYLAO
JUNIOR et al, 2007;BAYLAO JUNIOR, 2008 e 2010e BAYLAO JUNIOR et al, 2011)
em propriedades vizinhas.

Apés esse procedimento, mroduto final resultou na lista sugerida de espécies
potenciais paraso no Projeto de Recuperacido deas Degradadas (PRAD), com o plantio
de espécies nativas da Mata Atlantica e de ocorréncia Neake contexto, as espécies
exoticas observadas foram desconsideradas.

2.5LEVANTAMENTO EDAFICO

A coleta e analises dos solos, a descricdo morfolégicaaeclagsificacadoram
realizadas durante todo o ano de 2(R&atal, sete tricheiras foram abertas, em diferentes
condicOegde paisagem, a saber: zona de varaaazona de sedimentacao (perfil tBrraco
aluvial (perfil 2), vale de encostaarea de dmagem)(perfil 3); e encosta, esta Ultima
subdividida ao longo da topossequéncia em terco infgresfil 4), médio(perfil 5), superior
(perfil 6) e topo do morrdperfil 7) (Figuras 2.7 e 28). Os pontos de localizagdo dos perfis
foram georreferenciada®m GPS @rminMap76CSx

Os perfis foram classificados segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(EMBRAPA, 20L3) até o quarto nivel categodrice, a descricdo morfologica foi feita de
acordo com Santost al. (2005). Os fatores e os mecanisnues formacdo do solo foram
caracterizados baseados nos conceitod aesch (2002). Os processos pedogenéticos de
diferenciagéo dos horizontes foram caracterizados sed@WoL et al, 2003) A natureza
dos materiais de origemifavaliadasegundo Brady @89).

Para cada horizonte descrito foram coletadas amostras simples de solo, onde foram
determinados os seguintes atribytmnforme a metodologia de rotina da EMBRAPA (1997)
teores de C& Mg, K', Na', P assimilavel, pH e acidez potencial’¢Al*3), carbono
organico total (COT) e a composi¢cado granulométrica (areia, silte e)aigilsolo.A partir
desses dados foram calculados os seguintes parametros:

1 Valor S, que significa aosna de base trocaveis no solo

Ca®+Mg*"™%+ K*+Na'; (2.1)
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1 Valor m: relacionado saturacéo por aluminio no solo:
(AI®*/(Valor S*AI*)*100; 2.2)

1 Valor T, relacionado aapacidade de troca de catio@9C) do solo:

Ca'?+ Mg+ K*+Na'+ H'+Al*>; (2.3)
1 Valor V, que significa o percentual de saturagao por bases no solo:
100*(Valor S/Valor T); (2.4)
1 Valor n, relacionado a saturagéo por sédio no solo:
(Na'/valor T)*100. (2.5)

ApoOs a coletasamostras de solo foram embaladas em sacolas plasticas, identificadas
e posteriormentesecas ao ar @tatingir peso constante. Em seguida fopeparadas para
andlisea partir do destorroamento dos seus agregaolode foram moidas manualmerge,

encaminhadas para @aboratérie de Fertilidade e de Fisicdo Solo da UFRRJ
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Figura 27 Localizag&o dos perfis de solo nas diferentesGaes¢la paisagem na propriedade

Fazenda Beira Rio, Cacaria, PiRl.
Fonte:Imagemextraich da plataforma Google Earth Pro 2013.
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Figura2.8 Abertura de trincheiras, descricdo do solo e coleta de amostras nas diferentes
por¢cdes da paisagem: (a) trincheira no tergo inferior da encosta,; (b) descrigao e coleta de solo
na area de drenagem (vale); depscricao e coleta de salo terco superior da encosta.
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2.6 GEOPROCESSAMENTO

Para o estudo da adequacédo ambiefalytilizada imagem d&azenda Beira Rio
obtida noGoogle Earth Pro, que foi georreferenciada no programa ArcGis 10. Todos os dados
foram gerados no programa ArcGis ,18m formato de arquivoshapefile, a partir da
ferramentaArcToolbox Dessa forma, foram gerados seguintes atributos: curvas de nivel,
nascentes, cursos do6éggua (rios), altitude,
(APPs), omapa de uso de sodoa Reserva Legal.

As curvas de nivelforam obtidas por carta topografica vetorial disponivel
grauitamente no site do IBGHtfp://downloads.ibge.gov.br/downloads_geocienciag,hm
escala de 1:5000, especificamentparao municipio de Pirai: folha SE3-Z-A-VI-1 MI
27441. A hidrografia em questdo (nascentes e rios) também foi obtida pelos mesmos
métodosapresentados anteriormente e transformada em arquivo shgpstilecomando
Analyst Tools>> Proximity >> Buffer, onde foram geradas as APPs das nascentes e cursos
d68gwh (rio

A partir da interpolacdo das curvas de nif@lgerado omodelo digital de elevacédo
(MDE) usando o comand8D Analyst Tools>> Rasterinterpolation no qual possibilitowa
elaboracdo do mapa de altimet@.mapa tematico da declividade do terreno, ggau e
porcentagem, foi geradopartir do MDEatravés do comandspatial Analyst Tools> Slope.

Desse Uultimo mapa foi possiwadrificar a ocorréncia d&PPs de topo de morros presentes na
area do estude caracterizar o relevo na descricédo dos solos.

As APPs foram estabelecidas a partir do conceito do novo Cdédigo Flotestal (
N°12.651, de 25/05/20)2que dispde, em seArt.4°, fi d Delimitacdo das Areas de
Preservacdo Permanedte

O mapa de uso de solo foi obtido a partir da interpretacao visualgpodaimagem,
apos a mesmeonfirmacaovisual no campoPara 0 mapa tematiatas areas determinadas
para compor a Reserdaegal foi feia a integracdalos mapas d&APPse uso do solo

(categoria cobertura florestal)
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2.7 INDICACAO DAS AREAS PRIORITARIASPARA A ADESAO DA RESERVA
LEGAL E INDICACAO DE TECNICAS DE RAD

As areas prioritarias para preservacao, conservacao, recuperacdo, bem como aquelas
destinadas aos 20% que comporédo a Reserva Legal foram indicadas a patddatosie
informacdes geografisgerados.

Somente a partir dos resultados finais da caracterizacéo flgristiaboclimaticae
geomorfolégicado local estudadfoi possivel indicar as técnicas de recuperacdo adequadas
paraas diferentes por¢cdes da paisagem presentes n&Edmsatécnias sdmecessarias para
compor um Projeto de Regeracdo de Areas Degradada®RAD, a fim de subsidiar a
criacao da futura RPRNoramindicadas as espéciesgetais arbéreas a seretilizadas e o
manejo especificde acordocom métodos e técnicaslaptdaspr opost as pel o 0
Restaur a- «o dRODIGUESet/at, 20@9.t i c a 0
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 COMPOSICAO FLORISTICA E CARACTERIZACAO DA VEGETACAO

Foram registradod26 individuos, distribuidos en28 familias, 65 géneros €76
espéciesCento edezessetedividuos foram iderficados em nivel de espéciéem nivel de
género e apenasi@dividucs permaneceranmdeterminads. A Tabela 3.1llista asespécies
encontradas, acompanhadas das respectivas familias e nomes popadanéscia
(relacionada alistribuicdo das espéciems diferentes estagios de sucessdo ava)iaas

grupo ecoldgico a qual pertencem.
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Tabela3.1 Composicéo floristica das espécies arboreas nativas da Matacat&mcontradas na Fazenda Beira, com as respectivas ocorréncias
nos diferentes estagios sucessionais observados e o grupo ecolégico no qual pertencem. (continua)

Familia / Espécie

Nome popular

Ocorréncia
Médio Avancado

Grupo Ecoldégico

Anacardiaceae
Astronium graveolendacq.
Schinus terebinthifoli&addi
Spondias mobin L.
Annonaceae
Annona montan&lacfad.
Annona mucosdaacq.
Apocynaceae
Tabernaemontana laetdart.
Tabernaemontansp
Asteraceae
Baccharis dracunculifolidC.
Gochnatia polymorphél_ess.) Cab.
Vernonia polyanthekess
Bignoniaceae

Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart.
Sparattosperma leucanthufviell.) K. Schum.

Zeyheria tuberculosévell.) Bureau
Boraginaceae

Cordiasp
Cannabaceae

Celis iguanaegJacq.) Sarg.

Trema micranthgL.) Blume
Erythroxylaceae

Erythroxylum pulchrund. St-Hil.

Goncalealves
Aroeira
Tapereba

Araticum
Biriba

Leiteira
Leiteira

Alecrim-do-campo
Cambara
Assapeixe
Ipé-verde
Ipé-cincofolhas
Ipé-tabaco

Cordia

Jameri
Curindiba

Arco-de-pipa

Sl
p
Sl

T T 7O

T U TO

NC

SI
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Tabela3.1 Continuacao

Euphorbiaceae
Alchornea glandulos®oepp. & Endl.
Joannesia princepgell.

Fabaceae

Albizia polycephalgdBenth.) Killip
Anadenanthera peregrin@d..) Speg.
Andirasp

Apuleia leiocarpgaVogel) J.F. Macbr.
Enterolobium contortisiliquuniVell.) Morong
Erythrina specios#®ndrews

Inga edulisMart.

Inga marginatawilld.

Jacarandasp

Machaerium hirtur(Vell.) Atellfeld
Machaerium nictitangVell.) Benth.
Mimosa bimucronatéDC.) Kuntze
Peltophorum dubiunSpreng.) Taub.
Piptadenia gonoacanth@lart.) J.F. Mac.
Piptadenia paniculataBenth.

Pseudopiptadenia warmingiiBenth.) G.P.Lewis &
M.P.Lima

Schizolobium parahyb@/ell.) S.F. Blake
Senegalia polyphyll@C.) Britton & Rose

Senna macranther@C. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby

Senna multijugdRich.) H.S. Irwin & Barneby
Sennasp
Swartzia oblat&R.S. Cowan

Indeterminadas

Indeterminadal
Indeterminada?

Tapia
Boleira

Farinhaseca
Angico-vermelho
Angelim

Garapa
Orelhadenegro
Mulungu
Ing&cCipo
Ingéfeijao
Carobinha
Jacaranddico-de-pato
Bico-de-pato
Marica
Farinhaseca
Paujacaré
Unhade-gato

Cauvi
Guapuruvu
Mojoleiro
Fedegoso
Paucigarra
Sena
Caroba

x X X X X x

X X X X X

X X X X X X

X X X X

x
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Tabela3.1 Continuacao

Lamiaceae

Aegiphila sellowian&ham.
Lauraceae

Nectandra membranacg&wartz) Griseb.

Nectandra oppositifolidNees
Malvaceae

Ceiba specioséA. St-Hil.) Ravenna
Melastomataceae

Miconia calvescenBC.

Tibouchina granuloséDesr.) Cogn.
Meliaceae

Cedrela odoratd..

Guarea guidonigL.) Sleumer

Trichilia hirta L.
Moraceae

Ficus glabraVell.

Ficus gomelleiraKunth & C.D. Bouché

Maclura tinctoria(L.) D. Don ex Steud
Myrtaceae

Eugenia unifloral.

Myrciaria glazioviana(Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral
Nyctaginaceae

Guapira oppositgVell.) Reitz
Phytolaccaceae

Gallesia integrifolia(Spreng.) Harms
Piperaceae

Piper aduncuni.

Piper arboreumAubl.
Polygonaceae

Tamanqueiro

Canelade-agosto
Canelaferrugem

Paineira

Miconia
Quaresmeira
Cedro
Carrapeta
Catigua
Figueirabrava
Gameleira
Tauba

Pitanga
Cabeludinha

Jodemole
Paud'alho

Apertaruéo
Apertarudo

X

x
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Tabela3.1 Continuacao

Triplaris americanal.
Rubiaceae

Psychotria carthagenensiacq.
Salicacea

Casearia sylvestriSw.

Prockia crucisP.Browne ex L.
Sapindaceae

Allophylus puberulugCambess.) Radlk.

Cupania oblongifoliaviart.
Sapotaceae
Pouteriasp
Siparunaceae
Siparuna brasikensis(Spreng.) A. DC.
Solanaceae
Acnistus arborescer(t.) Schitdl.
Cestrum intermediur8endtn.
Solanum argenteumunal
Urticaceae
Boehmeria caudat&w.
Cecropia glaziovBnethlage
Cecropia pachystachyarécul
Urera nitida (Vell.) P. Brack

Pauformiga
Ervaderato

Guacatonga
Cuiteleiro

Chalchal
Camboata

Pouteria
Ervadelimao

Marianeira
Coerana
Solanumprata

Lixa-dafolhalarga
Embaubavermelha
Embauba

Urtigao

X X X

X

x

Sl

Legenda 3.P=Pioneira; SI=Secundaria inicial; S$ecundaria tardia; C=Climax; NC=Néassifcada
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Em termos de riqueza floristicafaamilia Fabaceae destacse pelo maior numero de
espécies amostradaxntribuindocom 2% da riqueza total de espécigspresentando 22
das 76 espécies amostradasputras familias representativas forddmticaceag com 4
espécies, e Anacardiacedssteraceae BignoniaceaeMeliaceage Moraceaee Solanaceae
todas representadas por 3 espédada (Figura 3.1). Essas oito familias apresentadas
abrangem mais da metade (58%) do total das espécies levardagixindese que a
diversidade da area esta reunida em poucas famBAissdemais familiag20 das 28

amostradasipramrepresentadas papenasima ou duasspecis.
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Figura 31 Familias botanicas com as maiores riquezassgécies.

A expressivapresenca da familidFabaceaebem como UrticaceaeMeliaceae,
Moraceae Bignoniaceae &olanaceaecoincide com outros estudosfloristicos em Floresta
Estacional Semideciduglra o Estado do Rio de Janetroutras regides do Bid que tém
destacado as mesméanmilias dentre aquelas que apresentam maior numero de espécies
(JURINITZ e JARENKOW, 2003; SANTOS e KINOSHITA 2003 RODRIGUES e
MAGALHAES, 2011 TROIAN et. al 2011 ZABLITH, 2013).

Entretanto,os resultados ndo seguempadrdo desses autores e de varios outros
trabalhosna mesma fitofi@nomia florestglonde € comum encontrar a familia Myrtaceae
com presenca expressiua tocante a riqgueza de espéciza mesma forma, diversos estudos
em outras fitofisionomias do dominila Mata Atlanticaalguns em fragmentos de municipios
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vizinhos,também observaram a familia Myrtaceae, juntamente com a familia Falzareae
mais representativasm riqueza total de espéci€¢ACCARO et al, 1999;PEIXOTOet al,
2004 CONDEet al, 20(b; GANDRA, 2008), destacando a importancia dessas familias para
a comunidade florestal

A familia Fabaceae apresentou o maior valor em riquezespéciesparaos trés
estagios sucessionais das formacgfes de flomsthadas.Ressalvando as caracteriatic
ecologicas gerais de suas espécies(como rapido desenvolvimento em biomassa e
recobrimento do solo, grande deposicdo de serrapilheira no piso floréstajd® bioldgica
de nitrogénid, a presenca expressiva dasfamilia pode serconsideradacomo um bom
indicador para a manutencdo dos processd$gcos iniciais de restabelecimento das areas
da Fazenda Beirio.

Onofreet al.(2010) avaliando a regeneracao natural de espécies da Mata Atlantica em
subbosque de eucalipto em Sao Pawdloservou o m&mo padréaee afirmaram que maior
riquezade espécies para edamilia € esperada para este tipo de formacao florestal. AedUjo
al. (2005), tambémencontraram resultadasmilaresao analisar a floristica da vegetacéo
arbustivearborea colonizadora deima areado mesmo ecossistemalegradadapor
mineragcapem Minas GeraisPara o Estado do Rio de Janeera; diversos estudos foram
observadascentuada riqueza de espécies arboéreas da familia Fabaceae pliésemtes
remanescentes florestdiSARVALHO et al, 2006;CARVALHO et al.2007; CARVALHO
et al.2008.

Sendo assim, é possivalirmar que a familia Fabaceae se apresenta como a mais
representativa em riqueza de espécies para diversos estudos em areas de formacdes florestai
secundérias em inicioaelsucessdoa Mata Atlantica, tendo os resultados observados nesse
estudo corroborandm que é&comunentemencionadaa literatura

Além da familia Fabaceae, a segunda que se destaca na riqueza de espécies
regenerantes € ldrticaceaeque, dentre outras, éitca de inicio de sucessdo secundaria e
comum en formacdes florestais em estagio inicial de regener@g@espécies pertencentes a
essa familia poderse comportacomo rustica colonizadora nos mais diversos ambientes
perturbados, como pastagens e amaEncéndio BAYLAO JUNIOR et al, 2011). Dessa
forma, € importante destacar a ocorréncia significativa, em frequéncia e abundancia observada
em campo para esse estudo, da espécie emb@ébeopiasp), que pode ser considerada

relevante na regeneracée éreas degradadas por possuir caracteristicas ecologicas tipicas de
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colonizadoras de clareiras, como rapido crescimento, além de seus frutos e folhas serem
atrativos para a fauna (LORENZI, 2008 e 2009).

Em contrapartida, Tabarellet al (1994) afirmam qe familias como Myrtaceae,
Lauraceae e Meliacealambém levantadas nesse estudo e sendo a ultima dentre as oito
familias mais significativasséo tipicamente encontradas eestadiosmais avangados de
sucessdo e logo, incomuns em inicio de sucessdo seeuridd fatocorroboraa teoria de
gue a evolucdo de um ecossistema florest diretamente relacionada com a capacidade do
meio em criar condi¢cdes para o0 ingresso e o estabelecimento de novos indidddes,
riqueza de espécies tende a aumentarcavanco da sucess@dOSSRI, 1997 CAPERSet
al., 20085.

A mesma estimativa dequeza de espécigambém fo verificadapara os géneros.
Porém, os resultados ndo seguiram o mesmo paalée um numero pequeno das familias
contribuiu mais com a riqguezie espécies. Dos 65 géneros levantadospBssentaram uma
Unica espécie. Os dez restantes cofmnona Cecropig Ficus Inga, Machaerium
Nectandra Piper, Piptadeniae Tabernaemontanapresetaram duas espécies e 0 género
Senna foi 0 maisepresentativocom trés espécieBssa larga distribuicdo de espécies em alta
diversidade de géneros pode ser atribuida ao procefsixdamostragermo qualse sugere
um levantamento mais acurado a fim de aumentar a relagéo egpeéeie.

A colonizazdo por individuos vegetaislenhosos e herbacepede estar diretamente
ligadacom o abandondo manejo agricola em uma propriedade rural. Segundo informacdes
obtidas conp dono da aredo estudo (Fazenda Beira Rio), na ultidécada a propriedade
passou d processo deswo intenso do solo, com converséo de areas de florestas em pastagens,
para a diminuicdaradativa do manejo dessas areas. Provavelmente, isso possibilitou o
ingresso dos individuos espontaneosaggeneracao natural dessas aeaslesenvolvimento
inicialde florestas as chamadas fAcapoeiras?o

De acordo conBrow e Lugo (1990),asflorestassecundrias sdo formadas a partir de
algum tipo de intervencdo antropica em areas antes compostas por florestas aditasais,
primérias. Ja a Resoluc@ilo CONAMA 10/93, define sucessdo secundaria coragetacéo
resultante dos processos naturais de sucessdo, apos supressao total ou parcial da vegetaca
primaria por agdes antropicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes ds
vegetacao primari@uanto a desenvolvimento dessas novas florestasegan (1984) define
sucessao florestal como um processo ecoldgico onde, da integragcéo dos fatores local e tempo,
diversas categorias de comunidades vegetais se sucedem.
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A maior parte d area, em extensao, da Fada Beira Ricencontrase com vegetacao
em estagio inicial e médio dmicessdo secundaria desenvolvimentoBudowski (1965)
afirmaque as espécies que representam o0s grupos dos estigis de sucessao (pioneiras
e secundarias iniciais) sdo comuneemegistradas em sitios com condi¢cbes climaticas e
edéficas muito distintas, queresulta em suampladistribuicdo geograficddessa maneira é
esperada predominancia & individuospertencentea esses grupgs area do estudo

Essa teoria foi corrobotla, ondepara os resultados obtidpsra oatributoi gr u p o
ecol - gi cencontrdda®@ aspécies no grupo das pioneirqse representoG8% do
total das espécies avaliadasmo mostra &igura 3.2 Para oglemaisgrupos,oito espécies
foram classificdas como smundarias iniciais (11%}inco comosecunddarias tardias (7%); e
umapertencenteo grupo das espécies climacicas (1%). Dez espécies (13%) nao tiveram o

seu grupo ecolégicdassificado

SI
11%

Figura 32 Percentual dgrupo ecoldgico das espécies amostradas nos diferentes estagios

sucessionais da floresta na Fazenda Beira Rio, Cacari; Rildiegenda: P=Pioneira;
SI=Secundaria inicial; ST=Secundaria tardia; C=Climax; NC=Nao classificado.

De forma geralas espé@s que colonizam inicialmeni& formagdo de unmovo
ecossistemad® chamadas de pioneir&ssas espécigmssuem o seu ciclo bioldgico curto e
caracteristicas ecologicas estratégicas de sobrevivéncia, como rapido crescimento e sementes
de tamanho pequen@m grande quantidade e producdo continua durante todo o ano

(WHITMORE, 1990) Tabarelli (1992) considera como pioneiras aquelas que, para se
38



desenvolver e reproduzir, necessitam estar expostas a plen@asmlesse estudo foram
classificadas como piones espcies arbustivasomoBaccharis dracunculifoliae Vernonia
polyanthese arboreas comdrema micranthaCecropia glaziovi Cecropia pachystachya
Tabernaemontana laeta Mimosa bimucronatanas quais tambémparecem na Resolucéo
CONAMA 006/94comomais comuns e indicadoras destagioinicial de regeneraca®utros
exemplos de espécies pioneiras levantadas nesse estudo podem ser confAridae Bgpor
meio de registro fotografico.

De acordo conswaine éVhitmore (1988), o rapido crescimento de eg®epioneiras
e a consequentteracdo no microclima e no sghossibilita 0 estabelecimento de espécies
nacpioneiras, sobretudo as que representam 0S grupos sucessionais mais tardios de
desenvolvimento(secundarias e climax)Sendo assim podese dizer que ocorre uma
substituicdo gradativa das categorias sucessianaisngoda sucessao florestal, de maneira
que nos estagios iniciais predominam individuos intolerantes a sombra, e a medida que o
processo evolui, espécies tolerantes & sombra passam wntgrapel importante na
comunidade WVACCARO et al, 1999) Dessa maneitahad formacdo de florestas com
caracteristicas estruturais distintas aquelas encontradas no primeiro mantgroarca o
ingresso de individuos pertencentes aos grupos ecolégicesdésies secundarias iniciais,
secundariatardias e climécicas.

Segundo Tabarelli (1992), espécies pertencentes ao dagpeecundariamiciais e
tardiassdoaquelas mais tolerantes aombreamento quando comparadas as pioneiras, mas
também nédo se desarivem sob odossel da florestala as espécies que representam o grupo
das climacicasdo aquelas que desenvolvem sob o dossel da floresta madixamplos de
espéciesecundarias e climacicésvantadas nesse estudo podem ser conferidésiexo C
pormeio de registro fotografico.

As florestas em estagio médio mgeneracd@ apresentam stifiosque e sdo aquelas
gue possuem caracteristicas intermediarias entre os estagios inicial &dieakntamnicio
de diferenciacéo emastratos @ surgimento d espécietolerantes &ombra como, ja citado
anteriormente,aquelas que caracterizam 0s grupos ecolégdas secundarias iniciais,
secundérias tardias e climacic&om base nd&esolucAoCONAMA 006/94 esse estudo
observou as seguintes espécies arlsanelicadoras do estagio médio de regeneraGa@area
guidonig Sparattosperma leucanthunTybistax antisyphilitica Schizolobium parafba e
Cupania oblongifolia e sendo o sulbosque representado pBiper arboreume Solanum

argenteum
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O estagio final delesenvolvimento de uma floresta secund@lianax), caracterizado
como estagio avancado de regeneratgio fisionomia arborea e apresenta cobertura fechada
com dossel uniforme e sdpsque diferenciado em um ou mais estratbsnarcado pela
representativlade de espécies com caracteristicastrastantes aquelas descritas para as
pioneiras (WHITMORE, 1990) como taxalenta de crescimento, sementes de tamanho
grande, em pouwcquantidade e grande producdo anualsua distribuicdo geografica é
geralmente rdgta. Sendo assim, espesa a presenca marcante de individuos glopcs
ecologice dassecundarias iniciais, secundarias tardias e climadi=greasespéciesnais
comuns e indicadoras desse estagie acordo com CONAMA @6/94 avaliadas nesse
estud, destacm-se Nectandra membranace&lectandra oppositifoliaApuleia leiocarpa
Ficus glabi, Ficus gomelleirae Gallesiaintegrifolia.

A partir desse conhecimentéoi possivel confirmar nesse estudo gquaslaestagio
sucessional déormacéo da florestaecundariapresentaliferentes percentuaés proporgcoes
de ocorrénciaas espécies nos respectivos grupos ecolodias.azend®BeiraRio também
foi observado que a formacao florestal em estagio inicial de desenvolvimento, comparada
com as demais formées (estagios médio e avancado), apresentou 0 maior percentual de
espécies do grupo dégico das pioneiras (Figura 3.3 al fato corrobora o que é comumente
encontrado na literatura, de que as espécies pioneiras sdo as primeiras a ingressarem no

momentanicial da formacao de uma floresta.

40



100

% de espécies
h
<

,
20 - 1%

Estagioinicial

100

% de espécies
h
<

0.
10% 04

10 39% 5%
0 [ ] I ——— .
P SI ST c NC
Estagio médio

100

70 G5%

% de espécies
h
<

20 15%

10 8% 404 8%
0 . - I -
P SI ST C NC
Estagio avancado

Figura 33 Percentual dos grupos ecoldgicos referentes a cada estagio de sucessao florestal
avaliado.Legenda: P=Pioneira; SI=Secundaria inicial; ST=Secundaria tardia; C=ClimaNa¥C=
classificado.
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Em estudo enremanescentes florestais nativedlorestassecundarias em estagio
inicial e avancado de desenvolvimentoa Floresta Ombrofila Densao municipio de
Cachoeiras de Macacu (R&zevedo (2012) encontroum percentual semelh@nao desse
estudopara a classificacdo dos grupos ecolégicos das espécies levantadas. Ao camparar
proporgcdo dsses percentuais, forambservadosvalores de68% e 5% para espécies
representativados grupc das pioneirag climécicas, respectivamenfera areas em estagio
inicial de regeneracae 36% e 10%das mesmagpara asareasem estagio avancado de
sucessao

Entretanto, Bayldo Junior (2010), analisandoespécies rusticas erfragmentos
florestais em estégio inicial de sucessédo secundaria em praoj@sedainhas a Fazenda Beira
Rio, observoubaixa representatividade floristica das espécies pionseaso o grupo das
secundarias inicias mais expressiv@representando 9 das 21 espécies levanta@aaltor
atribuiu o fato a tendéncia evolutiva quantaos niveis sucessionados fragmentos
analisados, onde ocorreram mudancas nas condicdes ambientais na medida em que
remanescente florestal foi se desenvolvendo sobre a area de pastagem

De uma maneira geralsge processsucessionatvolutivo tambénioi observado para
a Fazenda Beira Rio. Na Figura88® possivel demonstrar que decorrer do processo de
sucessao florestal houve uma tendéncia na diminuicdo do numero de espécies pioneiras.
Comparandoa composicao floristica e os grupos sucessioraisfloresta secundaria nos
estagios inicial e avancado e em remanescente flora&ataro (1999)observou alta
representatividade floristica das secundérias iniciais em toda®rmascdoes mas foi
semelhante ao presente estufi@ando demonstrodiminuicdo m numero de espécies da
categoria pioneirao transcurso da sucessao flore§dPbo, 6% e 3% representativos para as
formacdes: floresta em estégio inicial, avancado e remanescente, respectivamente

Em relacdo adistribuicdo das espécies,foi demonstradoque das 76 espécies
amostradas, l4&stiveram presenteros trés estagios de sucessdo avaliados. Sao elas:
Aegiphila sellowianaAlbizia polycephalgApuleia leiocarpaBoehmeriacaudata Cecropia
glaziovi Cupania oblongifoliaGuarea guidoniaMachaeriumnictitans Miconia calvescens
Nectandramembra@acea Piper arboreumPiptadenia gonoacanth&iptadenia paniculata
Schizolobium parahyba

A distribuicdo das espéciésum fator importante a ser considerado, pois pode revelar
o0 grau de uniformidade da \etgcdo com base ndrequénciaem queelas ocorremna
estrutura horizontal de uma flore4dMUELLERT DOMBOIS eELLEMBERG, 1974. Dessa
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forma sugerese quea distribuicdodessas 14 espécjes longo de todo o percurso realizado
para o levantamento florist, confereas mesmaposicéo dalestguena contribuicdo para a
colonizacaalos trechos diormacéo florestagéstudados

Também é possivel percelserepresentatividadesespéciesio grupo ecoldgico das
pioneiras, ondese observowapenas dois individugsertencentes a outros grupddupania
oblongifoliai secundéria inicial &puleia leiocarpa climax). Isso comprova a importancia
das espécies pioneiras processo inicial deestauracd@ sustentabilidadde ecossistemas
florestais.

Ao ser observada avpla distribuicdo dessas 14 espécies, recomsadae sejam
utilizadas em programas @ariquecimento e recuperacao ateasdegradadasa regido do
estudg e que ndo faltem principalmente na recomposicéao florestal da Fazenda BegmRio
todos os seusstagios de sucessads Figuras 34, 35 e 36 mostram o registro fotografico de

algumas dessas espécies no campo.

Figura 34 Espécie arborea visualmente frequente nas trés formacgdes florestais avaliadas, a
pioneiraSchizdobium parahybgguapuruvu).

43



Figura 36 Espé&ie distribuida nas trés formacdes florestais avaliadas, a clinfguiteia
leiocarpa(garapa).
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3.2 CLASSIFICAGAO E CARACTERIZAGCAO DO SOLO

A partir domapa de declividade gerado foi possivel dividir a paisagem em diferentes
segmentos para a escolha dbertura dos perfis e para a caracterizacdo do relevo da
propriedade, bem como de cada porcao onde forasifedados os solos (Figura7z3.

Dos sete perfis caracterizados, foram encontrados quatro diferentes classes Ale solo.
descricdo morfologica acaracterizagcdo completa constam no Anexo D.

Vale ressaltar que os estudos com levantamentatadgesie solos sdo escassos na
regido e inexistentes até o momento no Distrito de Cac&sse fatotorna ainda mais
importante esses levantamentogs quas podem sereferéncia para futuros estudos de
dindmica de paisagens e para a gestdo ambidatavaliacdo e controle de processos
erosivos,de conservacdo eecuperacao de areas degradadas, bem como em planejamentos de

manejo euso sustentavel do sadgricola

617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000
1 1 1 1 1 1 1

7485200
|
T
7485200

7484800
1
T

t
T
7484800

7484400
1
m
t
T
7484400

Legenda
Relevo / f)eclividade

B Plano 0-3%

77 Suave ondulado 3-8%
[ ] Ondulado 8-20%

7484000
L
T
7484000

7483600
1

=

m [ Forte ondulado 20-45%, -é

0 125 250 500 750 1,000 ’ I Montanhoso 45-75% s
Datum WGS 1984 Fuso 23S I Escarpado >75%

T T T T T T
617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000

Figura 37 Mapa de declividade da Fazenda Beira Rio, Cacaria,-FR&i
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O Perfil 1 foi descritona planicie fluvial] a chamada varz€au zona rigria, ou mata
ciliar), que constitui a zona de sedimentagBmto da bacia hidrografica. Essa anea
Fazenda Beira Rifoi observada nentornodo principal rioda regido, o rio Cacaria, no qual
corta a propriedade.

Nessa porcéo da paisagermmnaterial de origem dos solos € constituido por sedimentos
aluviaisou coluvo-aluvionar dematerial de granulometria diferenciaglguesdodepositads
em varios ciclos demundacéosendo aio Cacaria @rincipal contribuinte para o transpee
deposicdo desses sediment&sn funcdo da acdo dessafluente, foi possivel observa
camadas estratificadas de variagfiratica {fregula) dos teoresle bases, argila carbono
organico em profundidad@-igura 3.8) Essa caracteristiddentifica o carater flivico ®
baixo grau de evolucéo pedogenética do,st#acordo corEMBRAPA (2013)

O material de origem aliado dipo derelevo sdo os principais fatores de formacéo
desse soloDessa forma, sendoaarater flivicoo principal atributo diagnéstico identificado
nao estandorelacionadoa nenhum processo pedogenétiam da presea de argila de
atividade altgf CTC da ar gi | a ©altsatoragdol porbdsesX %0 %ay s ol
eutroficg, o solo na zona riparia foi classificadaté oquarto nivel categérico, como
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutrdfico tipico

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
10 - _
20 -

30 -

40 - <~>
50 -

60 -

70 - /

90 ~
100
110
120
130

Profundidade (cm)

——Aigila % Estoque C (g/kg )

Figura3.8 Distribuicdo erratica de % de argila e estoque de carbono em profundidade no
NEOSSOLO FLUVICQOTa Eutrofico tipicgpresente nas margens do Rio Cacaria, Fazenda
Beira Rio, Cacaria, PiraiRJ.
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O Perfil 2foi descrito ainda na zona dedimentacdo dentro da bacia hidrogréfica,
porém no pediplano da encosta. Nas planicies costeioas, relevo suave ondulado e
ondulado, o material para a formagims solos tem origem coluvionar, a partir da deposicao
resultantedo processo de erosédo dastps mais altas da paisagem

Baseado nosonceitosde Lepsch(2002) para fatores e mecanismos de formacéo do
solo, foi observado emo principais fatores de formac@esse solm material de origem,
clima e relevpe como mecanismde formacéoa adicdo damaterial coluvionarN&ao foi
observadaatuacaosignificativa de nenhunprocesso pedogenético que expressa baixo
grau de evolucadesse soloSugerese entdo que nao houve tempo suficiente para a atuagéo
de outros mecanismos de formagdmng por exempo, a transformacao pelo processo de
intemperismoLogo, o horizonte subsuperficial folassificadoac o0 mo indipignte®d , segund
critérios de classificacdo daMIBRAPA (2013.

Da mesma formae em conjunto com a presenca de argila de atividadeGI@ (la
argila O 27)cnmollcdikxga Ys altaur a- «0 por olsadoies (V
classificado, até o quarto nivel categérico, caBaMBISSOLO HAPLICO Ta Distrofico
tipico.

Ainda na zona de sedimend&g no vale das encostas foi descrito o P&rf® material
que forma esses solos pode ter origgadimentartanto colUvio-aluvionar como residuais.
Devido as condi¢cdelidromorficas observadapodese dizer que esse solo sofre influéncia
da flutuacdo do lencol freatiaurantetodoo ano ou por unongo periodo do mesm®essa
forma, comaoprincipais fatores de formacéo desse solo destaegprimeiramente o relevo
favorecendo a drenagem impedideem seguida o climdornecendoagua as condicOesde
hidromorfismg e o material de origesedimentarComo mecanisnmeode formacaalestacam
se adicdo (de sedimentos), transformacéao (de Ferro, tanto reduzido quanto oxpeadia),
(de Ferro para o lencol), e translocacéo (do Ferro no perfil).

Em decorrénciade o perfil apresentama drenagem e unambiente redutor foi
possivel caracterizar processo pedogenético atuamieo r A g |, gue zZnapliceumad
observagéo de coreginzentadae neutras devidareducdo do Ferro. partir da existéncia
dessesatributos, 0 horizonte subsuperficigbi classificadocomo A G Heeacod@o com
EMBRAPA (2013). Da mesma formguntamente com a presenca de carater sodico
(satura-«o por s osdolodoiclassificad®)até o quartp eivelf catégorico,
comoGLEISSOLO HAPLICO Sadico tipico.
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Na area de maior ex@gao topografica estudades chamadas zonas de eroséo dentro
da bacia hidrogréficagque contempla e releves forte onduladomontanhoso e escarpado
observouse 0 substratde formacéo geoldgica mais antiga, com solo de génese autéctone,
formadoa partirda alteracédo de rochgsanitos e gnhaisse periodo Neoproterozéiomomo
principal material de origem.

Os perfis 4, 5, 6 e 7 foram descrias logo de uma topossequénsagmentadam

terco inferior, médio, superior e topo da enc@stgura 39).

Terco superior

Terco meédio

Terco inferior

Figura3.9 Representacdo esquematica da topossequéncia utilizada para descrever os perfis 4,
5, 6 e 7 na Fazenda Beira Rio, Cacaria, Piral.

O Perfil 4 foi descrito no terco inferior da encostaam os resultados da ais&l de
granulometria foi possivel identificar a presenca de gradiente textural presente nesse solo,
calculado pela divisdo da média aritmética do teor de d@ojdhno horizonte Bpela média
de argila total do horizonte A (EMBRAPA, 2013pPessamaneira,foram identificades os
fatoresde formacao desse saendorelevo(propiciando boa drenagera)clima(fornecendo
agua) ambos favorecendo o acumulo de argila nos horizontes subsupeicaisecanismo
de formacg&o comtranslocagcadgda argiladispersaexportadado horizonte Ae importadgara
B ao longo do perfil do sojo

Diretamente associado ao mecanismo de translocacdo daestilatuante nesse solo
oprocess pedogen®ti col udve aid elowvi aCo«m b/asie nesse
aumentoabol ut o de argil a, o horizonte subsupe
assim,associadcao f at or alta satura-«o0 poosomdoses (
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classificado, até o quarto nivel categorico, coARGISSOLO VERMELHOGAMARELO
Eutroficotipico.

Seguindo a topossequéncia, nos tercos medio, superior e topo da emutestaram
descritos os Perfis 5, 6 e 7, respectivameptepbservada topografiacom asdeclividades
mais acentuadas, em inclinagcdes maiores que 40% ou maior2®°gnessa formag relevo
e o clima foram determinados como principais fatores de formagdo. Como mecanismos de
formacdo atuantes destacam as perdas (de solo pela declividade e erosdo) e em menor
expressao as transformacoes.

Para o Perfil 5 foi observada fereroséo hidrica na forma de sulcos, em ocorréncia
frequente. Logo, suger® que a alta declividade assoeiadforte erosdo contribuiu para a
formacéo de um o solo rasampediu a evolucdo pedogenética do mesmao.

A éareade localizacdo do Perf8 (tercosuperior)tambémapresentou forte fluéncia
do relevo movimentadonde,associado a erosdo em grau moderado, pode ter resultado na
presenca dohorizonte diagndstico superficial pouco espegSom), além de outras
caracteristicas marcantes observadas ersaloncom auséncia de processos pedogenéticos.

Para oPerfil 7, por estar presente no topo da encasda, foi observada significativa
erosao hidriceapresentadge apenas como laminar ligeira. Tais fatores podem ter atribuido a
maior profundidadeconstadda para esse soloNesse perfil foram verificadasalgumas
caracteristicas morfolégicgmeculiarescomo altos teores de argilas presentes em todos os
horizontes e cerosidade forte e abundante que lhe conferiuapenas umhorizonte
subsuperficial classifc a d o cno?m oi EofieBanto a forte influéncia de outros fatores
nao permitiu que os demais horizontes subsuperfidesenvolvessem os mesmo atributos
diagndsticos o que resultou em n&o atendes critérios de classificagdo para Nitossolo

Paraesses trés ultimos perfis foi observalg@resenca marcante de fragmentos da
rocha originaria semi ou nao intemperizagl@ue, associad@s demais fatores apresentados
anteriormentee por nao ter sido observado nenhum processo pedogenético expressivo
classificou dhorizontediagnoéstico subsuperficiabmoiiB incipiente.

Sendo assi m, associado ° presen-a de a
27cmol c/ kg Y Ta) e alta satur a- «osolgfmam base
classificads, atéo quarto nivel categérico, comM@®AMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico
tipico, segundo critérios de classificacaoENMBRAPA (2013).

! Depdsito de argila na superficie dos agregados e ao redor dos poros na estruturajde sedalta no aspecto
lustroso denominado cerosidade.
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Em questdo aos fortes processos erosivos observados para essa porcado da paisagen
(topossequénciajprincipalmente onde se encomras perfis 5 e 69 manejo inadequado do
solo durante um longo dedo de tempo, sem o0 uso de praticas conservacionistas como
pousio ou rotacdo de culturas, provavelmente foi 0 que acelerou o processo natural de erosao
do solo. A intensificacdo da pastage o pisoteio animal pode ter sido a causa do inicio da
formacao de vogorocas, observada na frequéncia e intensidade dos sulcos.

SegundoBacellar (2006), o assoreamento de rios € um dos principais impactos
ambientais causados por essa grande remocaeddaentosPara Valcarcel (1994), acao
dos processos erosivos e suas consequéncias ambientais sdo crescentes a medida que néo
assume postura conservacionista imediatamente apdegeadacdo Dessa maneiraa
recomposicao florestal que gorrenessaarea € um bom indicativo de estabilizacdo desses

processos erosivos.

3.3DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE APPs

3.3.1 APPs de topos de morros e montanhas

As APPs de topo de morros e montanhas presentes na areadif@stm analisada
de acordocom o Art.4° dalLei N°12.651, de 25/05/201@Novo Cdédigo Florestal)que

determina:

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as &reas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao
sempre em relagédo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
pl an2cie ou espel ho dé8gua adjacente ou,
de sela mais pximo da elevagéo (BRASIL, 2012).

De acordo com anapa de altimetria gerado através do MpMgura 3.10) foi
observado que na area da Fazenda Beira Rio ndo ha ocorréncia de morro/montanhas isoladas.
mas sim um conjunto de relevos onduladasssa formasegundo o Cédigo Florestal, pela
cota do ponto de sela mais proximo das elevag@@sforam observadas APe topo de

morropara esse estudo.
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Figura3.10 Mapa de altimetria da Fazenda Beira Rio, Cacaria, PiRai

332APPsde nascentes e cursos do8gua (rios)

De acordo com O0Art.4°, inciso |, do novo Coddigo Florestalas delimitacdes
especificas da largura minima estabelecida maréaixa marginal ds cur s o 's do 8
observadasesse estudo forarB0 metros, paraoscus 0s do68gua de menos
largura(alineaa) 0 metros, para o0s cursos db688gua qu
(alinea b).Dessa maneira, foi enatvado um total de, aproximadamente, 37,7 hectdees
APP de c u, rcenmmosttabompadadigura 3.11.
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Figura3.llMapa de APPs de cursos do68guaRJna Faz:

Ainda ma Figura anterior, obserse que ao quantificassa®\PPs, foi encontrado um
namero superior de rios coaté 10 metros de largura, dentre eles perenes e intermitentes
(Figura 3.2), em comparagdo a presencga de rios com mais de 10 metros, no qual o estudo
apresentou apenas ufdelimitagdo dess&ani co cur so d o0 8ngdedargwray m ma
e que gerou a amor APP (50m), foi conferidapara o rio Cacaria, principal da regiéo
afluente do rio Guandgueabastece eegido metropolitando Rio de Janeir@Figura 3.B).

Alves (2002) afirma quepssar da importanciatribuida a rio Guandy esserio é
afetado,atualmente, por graves problemas ambiendgigido a fatores como goluicao
oriunda de seus afluentes eetirada dacobertura vegetal, em razdo da ocupacdo humana e
dasatividades mineradoras eragecuariasO Decreto n° 31.178 de (8 abril de2002criou
o Comité da Bacia Hrografica do Guandu com o objetivo defender a recuperacao e
conservacdo dos corpos hidricos e os aspectos de quantidade e qualidade d&s raguas.
Cacaria esta inseridoesse Comité. Dessa formag pode afirmar que é de essial
importancia preservar as faixas marginais desse rio.
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Figura3.12 Rio intermitente, no qual se determinou APP de 30 m de faixa marginal na
Fazenda Beira Rio, Cacaria, PirédJ.

— — by i ’ A ; . : X 7 ‘ iy .J. . ? = 3Gk ’,’ " J
Figura3.13 Vista parcial do principal rio da regi&o (rio Cacaria), onde foi atribuido APP de
50 m de faixa marginal para a Fazenda Beira Rio, Cacaria; Rijai
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As APPs das nascentes e denmais h o s d 6 § fgranaverificadasbasz®o-se
no inciso IVda mesma Leionde sua delimitacdo é estabelecida no raio minimo de 50 metros
para as areasodentorno, qualquer gueeja sua situacéo topografigessim, foi encontrado

um total delO nascentegos limites da propriedade estudéBmura3.14).
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Figura3.14 Mapa de APPs de nascentes presentes na Fazenda Beira Rio, CacariRJPirai

Ao longo daevolucdoda humanidaddéoram comuns as praticas em que se tentou
buscarreconhecer, testar e modificar o ambiente, @wobjetivo principal de maximizar a
exploracdo dos recursosturais,0 que vem resultando na degradacaosdupotencial de
renovacaqDELALIBERA et al, 2008) Os mesmos autores exaltam a necessidaddatzio
de estratégias de planejamento territorial guierizem o desenvolvimeotde sistemas
integrados de aas protegidas, incluindse as RLs, APPs e UnidadesGlnservacéo

A importancia de se preservais areas de matas ciliares e nascentes em uma
propriedade rural eftdiretamente condicionadasua produgiecondmicaDessa forma, o

uso sustentavel dos recursos hidrieesaz necessio ndo so por salvaguardar a conservacao
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e amanutencaala biodiversidade local e regional, mas também garantir a integridade
socioecon6mica a qualidade de vida da pdgeéo Para a adequacdo ambiental da Fazenda
Beira Rio, a area totale APPdoi avaliada em#1,5 ha(Figura 3.15)que, uma vez recuperada

e manejadacorretamente,ra contribuir diretamente na manutencdo e recuperacdo dos

recursos hidricos, faunisticogeaficos da regiéo.
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Figura3l5Cr ea total das APPs de cursos dobé8gua e
Pirai- RJ.

3.4 MAPA DECOBERTURA EUSO DO SOLO

Por meio da interpretacéo visual da imagem de satélitecampo, foi gerado o mapa
de uso e cobertura do solo para a propriedade estudaclassificacdo de uso foi obtida
através de seis categorias (Figura 3.16):

1 Benfeitoriasi area caracterizada por constru¢cdo humana, como casas e galpoes;
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1 Floresta em estagisucessionasecundaricavancado de regeneracéaobertura
florestal classificadaegumo a Resolucdo do CONAMA 006/94;

1 Floresta em estagio sucessiosalcundario médiale regeneracdd cobertura
florestal classificada segda a Resolucdo do CONAMA 006/94

1 Floresta em estagio sucessiosalcundarioinicial de regeneracad cobertura
florestal classificada segda a Resolugédo do CONAMA 006/94;

1 Pasto sujoi designado a areas de pastagens abandonadas ou com prética de
pecuaria em baixa escala, o que resulb@u presencdsolada de individuos
espontaneos conevas,arbustos e alguns individuos arbéreos

1 Reflorestament®d area com recomposicao florestal datada do ano de 2012.
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Figura3.16 Mapa de uso e cobertura do solo geraal&-azenda Beira Rio, Cacaria, PH&J.

Ao analisaro mapa de uso do solo obseseque, dos diferentes percentuais de uso em
relacdo a area totaproximadament&3% da propriedade rural estudada se encontra coberta por

formacoedlorestas, em dferentes estagios sucessionais (Tabela 3.2).
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A cobertura ve