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BARBOSA, Leonardo Alves. O Emprego do Ensino Hibrido no Estudo de Genética
Mendeliana em uma Turma de primeiro Ano de Ensino Fundamental. —78 p. Dissertacéo de
Mestrado. Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu, Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia
e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), Campus Nil6polis, Nilépolis, RJ, 2022.

RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo demonstrar a singularidade pedagdgica do ensino hibrido,
considerando-se as conotagBes tedrico-conceituais e as praticas desse método de ensino, na
disciplina de Genética em uma turma de primeiro ano do ensino médio. O projeto desenvolveu-
se em uma unidade escolar privada de Educacdo Basica, da cidade de Belford Roxo, Baixada
Fluminense. Nesse sentido e, pelo fato da escola se encontrar numa regido fluminense com um
dos menores indices de Desenvolvimento Humano do Estado do Rio de Janeiro, o trabalho
possui um viés social ao aproximar os conceitos de genética com situagdes do cotidiano, em
uma regido carente da difusdo e reflexdo do conhecimento cientifico estruturado e
compartilhado como um bem social. A pesquisa se desenvolve com uma professora
colaboradora, em uma turma de primeiro ano do ensino médio com 29 alunos com idade entre
13 e 15 anos. Para o desdobramento da pesquisa, a metodologia adotada sera de abordagem
qualitativa e de observacéo participante. A escolha da escola deve-se ao fato da mesma ser local
de trabalho do pesquisador participante e por ser o ambiente que despertou a “inquietacao”
acerca das dificuldades em ensinar genética no ensino médio. Os resultados obtidos demonstram
que estapesquisa, coma inserc¢ao do ensino hibrido, proporcionara aos alunos umaaprendizagem
mais ativa dos conteudos de genética abordados, bem como favoreceu a ampliagdo do
conhecimento dos recursos didaticos além de proporcionar o desenvolvimento de
novasestratégias de ensino-aprendizagem neste assunto.

Palavras-Chaves: Ensino Hibrido. Genética. Ensino Médio.



BARBOSA, Leonardo Alves. The Use of Hybrid Teaching in the Study of Mendelian Genetics
in an first Year Class of high School. —78 p. Masters Dissertation. Stricto Sensu Graduate
Program, Federal, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
(IFRJ), Campus Nilopolis, Nilopolis, RJ, 2022.

ABSTRACT

This research aimed to demonstrate the pedagogical uniqueness of blended learning,
considering the theoretical-conceptual connotations and practices of this teaching method of the
discipline of Genetics in high school classes. The project was developed in a private school unit
of Basic Education, in the city of Belford Roxo, Baixada Fluminense. In this sense, and because
the school is located in a region of Rio de Janeiro with one of the lowest Human Development
Indexes in the State of Rio de Janeiro, the work has a social bias in bringing the concepts of
genetics closer to everyday situations, in a region lacking in diffusion and reflection of
structured and shared scientific knowledge as a social good. The research is developed with a
collaborating teacher, in a first year high school class with 29 students aged between 13 and 15
years. The choice of school is due to the fact that it is the place of work of the participating
researcher and because it is the environment that aroused the “restlessness” about the difficulties
in teaching genetics in high school. The results obtained demonstrate that this research, with the
inclusion of hybrid teaching, will provide students with a more active learning of the covered
genetics content, as well as favoring the expansion of knowledge of didactic resourcesin addition
to providing the development of new teaching-learning strategies on this matter.

Keywords: Hybrid Teaching. Genetics. High School.
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1. INTRODUCAO

Ao longo da vida, em todas as areas, cada individuo é confrontado com a necessidade
de mudanca. No campo profissional, isto ndo é diferente. Deve-se estar pronto para se
incorporar novas técnicas e atuar como promotores das transformacgdes que se fazem necessarias
em cada época. Isto nos faz repensar as praticas pedagdgicas ja existentes e que sdoutilizadas ha
anos, e o que precisa ser mudado para melhorar cada vez mais a qualidadedo ensino. O papel
do professor é ajudar o aluno a avancar no processo de aprendizagem construindo seu caminho
em direcdo ao conhecimento. Para tanto, deve-se educar para a autonomia, por meio de tarefas
desafiadoras, casos reais e estimulo ao questionamento, de forma a proporcionar ao aluno a
experiéncia, a vivéncia e o protagonismo. Neste contexto, Zancan (2000) destaca que:

A educacdo deve habilitar o jovem a trabalhar em equipe, a aprender por si
mesmo, a ser capaz de resolver problemas, confiar em suas potencialidades, ter
integridade pessoal, iniciativa e capacidade de inovar. O professor deve

estimular a criatividade e dar a todos a perspectiva de sucesso (ZANCAN,
2000, p.6).

Além dessas inquietacdes, a pergunta: Qual a imprtancia da aplicacdo do ensino hibrido
no ensino da disciplina de genética para turmas do Ensino Médio? conduziram o autor da
presente pesquisa a educacdo continuada, a fim de se atualizar nas estratégias pedagogicas

emergentes e como poderia contribuir na qualidade de sua prépria préatica docente.

Dessa forma, a motivacao deste estudo se da a partir da pratica pedagogica do autor da
pesquisa que leciona Ciéncias e Biologia em turmas de Educacdo basica. Ha de se notar que,
0 mesmo, constantemente se depara com a necessidade de repensar a forma na qual os conceitos
fundamentais do Ensino de Genética vém sendo ministrados nas séries iniciais do Ensino
Médio. E nesta fase da formac&o escolar, que os conceitos basicos de Genética deveriam ser
abordados de maneira mais abrangente, possibilitando discussdes éticas, sociais e culturais de
maneira a contribuir para a formacao de alunos mais criticos, conforme requer a Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2012). Diversos especialistas ndo s6 da educacdo, mas,
integrantes das mais variadas entidades e representantes dos diferentes segmentos envolvidos
com a Educacdo Basica nas esferas federal, estadual e municipal, além de instituicdes do
terceiro setor, se reuniram com oobjetivo de discutir os novos rumos da Educacdo Basica.
(BRASIL, 2012). Como resultado deste encontro, foi elaborada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) visando ser um documento oficial norteador para todos aqueles professores

que querem uma educagéo de qualidade e com outro patamar de aprendizagem.



A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos da Educacdo Basica devem
desenvolver ao longo dos anos (BRASIL, 2012).

Contudo, para ser aprovado pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em 2017, o
documento passou por trés versdes, sendo sua primeira versao finalizada em margo de 2016.A
segunda versdo, entregue em maio de 2016, foi novamente discutida com cerca de 9 mil
professores em seminarios organizados pelo CONSED (Conselho Nacional de Secretérios de
Educacao) e UNDIME (Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacgéo). Os resultados
desses encontros foram estruturados pela UnB (Universidade de Brasilia) e isto serviu como
uma espécie de referencial para a elaboracdo final do documento, que apés ser redigido, foi
revisado por um colegiado do MEC com base nos diversos pareceres criticos recebidos ao longo

da sua elaboracdo, além das contribuigdes com a consulta publica (BRASIL, 2012).

A versdo final deste documento foi entregue em meados de 2017 e aprovada pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em dezembro do mesmo ano. No entanto, com
pendéncia na parte referente a etapa do Ensino Médio, que foi publicada posteriormente, no

primeiro semestre de 2018.

Adicionalmente, a BNCC também ressalta que a area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias devem contribuir com uma base de conhecimentos de maneira contextualizada com
a vivéncia do aluno, tornando-o capaz de ser um cidaddo critico que consegue fazer
julgamentos, tomar decisbes, elaborar argumentos e apresentar solucbes, sobretudo
favorecendo discussdes éticas, socioculturais e politicas, que estdo ligadas as Ciéncias da
Natureza. (BRASIL, 2012).

Somam-se a isso, as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNS)
publicados no ano de 1998 e que ainda atualmente servem como um referencial para professores

da Educacdo Basica de todo o pais. Neste contexto, 0s PCNs (1998) também orientam que:

Conhecimentos bioldgicos, relacionados a citologia e genética, por exemplo,
deverdo instrumentalizar o aluno para que, diante de uma situacéo real, como
a decisdo de um ministro de apoiar a clonagem terapéutica, seja capaz de se
posicionar, ou, pelo menos, apontar, de maneira fundamentada, argumentos pré
e contra a decisdo. E por essa razao, ou seja, porque se aprende e se percebeo
aprendido apenas em situaces reais, que, numa abordagem por competéncias,
o contexto e a interdisciplinaridade sdo essenciais. PCNs (1998,p.35)



Embora haja uma Base Nacional Comum Curricular, os PCN’s que foram elaborados
por educadores e especialistas, ainda nos dias de hoje, servem também como um norte para
garantia de um aprendizado de qualidade para todos. Devido a isto, 0 professor-pesquisador
desta pesquisa 0s usa também como um referencial ndo s6 na pesquisa, mas também em sua

pratica pedagdgica.

Apesar dos PCN’s serem um referencial, eles sdo maledveis no que diz respeito a
adequacdo com a realidade de cada regido do pais, desde que respeitem a diversidade cultural
de cada lugar. No entanto, vale ressaltar que, 0s PCNs ndo sdo um conjunto de regras ou devem
ser entendidos como uma acao ditatorial ou posicdo politica, afinal eles ndo possuem carater de

obrigatoriedade.

Tal documento propde ao professor da Educacdo Basica uma reflexdo a respeito de suas
praticas pedagogicas visando proporcionar uma educagdo mais justa e igualitaria, seja para um
aluno de uma populacéo ribeirinha ou parao aluno de um grande centro urbano, todos deverao

ter a mesma qualidade no ensino.

Essas idéias impdem a necessidade de adequar, inovar e ousar na praxis dentro e fora da
escola como um meio de garantir, ao aluno, uma aproximacéo do conteddo com a sua realidade.
E mais do que isto, através dessa integracdo, o aluno se torna capaz de interligar o que aprende
na escola com o seu dia-a-dia, o que é recomendado nos Parametros Curriculares Nacionalis e
reforcado pela Base Nacional Curricular Comum. Sendo assim, como atividade complementar
extraclasse, 0 espaco virtual € um campo fértil para a elaboracédo de atividades interativas, de

construcdo coletiva e de pesquisa sobre assuntos do cotidiano.

Dentre os contetidos programaticos de Biologia de uma turma do primeiro ano do Ensino
Médio, o contetdo de Genética que € descrito como obrigatorio no Programa Nacionaldo Livro
Didatico — PNLD (2014) e na Matriz de Referéncia das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias/Biologia do ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio, ainda € um dos assuntos
que muitos alunos demonstram desinteresse no seu estudo, devido as metodologias tedrico -
expositivas usadas tradicionalmente nas aulas Ciéncias. Para autores como Krasilchick (2005),
este tipo de formacdo que os alunos vém recebendo ao longo de sua trajetdria escolar, pode
causar divergéncias e digressdes entre as informacdes vinculadas pela midia e o conteddo
cientifico em assuntos triviais da genética, como alimentos transgénicos, por exemplo. Ainda
de acordo com a autora, compreender 0s conceitos basicos de Genética pode contribuir para a

tomada de decisdes individuais ou coletivas, além de auxiliar na compreensdo de temas que



cercam a vida moderna, por exemplo, a recombinagéo génica.

A disciplina de Biologia no Ensino Médio pode ser uma das disciplinas que mais
desperta o interesse dos alunos devido ao alto grau de curiosidades que eles apresentam e
também da necessidade em argumentar e formar opinides sobre algo até entdo nao
compreendido muito bem por eles. Mas, para isso se tornar possivel, é preciso também que o
professor avalie e repense no que esta sendo ensinado e como estd sendo ensinado
(KRASILCHICK, 2005).

Sobretudo, € necessario repensar as maneiras de se trabalhar este contetdo de Genética
em turmas de Ensino Médio, visto que nas Ultimas décadas foram notdrios 0s avancos desta
area de conhecimento e que os alunos do Ensino Médio devem ser preparados para analisar
situacdes e aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico na sociedade emque vivem. E
nesse cenario que esta pesquisa procura promover a reflexdo sobre novas metodologias de
ensino, que podem ser complementares a préatica docente, atualmente desenvolvida em sala de
aula. Atrelado a este contexto, Freire (1982, p. 78) afirma que: “O educador ja ndo ¢ o que
apenas educa, mas 0 que, enquanto educa, é educado, em diadlogo como educando que, ao ser

educado, também educa”.

Sendo assim, como professor-pesquisador, ingressei no Programa de Pos-Graduagéo
Strictu Sensu com a intencao de reavaliar minha praxis e aprender novas técnicas educacionais
para um desenvolvimento profissional mais eficaz. Esse desconforto, vindo da minha pratica
pedagdgica em sala de aula, é apresentado nessa dissertacéo tanto no referencial tedrico quanto
na Sequéncia Didatica, elaborada como Produto educacional a ser disponibilizado e
compartilhado entre professores de Ciéncias e Biologia. A escolha pela metodologia das
sequéncias didaticas vai de encontro a busca por associar e aproximar a teoria da pratica
pedagdgica. Este produto tem como objetivo proporcionar aos professores um ensino
diferenciado tornando menos abstrato o contetido de Genética para uma geracdo dealunos cada

vez mais familiarizada com o mundo digital em uma sociedade cada vez mais fluida.

Neste sentido, a metodologia adotada na investigacdo permite classificar a pesquisa
como bibliografica, com analise dos dados do tipo critica de conteddo. A abordagem do
problema é qualitativa, e a pesquisa, quanto aos fins, pode ser caracterizada como exploratoria,
embasada na realizacdo de um questionario, onde o principal intuito é obter informacGes a partir
do olhar do corpo docente. Os artigos foram escolhidos nos bancos de dados: Scielo, Google

Académico, Banco de dados Universitarios, Banco de Dados de teses e dissertaces: CAPES.
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Este trabalho é delimitado as turmas de Ensino Médio, de uma unidade escolar privada,
da cidade de Belford Roxo, Baixada Fluminense, que abrange turmas de todos os niveis da
Educacdo Basica. Nesse sentido e, pelo fato da escola se encontrar numa regido fluminense com
um dos menores indices de Desenvolvimento Humano do Estado do Rio de Janeiro (IBGE,
2020) o trabalho possui um viés social ao aproximar 0s conceitos de genética com situa¢fes do
cotidiano, em uma regido carente da difusdo e reflexdo do conhecimento cientifico estruturado

e compartilhado como um bem social.

O topico de Genética € um dos mais importantes e estruturantes no contexto da Ciéncia.
Entretanto, muitos professores de Ciéncias e Biologia apresentam déficit em sua formacéo
académica, principalmente nas areas de genética e biologia molecular, e isto acaba gerando um
distanciamento do conteido e a consequente assimilacdo e compartilhamento dos conceitos
(KRASILCHICK, 2005).

Além disso, os conceitos que séo trabalhados no ensino de Genética, de uma maneira
geral, sdo de dificil assimilacdo, devido a uma gama de termos especificos da area biologica
(genes, alelos, cromossomos, etc.) e que ndo fazem parte do vocabulario cotidiano dos
estudantes, reforcando assim a importancia de métodos de ensino que facilitem sua

compreensao.

Refletir a respeito do processo educacional no ensino de Genética e sua complexidade
€ necessario. Para tanto, devemos considerar os varios fatores que compdem o contexto
educativo, bem como as estratégias que o professor utiliza para ensinar o contetdo, 0S recursos
que o professor teme como ele utiliza no processo de aprendizagem, e como sua formacéo pode

influenciar na forma de ensinar.

Em muitas instituicbes de ensino o corpo docente enfrenta diferentes desafios que
dificultam a abordagem do tema como, por exemplo, turmas muito cheias, e estudantes com
formas de aprendizagem variadas, 0 que exige um esforco no pensar e repensar as estratégias

de ensino.

A presente pesquisa também articula o conteddo de Genética Mendeliana com as
transformacdes que ocorrem em uma sociedade cada vez mais fluida, discussfes sobre clones,
transgénicos e terapia génica, por exemplo. Apesar de tais assuntos serem propagados em massa
e constantemente pela midia, ndo pude deixar de perceber em minhas turmas, em especial no
primeiro ano do Ensino Médio que poucos alunos sdo capazes de fazer a correlacdo entre 0s

conteddos de Genética, estudados em sala de aula, com os temas expostos em seu cotidiano.

11



Em uma sociedade que se comporta e mantém seus relacionamentos em rede conforme
aborda Castells (2016), todas as interagdes sociais séo alteradas, inclusive as que demandam da
escola. Para um professor do século XXI, se comunicar com aluno e competir comas diferentes
distragBes modernas se tornou um desafio constante. A questdo mais recorrente éde como
conquistar a atencdo e despertar o interesse para o estudo de qualquer tema se a informacé&o esta

acessivel na web?

Por isso, é importante destacar que informacdo ndo é formacdo. H& um imenso
alargamento de fontes, mas uma menor relevancia em cada uma delas. Isto remete as idéias de
Bauman (1999) que em seu livro “modernidade liquida” define a sociedade em dois periodos:
a era da “modernidade solida” que foi marcada por uma rigidez e principalmente por uma
solidificacdo das relagdes humanas, da ciéncia e a sociedade do pensamento e tambéma era da
“modernidade liquida” no qual a sociedade ¢ imediatista e segue tendéncias da época. Nesta
sociedade mais liquida, mais fluida, ciéncia e educacdo, por exemplo, foram submetidasa um
capitalismo consumista e acelerado, onde a busca por informacdes € artificial, pouco refletida
(BAUMAN, 1999).

Nunca tivemos acesso a tanta informacgdo, mas nenhum profissional é formado pelo
volume de informacBes que recebe pela internet. E a capacidade de interagir com o
conhecimento e a Ciéncia propriamente dita que o forma. E a capacidade de dialogar com
pessoas criticas e, em especial, aqueles que constroem e reinventa o conhecimento nas diversas

areas que o torna um profissional (BAUMAN, 1999).

Portanto, € preciso que o docente crie estratégias que visem ampliar as discussdes e a
reflexdo cientifica de seus alunos, contrapondo com as informacdes variadas e fake news que
estdo presentes na internet. Na sala de aula, ha muito mais dados extraidos de diversas fontes,
mas também héa a incapacidade de se filtrar esses dados. Ou seja, impulsionar a valorizacdo do

pensamento critico e reflexivo tornou-se umdos maiores desafios da atualidade.

Diante desse quadro, Bates (2016) também destaca que os professores precisam se
adequar a diversidade de métodos de ensino disponiveis neste contexto contemporaneo e digital.
Sendo assim, destacamos o Ensino Hibrido como ferramenta complementar para efeitos de
ensino-aprendizagem que podera associar as diversas midias sociais com outras metodologias

de ensino, permitindo os alunos mesclar o ambiente presencial como virtual.

A tecnologia também permitiu grandes mudancas na economia, na nossa forma de agir

e nos relacionar, e inclusive no modo como aprendemos as coisas. Em consequéncia disto, 0s

12



profissionais de ensino sdo confrontados diretamente com o desafio de reinventar sua préaxis

frente as mudancgas que a modernidade impGe (BATES, 2016).

Neste contexto, apesar do periodo ser extremamente doloroso, em meio a pandemia do
novo Coronavirus, vimos que muitos professores precisaram se reinventar na maneira de dar
suas aulas, em avaliar seus alunos, em tornar a aprendizagem de fato significativa, tudo isto
acompanhado de sentimentos como medo, ansiedade e inseguranca. Foi preciso aprender, ler,
se informar, sobre as mais variadas ferramentas digitais disponiveis e aceitar que € sim possivel
atrelar aprendizagem e tecnologia em prol da educacéo. Vivemos em uma sociedade que sofre
grandes alteracdes, no qual habitos e rotinas pessoais sofrem inimeras modificacdes. Novas

“regras” estdo intrinsecas a esse mundo em constante e rapida transformacéo.

Tal fato coincide com as ideias de Lévy (2011) que entende as tecnologias atreladas a
educacdo como favorecedoras de novas formas de acesso ao conhecimento e de novos estilos
de aprendizagem, além de permitir a construcio do conhecimento com mais autonomia (LEVY,
2011).

Segundo o autor, com o advento das tecnologias, a educagdo passara a ter uma nova
perspectiva, em funcdo das diferentes formas de se construir conhecimento, que contemplam
a democratizacdo do acesso a informacao e os novos estilos de aprendizagem. Além disso, nossa
sociedade tem sido cada vez mais veloz no que diz respeito as inovacdes tecnologicas, as
decorrentes mudangcas no mundo do trabalho e o aumento de novos conhecimentos
inevitavelmente vdo gerar questionamentos aos modelos tradicionais de ensino, que enfatizam
a transmissdo dos saberes (LEVY, 2011).

Com o desenvolvimento da tecnologia, muita coisa mudou na forma de produzir e
acessar as informacdes. Para nos professores, trabalhar em meio a uma pandemia nos
proporcionou uma nova configuracdo na maneira de dar aulas, ndo sé pela presenca macica da

tecnologia, mas também pela diversidade dos saberes envolvidos.

Nesta era digital, a escola precisa ser redesenhada, e o professor precisa acompanhar
as mudancas que vem junto com ela. E preciso um docente capacitado para a promogao de
discussdes nas aulas que estimulem os alunos a construgcdo do conhecimento, e que atue como
um mediador de alunos que ensinam a si mesmos e aos colegas (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI; 2015).

Segundo Moran (2007), emum futuro ndo muito distante, o docente sera multitarefa, ou

seja, ird mediar diferentes grupos de alunos, alternando esse momento com aulas, orientacdes
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e desenvolvimento de pesquisas. Para isso, se faz necessario fazer uso das ferramentas digitais
como aplicativos, videos e chat. Soma-se a isso, a fungdo de identificar quando sera necessario
dar aulas de forma presencial e quando podera ser promovida uma aula de forma online. Afinal,
as fungdes humanas vém se modificando, fazendo com que o homem evolua suas idéias e

aprimore seus conhecimentos. (MORAN, 2007).

Em adicdo Bates (2016), relata que o envolvimento de professores nos ambientes
virtuais de aprendizagem também permitiu aos docentes perceberem que, muito do que tem sido
feito de maneira tradicional nas salas de aula, pode ser melhorado a partir do uso das tecnologias
(BATES, 2016). A educacéo vive um periodo intenso de transi¢do. A escola vive um momento
em que os docentes estdo aprendendo e se adequando ao uso das ferramentas tecnolégicas com
alunos nativos digitais, ou seja, completamente familiarizados com a tecnologia (BACICH;
TANZI NETO; TREVISANI; 2015).

Entretanto, vale ressaltar que esta pesquisa ndo tem como intengéo induzir a substituicdo
do ensino presencial, mas sim dar subsidios para os educadores utilizarem como complemento
a suas aulas, mesclando momentos presenciais e virtuais para proporcionar aos alunos o papel

de protagonista no processo de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, a mudanca ndo ocorre repentinamente, tampouco existem formulas
prontas, mas por meio de um modelo de ensino hibrido, é possivel que as ferramentas
tecnoldgicas possam servir como suporte aos docentes e que 0 ambiente de aprendizagem seja
satisfatorio e significativo tanto para os professores quanto para os alunos (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI; 2015).

A cada momento novas metodologias de ensino e aprendizagem surgem, seja através da
tecnologia, de uma aula de campo, ou até mesmo em um espaco formal de ensino com a
utilizacdo de um experimento simples e de baixo custo. Cada uma dessas iniciativas tem o
propdsito de romper com 0 modelo que é passado de geracdo a geracdo, em que o professor é
o principal agente e os estudantes assumem a postura passiva nos diferentes encontros e,
principalmente, em sala de aula. Esta postura docente é prejudicial, pois, 0 ensino acaba se
tornando mecanico e menos atraente, e dissociado das experiéncias vividas pelos alunos
(MORAN, 2015).

Em particular, no que se refere ao ensino de Genética, é preciso que o professor perceba
fragilidades na construcdo de conceitos, partindo dos conhecimentos prévios que os alunos

possuem até lhes proporcionar situagdes de aprendizagem que contemplem a constru¢do do
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conhecimento (SILVEIRA, 2008).

Um dos objetivos dessa pesquisa foi na elaboragdo de um Produto educacional contendo
sugestOes de atividades que visem uma maior significagdo para os alunos de uma turma do
primeiro ano do Ensino médio, no que diz respeito do contetdo de genética e, a0 mesmo tempo,

um instrumento facilitador ao docente no preparo e desenvolvimento de suas aulas.

Essa dissertacdo esta dividida em cinco capitulos, onde o primeiro capitulo apresenta a
fundamentacdo tedrica da pesquisa, distribuida em cinco se¢des que versam sobre: i) Educar
emuma era digital; ii) O Ensino de Genética na educacao basica; iii) Metodologias ativas como
aliadas no processo de Ensino e aprendizagem; iv) O Ensino Hibrido como ferramenta
educacional v) Sequéncia Didatica.

O segundo capitulo trata da metodologia utilizada na pesquisa e esta subdividido em trés
partes, sendo a primeira relativa a investigacdo preliminar sobre as questfes referentes a
metodologia que os professores utilizam na sala de aula e as dificuldades percebidas por eles na
abordagem do conteudo de genética, a segunda etapa descreve a elaboracdo e aplicacdo da
Sequéncia Didatica e a terceira versa sobre a interpretacédo dos registros coletados nas atividades

aplicadas em sala de aula e aqueles relacionados as analises da Sequéncia Didatica.

No terceiro capitulo apresentamos os resultados da pesquisa e sua discussdo. O quarto
capitulo o Produto Educacional vinculado a pesquisa. O quarto capitulo descreve o Produto
Educacional desenvolvido e vinculado a este trabalho. Nele séo apresentados o0s pressupostos
que nortearam a construcdo da sequéncia didatica em tela. Por fim, no quinto capitulo

concluimos a pesquisa expondo pontos relevantes do processo investigativo.
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2- FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo tem por objetivo oferecer ao leitor um panorama da revisao de literatura
realizada na pesquisa sobre o tema em questdo, e que foram utilizados como aporte tedrico para
a fundamentacdo da mesma. Serdo apresentadas as principais dificuldades, desafios e
possibilidades acerca do ensino de Genética Mendeliana na educacgéo basica. Alémdisso, foram
discutidas propostas pedagogicas que envolvam a insercdo das metodologias ativas, emespecial
a do Ensino Hibrido e como ouso desta metodologia pode contribuir para uma melhoria no

processo de ensino e aprendizagem.

O presente trabalho visa articular a inser¢do de metodologias ativas em especial 0 ensino
hibrido no ensino de ciéncias na educacdo basica. Para Bates (2016) o envolvimento de
professores nos ambientes virtuais de aprendizagem permitiram 0s mesmos a perceberem que,
muito do que tem sido feito de maneira tradicional nas salas de aula, pode ser melhorado a partir
do uso das tecnologias. Entretanto, esta pesquisa ndo tem como intengéo induzir a substituicdo
do ensino presencial, mas sim dar subsidios para os educadores utilizarem como complemento
a suas aulas. Como por exemplo, o uso de aplicativos em smartphones e links de leituras online.
Nesse contexto, 0s autores a seguir apresentados, buscam apoiar professores no uso das

metodologias ativas como veiculo de ensino de ciéncias, em especialno ensino de genética.

2.1 - ENSINAR EM UMA ERA DIGITAL: DIFICULDADES, DESAFIOS E
POSSIBILIDADES.

A tecnologia permitiu grandes mudancas na economia, na nossa forma de agir e nos
relacionar, e inclusive no modo como aprendemos as coisas. Em consequéncia disto, 0s
profissionais de ensino sdo confrontados diretamente com o desafio das mudancas (BATES,
2016). Vivemos em uma sociedade de grandes transformacdes, no qual os habitos e as rotinas
pessoais sofreram inimeras modificagdes. Novas “regras” estdo intrinsecas como padrdes

normais em uma vida agil e repleta de informacGes.

Os professores atuantes em todos os niveis de ensino enfrentam os desafios de ensinar
de forma a ajudar a desenvolver o conhecimento e as habilidades necessarias na sociedade de
hoje. Esses desafios para Bates (2016) também significam que os professores precisam estar

abertos a diversidade de métodos de ensino em uma era digital, como por exemplo, a
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aprendizagem hibrida e midias sociais, que podem facilitar no desenvolvimento de

competéncias.

Em muitas instituicdes de ensino o corpo docente enfrenta desafios como turmas muito
cheias e estudantes que aprendem de varias formas, com diferentes habilidades, o que exige um
repensar na maneira que trabalhamos nossas aulas. Bates (2016) afirma que, os efeitos da
internet no &mbito educacional requerem o desenvolvimento de nossos métodos de ensino, se
quisermos aprimorar as habilidades e conhecimentos que os alunos precisam em uma sociedade
do conhecimento. Sendo assim, é preciso alinhar o uso da tecnologia aos conhecimentos
especificos, é preciso entender que a forma como os alunos aprendem e a forma como as

habilidades vem sendo desenvolvidas modificaram e continuam se modificando.

Dentro deste contexto, a educacdo precisa caminhar em conjunto com a evolucdo da
sociedade, encaminha-se ao campo educacional uma precisdo por novos habitos adaptativosao
uso das novas tecnologias digitais. Porém, existe a indagacéo quanto ao uso destas tecnologias
dentro do contexto escolar. Nos quais possuem o intuito de visam ampliarem o intelecto e a
humanizacao dos alunos ou seria apenas mais uma metodologia corriqueira que simplesmente

renova antigos métodos, ou mesmo, acaba por atrapalhar as aulas?

Ou seja, € necessario expressar 0 conceito de era digital e qual seu vinculo com a
educacdo antes de qualquer coisa, entendendo quais as adversidades e também as possibilidades
que a tecnologia proporciona para a pratica docente, assim como demonstrar métodos de
mediacdes positivas para o educador fazer uso da inclusdo digital e que esta venhaa favorecer
a aprendizagem escolar. Com relacdo ao uso da tecnologia, é visivel nos dias atuais uma
inversdo inédita de status, 0s mais jovens possuem mais proximidade com recursostécnicos do

que os adultos que deveriam conduzi-los para o contato coma cultura.

Os alunos da era digital sdo detentores de conhecimento pratico quando se trata de
ferramentas digitais desde muito cedo, condi¢cdes que ndo sdo igualitarias as de muitos dos
professores, que na maior parte das vezes ndo possuem tal conhecimento e por fim ndo possuem
artificios em meio a inimeras informacdes e ao repertdrio de possibilidades. Sem um auxilio,
muitos desses professores acabam gerando certa resisténcia a utilizacdo das ferramentas
tecnoldgicas e, simplesmente, as proibem ou ignoram, o que pode afetar o bom andamento de
suas disciplinas, pois isso reproduz como um descompasso de ritmo, interacdoe linguagem

diante dos alunos da era digital.
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Estamos vivendo no periodo da chamada “era digital”. Com o facil acesso aos contetidos
on-line, é possivel comunicar-se com pessoas de todo 0 mundo instantaneamente, expor seus
pensamentos, pesquisar sobre os mais diversos assuntos, fazer compras, aprender outros
idiomas, ou seja, é vidvel “viajar” sem sair de casa. De acordo com Goméz (2015, p. 14), “na
era da informacgdo digitalizada, o acesso ao conhecimento é relativamente féacil,
imediato, onipresente e acessivel.” Quanto aos autores Marcon e Teixeira (2009) também vao
ao encontro deste pensamento quando aborda que as tecnologias de rede proporcionam flexiveis
0s processos diarios, adaptaveis e horizontais, tornando todos 0s sujeitos agentes participativos.
Isso reflete no surgimento de uma nova pedagogia propria as novas tecnologias.

Gabriel (2013) aborda em suas descri¢des que estamos deixando a era da informacao,
cujo modelo de sociedade possui por base maquinas e entrando na era da inovacdo, que é
baseada em bits, redes sociais on-line, tecnologia mobile. Tais mudangas constituem um
universo cada vez mais segmentado, com amplas possibilidades de comunicagdo e,
consequentemente, de aprendizagem. Nesse sentido, a educacdo formal até entdo praticada

precisa passar por mudancas consideraveis para adaptar-se a esse novo modelo de sociedade.

Tanto que 0 mesmo autor simplifica nos dizendo que em tempos passados fazia sentido
a crianca aprender apenas formulas e conteudos, pois as mudangas tecnoldgicas eram dadas
lentamente. Neste sentido, tais mecanismos seriam Uteis por no minimo trinta anos, que seria 0
tempo da carreira profissional do individuo. No momento atual, com a velocidade nos quais 0s
conhecimentos se transformam, ndo podemos resolver um problema novo com apenas formulas
antigas. Na era digital, faz-se necessario ter criatividade, vontade de experimentacdo e

pensamento critico para desvendar os desafios do cotidiano (GABRIEL, 2013).

O autor sustenta a idéia de que a escola precisa e deve ensinar o espirito de inovacéo de
acordo com as novas possibilidades da sociedade, mas, infelizmente, 0 que se observa é quea
educacdo atual continua a praticar o que praticava no seculo passado: ensinar apenas formulas
prontas. Mello e Teixeira (2007) tambem refletem nesta percepcao, nos dizendo que hoje é
possivel vivenciarmos um novo tempo, em que diversas culturas e interesses procuram um novo
reconhecimento de si mesmos, a fim de que possam, nesse novo espaco virtual, exercer
cidadania. Se olharmos para trds, no campo educacional, o professor sempre precisou inovar e

procurar novas formas de preparar suas aulas e assim conquistar a atencdo dos alunos.
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Pois vivemos em um momento em que rapidamente surgem novas tecnologias e a escola
precisa estar em continua atualizacdo e sempre em busca de conhecimentos. Sabemos que 0
novo normalmente provoca receio, contudo sdo tempos de transformacdes e até mesmo 0s
alunos que nasceram nessa era digital necessitam de ajuda dos professores para selecionarem
bons conteudos digitais, pois sabemos que nem tudo que se encontra na rede é seguro, 0 que
pode acarretar em situacOes de perigo. Segundo Gabriel (2013, p. 104), isso demanda em uma
reconfiguracdo da funcdo do professor:

[..] o professor, que antes funcionava como um filtro de contetido, passa a ter um valor
essencial como interface, para auxiliar a navegacdo no mar de informagdes. A

validagdo da informagdo e reflexdo para analisa-la e construir significados, na
realidade, passa a ser uma das principais habilidades da era digital.

Nesta percepcdo, a mediacdo do educador continua sendo fundamental para que nao
ocorram desvantagens aos alunos, pois o educador precisa ser um guia de seu alunado,
considerando que ele passou por processos formativos primeiramente e, teoricamente, possui
melhor capacidade de perceber quanto a veracidade das informacgdes. Além disso, o professor
ndo possui a didatica precisa para exemplificar os conteidos e gerar situacdes que proporcionem
ao aluno a internalizacdo do conhecimento, pois apenas ter acesso a algo nao certifica a sua

aprendizagem.

Neste sentido, cabe ao professor incentivar um contato precisamente pedagdgico com
a massa de informac6es que estdo ao alcance dos alunos. Infelizmente, a pratica docente vem
demonstrando o despreparo da escola e de seus agentes para essa possivel modificacdo,
resultando em obstaculos para ambos os lados, professores e alunos. O novo milénio trouxe
uma geracdo de criancas submergidas em tecnologias digitais, ocasionando em uma inversdo
de papéis: as criancas acabam por ensinar 0s pais e professores a fazerem uso das novas

tecnologias.

Afinal, a sociedade se aprofunda a cada dia mais nas aguas da era digital e a escola ndo
pode ficar a parte dessas atualidades se quiser conquistar seus alunos os fazendo sentir
curiosidade pelos contetdos programaticos, assim como seguir exercendo seu papel de inser¢éo
dos individuos na cultura. Para além das vulnerabilidades orcamentarias e de gestdo que
historicamente acometem a educacéo formal, e que implicam em uma escola tecnologicamente
ultrapassada, cabe ao professor certo protagonismo perante este assunto, ao modificar o modo
como observa e se confronta com o mundo digital. Como pondera Goméz (2015, p. 29), ao

afirmar que:
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Nos, docentes, devemos nos dar conta de que ndo é aconselhdvel apenas fornecer
informacao aos alunos, temos que ensina- los como utilizar de forma eficaz essa
informagao que rodeia e enche as suas vidas, como acessa-la e avalia-la criticamente,
analisa-la, organiza-la, recria-la e compartilha-la. As escolas devem se transformar
em poderosos cenarios de aprendizagem, onde os alunos investigam, compartilham,
aplicam e refletem.

Torna-se necessario a reflexdo acerca das novas metodologias tecnologicamente
mediadas, assim como a qualificacdo dos alunos para uma relacéo clarividente e critica com
contetdos virtuais, ndo se trata mais de um adicional a educacdo, mas sim, de uma necessidade
imediata. Para tanto, o educador precisa vencer obstaculos e envolver-se em novas tecnologias
em conjunto com seus alunos, utilizando essas mudancas a seu favor na pratica docente. Desta
forma, serdo aulas que proporciona troca de conhecimento, dialogo e compreensao, assim como
idealiza 0 modelo freiriano de educacdo, modelo cronologicamenteanterior a era digital, mas

apropriado com uma cultura de ampla difusdo, producéo e compartilhamento de saber.

2.2 O ENSINO DE GENETICA NA EDUCACAO BASICA

Na direcdo que caminha o presente texto, refletir a respeito do processo educacionaldo
ensino de Genética e sua complexidade, nos remete a considerar os varios fatores que compdem
0 contexto educativo. Dentre eles, as estratégias de ensino, os recursos de aprendizagem, e a

formacdo do professor.

O Ensino de Genética como um todo, é dos mais importantes no contexto da Ciéncia,
assim como um dos mais problematicos. Isto €, pode-se afirmar que “ensinar e divulgar sobre
Genética é tdo importante, quanto dificil!” (GOLDBACH; MACEDO, 2008).

Pesquisas envolvendo o ensino de genética tomaram impulso notdrio a partir dadécada
de 80 (BUGALLO RODRIGUEZ, 1995). Os estudos na area da Genética continuam em

progressao e seu desenvolvimento ainda pode ser considerado recente.

Os primeiros estudos que comecaram a ser feitos neste campo tinham como objetivo
entender quais as principais dificuldades encontradas pelos discentes dentro da biologia, e a
genética estava em posicdo consideravelmente notoria. Desde entdo, diversas pesquisas
comecaram a ser feitas, com o objetivo de compreender as concepcdes prévias dos alunos e suas
maiores dificuldades na area da genética (SILVEIRA; AMABIS, 2003).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) estabelecem que este tema seja

apresentado de forma que os professores tenham a capacidade de descrever a estrutura e as
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caracteristicas da molécula de DNA, que seja possivel relaciona-las a transmissao dos caracteres
hereditarios e compreender a associacdo entre as mutagdes e alteracdes no codigo, e o resultado
deste no que se atribui a diversidade mundial. Também sdo propostas, aulas didaticas que
tenham por objetivo a formacdo critica em relacéo a temas polémicos e julgamentos de questdes
discriminativas e preconceituosas, por meio de experimentacdes, elaboracdes de modelos

didaticos, simulacGes, jogos e argumentagdes.

A Genética é uma disciplina que desperta o interesse nos mais variados publicos, desde
alunos do ensino fundamental e médio até alunos de graduacédo e pds-graduacdo. Tal interesse
provém do fato que a disciplina estar constantemente presente na midia e, por abordarem
assuntos relativamente interessantes para os alunos, como por exemplo, desenvolvimento de
célula tronco, organismos transgénicos, fecundacao in vitro, clonagem de organismos e outros
(VESTENA et al., 2015), ao mesmo tempo trata-se de uma disciplina que trabalha aspectos
éticos que encontram-se envoltos na producdo e aplicagcdo do conhecimento cientifico e
tecnologico, despertando a atencdo em relacdo a associagao da ciéncia, tecnologia e a sociedade
(BRASIL, 2012).

Logo, € necessario que exista um conhecimento qualitativo em Genética para que assim
o0s alunos tornem-se aptos a terem um posicionamento critico (BONZANINI, 2011). Lecionar
genética é considerado com multiplas razdes, algo de méxima importancia para a alfabetizagédo
cientifica, neste &mbito a midia e a divulgacéo cientifica exerce um papel complementéario ao
propor questdes consideradas polémicas, a0 promover apontamentos paraa democratizacdo do
conhecimento e para o debate dos caminhos da legislacéo e de desenvolvimento da sociedade.
Além disso, a biotecnologia propicia exemplos que sinalizam intensas relacBes entre o
conhecimento, suas aplicacdes e seus desdobramentos éticos, culturais, sociais, econdémicos e
politicos (GOLBACH, 2006).

Para Silveira e Amabis (2003) a partir de estudos acerca de conhecimentos prévios, é
possivel perceber que grandes partes dos alunos possuem ao menos No¢ao no que se diz respeito
sobre o DNA, genes, cromossomos, mesmo sem nunca terem contato com isso na escola. No
entanto, também é possivel notar que ainda assim h& muita dificuldade em relacdo a esses
assuntos, como por exemplo, terminologias como cromossomo, gene e alelo ainda séo
facilmente confundidas. (PAIVA; MARTINS, 2005).

De acordo como autor Casagrande (2006), o ensino de genética humana na escola precisa

ter como objetivo elucidar a definicdo e os mecanismos de heranca e alteracGes
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genéticas, assim como instruir o estudante a utilizar o conhecimento genético e as informacdes
das leis de probabilidade para estabelecer reflexdes em relacdo aos possiveis riscos em relacéo

aos seus descendentes.

Propagar a relevancia da instrugdo genética como um auxilio para a tomada de decis6es
pessoais no que diz respeito a diversas situagdes, como por exemplo, a organizagcdo familiarou
um entendimento mais adequado em relacdo aos mecanismos genéticos, que de certa forma
proporciona garantia quanto a preparacéo do publico como umtodo para umconsumo com mais
informacBes quanto aos servigos genéticos, como a efetuacdo ou ndo de testes genéticos
preditivos, triagem neonatal ou populacional. Certamente que o ensino de Genéticaé sempre
envolto de grandes desafios. E preciso levar em consideragio que o diverso nimero de conceitos
relacionados a area dificulta, inimeras vezes, o entendimento por parte dos alunos que acabam
preocupando-se em memorizar termos com objetivo de compreender e relacionar o estudo com
a vida pratica ( CASAGRANDE, 2006). Em relacdo aos obstaculos enfrentados no ensino de

Genética é importante enfatizar a fala dos autores Scheid e Ferrari (2006):

No que se refere ao ensino de Genética, um dos maiores problemas encontrados reside
na veiculacdo da idéia / visdo de Ciéncia como verdade inquestiondvel. Esta
concepcao dificulta o entendimento da natureza da atividade cientifica e desestimula
0s estudantes.

Como consequéncia do ensino tradicional, os estudantes, acabam desmotivados e ndo

aprendem, assumindo uma posicao passiva. Segundo Pozo e Crespo (2009, p.18):

A educacdo cientifica também deveria promover e modificar certas atitudes nos
alunos, algo que normalmente ndo consegue, em parte porque os professores de
ciéncias ndo costumam considerar que a educacdo em atitudes faca parte de seus
objetivos e conteidos essenciais- apesar de, paradoxalmente, as atitudes dos alunos
nas salas de aula geralmente serem um dos elementos mais incomodos e agressivos.

Para os estudantes que em alguma fase da vida escolar tiveram contato com o Ensino de
Genética, as principais dificuldades relatadas dizem respeito a compreensao bésica sobre 0s
mecanismos de transmissdo de caracteristicas hereditarias e as Leis de Mendel; localizacdodo
material genético dentro do organismo; divisao celular, além de dificuldades envolvendo os

conceitos matematicos basicos, como probabilidade. (CID; NETO, 2005).

Bugallo Rodriguez (1995) relata que grande parte do déficit de aprendizagem no ensino
de genética é proveniente das dificuldades na compreensdo sobre a terminologia genética, a
fragmentacdo e a descontextualizagcdo dos assuntos. Neste contexto, Goldbachet al. (2009)

mencionam a formacdo dos docentes, a organizacao curricular e a desatualizagdo dos
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contetdos. Para Paiva e Martins (2005) e Silveira e Amabis (2003) a fragmentacdo no ensino
é um dos principais fatores que dificultam a aprendizagem, Além disso, Cid e Neto (2005)
destacam como problemas a terminologia genética e algumas noc¢bes de matematica como

probabilidade, por exemplo.

Ainda sobre conceitos de terminologia, Cid e Neto (2005) reforcam que a genética é
uma area com um vasto vocabulario préprio e que €, na maioria das vezes, inédito para 0s
alunos. Deste modo, designar alguns termos que costumam ser introduzidos de uma sé vez
dificulta o processo de aprendizagem. O que sugere a insercdo de préaticas inovadoras e que

despertem o interesse dos alunos em aprender.

No que se diz respeito a descontextualizacdo, Bugallo Rodriguez (1995) ressalta que 0s
conceitos de genética por si s ja sdo abstratos, dificultando assim o trabalho do docente; se
estes conceitos fossem desenvolvidos a partir de situacfes “reais” e demonstrativas, a

compreensdo poderia ser potencializada.

Para Bugallo Rodriguez (1995) trabalhos praticos iriam diminuir as dificuldades
encontradas na aprendizagem, mas por requerer um tempo que muita das vezes é incompativel
com a realidade escolar, acabam néo sendo feitos. Praticas estas que podem ser feitas por meio
do Ensino Hibrido. Outra dificuldade que também é relatada pela autora é que alguns problemas
genéticos necessitam de uma resolucdo matematica. Em alguns casos os alunos conseguem
resolvé-los, em contrapartida ndo conseguem compreender a relagdo dessescalculos com a
genética em si, em outros, o problema se encontra na resolucdo desses exercicios. Neste
contexto, a utilizacdo do Ensino Hibrido pode ser uma alternativa para diminuir estas
dificuldades, visto que, esta metodologia tem por objetivo o uso de tecnologia, que cada vez
mais esta imersa no cotidiano e empelo menos uma parte do processo de ensino e aprendizagem

ela esta presente.

Outro motivo que dificulta o ensino de genética € a ma formacéo inicial e continuada de
professores, 0 que gera uma notdria desatualizacdo acerca dos contetdos trabalhados em sala

de aula, como relatado por Goldbachet al. (2009).

Mesmo com muitas dificuldades comprovadas em se trabalhar o conteldo de genética
em sala de aula, 0 mesmo é de suma importancia dentro do Ensino de Ciéncias, uma vez que é
considerado, apesar de dificil, um dos conteGdos mais importantes de biologia, por ser
caracterizado como fator primordial para a compreensdo da evolucdo e dos proprios

mecanismos de funcionamento da vida, além de ser assunto frequente nos meios de
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comunicagédo de uma sociedade engajada. (CID; NETO, 2005).

A cada momento novas metodologias de ensino e aprendizagem surgem, seja através da
tecnologia, seja através de uma aula de campo, ou até mesmo em um espacgo formal de ensino
utilizando um experimento simples. Entretanto, essa realidade exige inovacGes que possam
romper com o modelo que é passado de geracao a geracdo, em que o professor é o principal
agente e o0s estudantes assumem a postura mais passiva nos diferentes encontros e,
principalmente, em sala de aula (MORAN, 2015). Nessa perspectiva, 0 ensino acaba se

tornando mecénico, e dissociado das experiéncias vividas pelos alunos.

E preciso que o professor perceba fragilidades na construgdo de conceitos no ensino de
Genética, partindo dos conhecimentos prévios que 0s alunos possuem, bem como proporcionar
estratégias e situacOes de aprendizagem que contemplem a construgdo do conhecimento
(SILVEIRA, 2008).

Desta maneira, se faz necessario o uso de préticas que poderdo ser capazes de
desenvolver atividades mais atraentes para 0s alunos, e que despertem o interesse dos mesmos
pelo conhecimento e promovam a autonomia. Sendo assim, propomos a utilizagdo do Ensino
Hibrido, que é uma metodologia ativa que mescla 0 momento presencial e tradicional, com o
momento virtual, tdo presente no cotidiano de alunos que hoje crescem rodeados pela tecnologia

digital e que possuem facilidade com ambientes virtuais e recursos tecnologicos.

2.3 METODOLOGIAS ATIVAS COMO ALIADAS NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

As metodologias ativas sdo pontos de partida para avancar para processos mais
avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas
praticas. Principalmente quando vivenciamos uma sociedade cada vez mais tecnologica e
engajada digitalmente. Isso faz com que 0s alunos sejam um pouco diferentes, o que segundo
Bates (2016) é devido a imerséo e facilidade com a tecnologia digital, em particular as redes
sociais e a variedade de aplicativos que podem ser executados em inimeros dispositivos. Neste
contexto, Prensky (2001) classifica esses alunos como “nativos digitais”, pois pensam e
aprendem de maneira diferente, devido sua imersdo em midias sociais. Desta forma, esses
alunos esperam que as midias sociais sejam usadas em todos os aspectos da sua vida, inclusive

no processo de aprendizagem.

No desenvolvimento do ensino-aprendizagem o incentivo precisa estar presente em
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todos os instantes. Compete ao professor auxiliar na construgdo do processo de
formacdo,induzindo o aluno no desenvolvimento da motivagdo do conhecimento (SOUZA,
2007).

Ao se falar do ensino escolar nas séries iniciais do ensino fundamental, prontamente
consideramos aulas tradicionais, onde o professor exibe o contetdo em sala, implementa
algumas experiéncias em aulas praticas (quando é possivel) e avalia os alunos com uma
costumeira prova escrita. Por mas que este modelo de aula apresente alguns beneficios ao
professor de acordo com Ronca e Escobar (1984), ndo é o bastante, ou seja, normalmente o

contetdo ndo € completamente compreendido, contudo que se utilizem os laboratorios.

Na literatura didatica e pedagdgica existem incontaveis métodos e recursos para as aulas
que possuem potencial para ser aplicados pelos professores, com resultados certificadamente
positivos (PILETTI, 2000; RONCA & ESCOBAR, 1984). Todavia, a maior parte dos
professores possui uma predisposicdo em aderir métodos mais tradicionais de ensino, por medo

de renovar ou mesmo pela inatividade a muito estipulada em nosso sistema educacional.

Havendo o professor definido a organizacdo do conteudo e estipulado exemplos e
problemas especificos, o segundo passo € definir métodos de ensino que sejam mais apropriadas
para a obtencdo dos objetivos (RONCA & ESCOBAR, 1984, p. 39). Com a aplicacdo de
recursos didatico-pedagogicos, reflete-se em completar as lacunas que o ensino tradicional
normalmente deixa, e com isso, além de apresentar o contetdo de uma forma individualizada,
faz dos alunos participantes do processo de aprendizagem. Sendo que, conforme Souza (2007,
p. 111), “recurso didatico é todo material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do
conteudo proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos”. Neste contexto, pode-se
ponderar que uma aula associada a recursos didatico-pedagdgicos torna-se mais incentivadora
e menos desinteressante, quando correlacionada com a aula expositiva tradicional, regularmente

utilizada nas salas de aula do ensino fundamental, médioe até superior.

A metodologia tradicional, de acordo com Hoehnke; Koch; Lutz (2005) pode levar a
inimeras questdes, pois essa metodologia conduz os alunos a: mimetismo, por parte dos alunos
em associacdo ao professor; obediéncia integra dos alunos pelo professor conduzindo auma
submissdo; a repeticdo, quando o professor propde que os alunos resolvam questdes; e dominio
total do aluno pelo professor, onde o professor acaba estabelecendo no aluno aquilo que ele
deseja e ndo o que o aluno deseja para ele, ou seja, intervindo na sua formacao, além disto, nas

aulas tradicionalistas as atividades quase nunca tém alguma comunicagdo com a
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realidade. Isto tudo leva o aluno a um esgotamento das capacidades criativas individuais e
acabam se transformando em competéncias especificamente mecanicas. De acordo com
Hoehnke; Koch; Lutz (2005), “nos métodos de ensino tradicionais apenas se utiliza uma

pequena parte da capacidade de aprendizagem humana”.

As aulas associadas a recursos didatico-pedagogicos, de acordo com Souza (2007) “(...)
no processo de ensino-aprendizagem é importante para que o aluno assimile o contetdo
trabalhado, desenvolvendo criatividades e habilidades (...). Em confluéncia com a mesma
autora, os recursos didaticos sdo de essencial importancia para o progresso cognitivo da crianca
e ainda, esses recursos, transportam ao aluno a oportunidade de aprender de forma efetiva o

contetdo de certa disciplina de modo mais eficiente e distinto paratoda sua vida.
Souza (2007, p. 111) propde que:

“O professor deve ter formag@o e competéncia para utilizar os recursos didaticos que
estdo a seu alcance e muita criatividade, ou até mesmo construir juntamente com seus
alunos, pois, ao manipular esses objetos a crianca tem a possibilidade de assimilar
melhor o contetdo. Os recursos didaticos nao devem ser utilizados de qualquer jeito,
deve haver um planejamento por parte do professor, que devera sabercomo utilizalo
paraalcancar o objetivo proposto por sua disciplina”.

De certo que os recursos didatico-pedagogicos surtirdo maiores efeitos nas aulas
apresentadas aos alunos do ensino fundamental (séries iniciais), por serem até entdo criangas e

se interessarem muito mais por aulas “diferenciadas”.

Existe a possibilidade de uso de mualtiplos materiais concretos em sala de aula, todavia,
0 professor precisa ponderar quanto ao uso de tais recursos. A utilizacdo de recursos didaticos
precisa e deve responder as perguntas basicas como O que? Quando? Como? e Porqué? pois,
este educador, precisa ter um proposito objetivo, um dominio de contetdo e uma organizacao
para o uso de tais materiais (ALMEIDA, 2005).

As instituicdes escolares devem viabilizar os recursos que serdo essenciais para uso do
professor, isso poderd ser realizado quando o planejamento de ensino for elaborado, tal
planejamento deve ser praticado de forma conjunta, visto que existird maior aproveitamento por
parte dos professores em decorréncia da troca de experiéncias (ALMEIDA, 2005). O papel do
professor neste processo é de fundamental importancia para que o uso de tais recursos alcance
0 objetivo apresentado. O professor precisa possuir formacdo e competéncia para empregar 0s
recursos didaticos que estdo a seu alcance, assim como muita criatividade, ou até mesmo
construir em conjunto com seus alunos, pois, ao trabalhar esses objetos a crianga tem a
possibilidade de assimilar melhor o conteddo (PONTUSCHKA, 2010).
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Os recursos didaticos ndo devem ser manuseados de qualquer jeito, deve existir um
planejamento oriundo do professor, que devera saber como manuseé-lo para alcangar o objetivo
proposto por sua disciplina. Precisa ser compreendido, porém, que o professor ndo deve ter o
recurso didatico como o “Salvador da Patria” ou que este recurso, por si so, trara o aluno a luz

da sabedoria do contedo (ALMEIDA, 2005).

E importante que este professor possua entendimento quanto as razdes pelas quais esta
utilizando tais recursos, e de sua associagdo com 0 ensino - aprendizagem precisa entender
também, quando podem ser utilizados. Deve compreender o que vai ensinar, buscando técnicas
de ensino e dominar o conteldo com intuito de alcangar um ensino satisfatorio, precisa estar
apto para situagdes contrarias que por ventura podem interferir em seu trabalho diério, e
entendendo de forma antecipada quais recursos poderao ser utilizados na aplicacdo do contetido
proposto (PONTUSCHKA, 2010).).

Ao professor é essencial uma formacéo de qualidade e que exista interagdo com seus
alunos, assim como deter de um comprometimento de estimula-los a pesquisar, procurar saber
mais sobre o tema, se encontrarem como parte deste mundo globalizado, como individuos ativos
no processo de ensino, compreendendo a importancia de obtencdo de determinado
conhecimento (PEREIRA, 1999).

Ou seja, o recurso didatico pode ser essencial para que ocorra 0 progresso cognitivo da
crianca, todavia o recurso mais adequado, muitas das vezes ndo sera o visualmente mais bonito
e 0 tdo pouco o ja construido. InUmeras vezes, durante a construcdo de um recurso, o aluno
possuem a oportunidade de aprender de modos mais efetivo e marcante para toda sua existéncia
(ALMEIDA, 2005).

Em algum outro momento, o mais relevante ndo sera o recurso, mas sim, a discussao e
resolucdo de uma circunstancia problema relacionada ao contexto do aluno, ou ainda, a
discussdo e 0 uso de um pensamento mais abstrato, possuindo como planejamento formar um
aluno reflexivo com associacdo ao seu contexto social e também correlacionado ao contexto
mundial, que sofre alteracdes muito significativas a cada momento e esse aluno precisa ter
oportunidades de acompanhar essas alteracGes, compete ao professor com o apoio da escola

onde esté inserido, atender esta necessidade (LOPES, 2010).

De acordo com, Vygostsky, 1991, “uma pratica pedagogica adequada perpassa néao
somente por deixar as criangas brincarem, mas, fundamentalmente por ajudar as criangas a
brincar, por brincar com as criangas e até mesmo por ensinar as criangas a brincar”. Em outro
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ponto de vista é preciso questionar quanto ao sentido da utilizagdo inadequada de tais materiais
no ensino escolar, o quanto estes podem prejudicar o processo de ensino e de aprendizagem. E
preciso entender que os recursos didaticos tém por objetivo servir apenas como intermediario
neste processo, como algo que aproxime professor, aluno, conhecimento, atendendo o0s seus
devidos delineamentos e sendo utilizados em momentos especificos. Sempre associados a uma

formacdo qualificada do professor a sua concepg¢do pedagdgica (ALMEIDA, 2005).

O material selecionado precisa ser empregado com embasamento tedrico, e o professor
ndo devem sucumbir aos apelos comerciais que inimeras vezes exibem os materiais didaticos
como a resposta dos problemas educacionais. O uso inadequado de um recurso didatico pode
resultar no que se chama “inversdo didatica”, isso ocorre quando o material manuseado passa
a ser observado como algo por si mesmo e ndo como instrumento que auxilia o desenvolvimento
de ensino e de aprendizagem (CAMPBELL, 2012).

Afinal, uma inversdo didatica ocorre quando um material pedagdgico, planejado para
facilitar o processo de aprendizagem, passa a ser manuseado como se fosse o proprio objeto de
estudo em si mesmo (PAIS, 1999). A utilizacdo de materiais didaticos no ensino escolar, precisa
ser sempre assistido e embasado por uma reflexdo pedagogica respeitando a sua real utilidade
no processo de ensino e de aprendizagem, para que se alcance o objetivo proposto. N&o se pode
extraviar-se em teorias, contudo, também néo se deve utilizar qualquer recurso didatico por si
S0 sem objetivos explicitos. Portanto, o professor bem qualificado, compreendeque a utilizacéo
de materiais concretos precisa ter ligacdo com situacdes importantes para o aluno.

Dentro deste contexto partimos para uma reflexdo educacional entre o pressuposto
teorico e utilizacdo do Ensino Hibrido no Ensino de Ciéncias, a utilizacdo de metodologias
ativas podem servir como ferramentas de aperfeicoamento dos modelos de aprendizagem, por
meio de experiéncias e das praticas sociais em diferentes situagdes (BERBEL, 2011). Ainda
para Berbel (2011, p. 29):

As Metodologias Ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de
aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condigdes de
solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da prética social,
em diferentes contextos.

Sendo assim, ao contrario do método mais tradicional de ensino, em que os estudantes

possuem postura passiva em relacdo ao educador e ao conteido, as metodologias ativas
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permitem 0 movimento inverso, ou seja, estes alunos passam a ser compreendidos como ser
pensante, portanto, passam a assumir um papel ativo na aprendizagem, visto que tém suas
experiéncias, saberes e opinides valorizadas, contribuindo para constru¢do do conhecimento.
Assim, pode-se inferir que as estratégias pedagogicas de Aprendizagem Ativa:
sdo utilizadas com o objetivo de levar um estudante a descobrir um fenédmeno e a
compreender conceitos por si mesmo e, na sequéncia, conduzir este estudante a
relacionar suas descobertas com seu conhecimento prévio do mundo ao seu redor.
Dessa forma, espera-se que o conhecimento construido tenha mais significado do que
quando uma informagao ¢ “passada” ao estudante de forma passiva. Nas estratégias
de Aprendizagem Ativa, o estudante é o principal agente do processo de construgdo
de seu conhecimento, agindo para aprender e o professor tem o papel de facilitador no
processo de ensino-aprendizagem. Ele tem de atuar como um mediador atento no
processo de construcdo do conhecimento de seus estudantes (SANTOS, 2015, p.
27206-27207).
Nesta perspectiva, as metodologias ativas servem como processos que estimulam a
autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para pesquisar, refletir e analisar possiveis
situacOes para tomada de decisdo, sendo o professor apenas o facilitador desse processo

(BERBEL, 2011).

Dentro deste contexto e embasado na literatura, a metodologia ativa escolhida para esta
pesquisa foi a do Ensino hibrido, visto que, ¢ um método no qual envolve a utilizacdo das
tecnologias com foco na personalizacéo das acdes de ensino e de aprendizagem, apresentando

aos professores diferentes maneiras de insercdo das tecnologias digitais no processo de ensino.

2.4 O ENSINO HIBRIDO COMO FERRAMENTA EDUCACIONAL

O termo Ensino Hibrido veio do inglés Blendedlearning e significa a combinacéo do
ensino mediado pela tecnologia com o tradicional. O ensino hibrido, mescla do ensino
presencial com o virtual dentro e fora da escola. Contudo, Staker Horn (2012) ressaltam que um
modelo de educacdo formal, é necessario, porque diferencia de casos em que um aluno jogaum
game educativo em casa ou faz uso de um aplicativo de aprendizagem no smartphone, de forma

independente de seu programa escolar formal.

Em todos os programas de ensino hibrido, os estudantes tém um pouco de sua
aprendizagem via internet. Isso ndo significa usar qualquer ferramenta digital. Aprender on-
line significa uma grande mudanca de ensino, saindo basicamente do meio presencial para
aquele que utiliza instrucdo e contetdos baseados na web. Contudo, vale destacar que a relagéo

professor-estudante se torna ainda mais produtiva, quando o foco deixa de ser a mera
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transmiss@o unilateral de conhecimentos e passa a ser a orientagdo dos estudos, a tutoria, a
mediacdo no sentido de facilitar que o estudante transforme as informacGes, que estdo a
disposicdo em diferentes meios, em conhecimentos (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI,
2015).

Para autores como Colis e Moonen (2001) o Ensino hibrido ¢ uma modalidade que
mistura o ensino presencial com o ensino mediado pela tecnologia, onde o ensino on-line se
torna, para os autores, uma extensdo da sala de aula tradicional, alinhando o curriculo com as
necessidades de aprendizagem dos estudantes, permitindo assim buscar o conhecimento e
aplica-lo nas tarefas presenciais, evitando perder completamente a presenca do professor,

tornando a aprendizagem mais desenvolvida e a0 mesmo tempo humanizada.

A educacdo é Hibrida também porque acontece no contexto de uma sociedade
imperfeita, contraditoria em suas politicas e em seus modelos, entre os ideais
afirmados e as praticas efetuadas; muitas das competéncias socio-emocionais e
valores apregoados ndo séo coerentes com o comportamento cotidiano de uma parte
dos gestores, docentes, alunos e familias. (MORAN in BACHIC, TANZI NETO e
TREVISANI. 2015. p. 26).

O Ensino hibrido pode ser implementado de muitas maneiras unicas, conforme os
modelos descritos por Valente (2014). Segundo Valente (2014) existem quatro modelos que
caracterizam o Ensino hibrido, sendo eles: rodizio, flex,virtual enriquecido e blended misturado.

Valente (2014), descreve cada um desse modelo como a seguir:

O modelo de Rodizio permite que os estudantes rotacionem atraves das estacdes em um
horério fixo, no qual pelo menos uma das estacdes € uma estacdo de aprendizagem online.Para
que este modelo seja aplicado, é necessario que o professor organize a sala em pontos
especificos, comum roteiro de aula fixo, para que os alunos consigam realizar umrodizio nesses
pontos, em relacdo ao tempo, este pode ser determinado pelo professor ou até que o aluno
cumpra o objetivo da aprendizagem da estacdo. Um desses pontos especificos estipulados
devera ser uma estacdo para aprendizado on-line e quanto aos outros pontos, nestes podem estar
inclusos atividades, com instrucGes para pequenos grupos ou toda a classe,além das op¢besde
projetos em grupo e atividades escritas (STAKER; HORN, 2012).

Como demonstra o0 modelo descrito pelos autores acima citados:

30



)

Ql Ql Ql Online Teacher-led @@® @®
. instruction instruction
] [/ Ju| 0
000

. g

Collaborative /=7
activities and *
stations

Figura 1: Modelo de Rotagéo por EstacGes de Trabalho.
Fonte: Staker; Horn, 2012.

Enguanto que o autor Bailey et al. (2013) sugere como configuragao para estruturagéo de
estacdes de trabalho, um nimero minimo variavel, a presenca de pelo menos um trabalho que
possua um contexto on-line; o numero de estudantes por estacdo pode diversificar de acordo
com o tamanho do grupo para o ensino; é preciso ter atencdo em relacdo ao tamanhodo grupo
e assim analisar o tempo ideal para a rotagdo nas estacdes; & necessario a presenca de
profissionais qualificados para promover apoio a uma ou mais estacdes de aprendizagem e,por

fim, o autor sugere que este modelo utilize 0 minimo da estrutura da sala de aula tradicional.

Alémdisso, é sugerido que sejam observados alguns dados considerados relevantes para
que exista o0 planejamento e a implementacdo desse modelo de ensino, a citar: 0 nimero de
estacdes de trabalho, o tempo que cada estacéo precisa, todo o processo da avaliacdo de ensino
e aprendizagem, 0s recursos tecnoldgicos que serdo utilizados, assim como o tempo que o
professor ird precisar para organizar, planejar e desenvolver sua pratica. De certo que a
quantidade de EstacGes de Trabalho esta associada de forma direta ao nimero de estudantes que
compdem uma turma, tal namero pode interferir de forma positiva ou negativa nas aulas, neste
sentido aconselha-se que seja formulado um nimero alto de estac6es, para que cada grupo tenha
um namero menor de integrantes (SOUZA & ANDRADE, 2016). A avaliacdo nesse exemplo
de ensino tem por intuito o diagnodstico e analise do desempenho individual e do grupo em
referéncia ao que foi transmitido nas estacGes. Para isso, 0 (s) objetivo(s) de cadaestacdo precisa
estar associado com os resultados de aprendizagem que o professor tem por desejo alcancar e
com a(s) atividade(s) sugerida(s) na estacédo (SOUZA & ANDRADE, 2016).
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O modelo Flex permite que os estudantes se movam em horéarios fluidos entre as
atividades de aprendizagem de acordo com suas necessidades. A aprendizagem on-line é a
espinha dorsal da aprendizagem do estudante em um modelo Flex. Os professores fornecem
apoio e instrucdo numa base flexivel, conforme a necessidade enquanto os estudantes trabalham
através do curriculo e do contetido do curso. Este modelo pode dar aos estudantes um alto grau
de controle sobre sua aprendizagem. Ou seja, se faz uso de uma lista personalizada de atividades
de acordo suas competéncias e habilidades, com o professor a disposic¢éo caso surja davidas, 0s
estudantes de forma diferenciada aprendem utilizando as diversas modalidades (NOVAIS,
2017).

O modelo Virtual Enriquecido é uma alternativa as escolas on-line em tempo integral
que permite que os estudantes concluam a maioria dos cursos on-line em casa ou fora da escola,
mas frequentando a escola para sessdes obrigatorias de aprendizagem presenciais com um
professor. De acordo com Horn e Staker (2015), diversos programas deste tipo tiveram origem
como escolas on-line e, posteriormente, desenvolveram programas hibridos de forma a

propiciar, aos estudantes, experiéncias de escolas conhecidas como tradicionais.

O modelo Blended misturado, o aluno escolhe realizar uma ou mais disciplinas
totalmente on-line para que estas complementem as disciplinas presenciais. Por exemplo, pode
ser que uma disciplina de interesse do aluno ndo seja ofertada presencialmente, mas sim na

modalidade on-line.

Moran (2015) ratifica que os alunos se engajam e aprendem de maneira mais
significativa por meio de a criacdo de desafios, atividades, jogos, e outras atividades em que é
possivel combinar a colaboracdo e a personalizacdo do ensino, do que pela forma convencional.
Além disso, ha uma gama de recursos que podem ser utilizados no processo avaliativo, como

questionarios on-line, quiz, féruns de discussdo, jogos, blogs, entre varios outros disponiveis.

No entanto, o formulador dessas etapas, individuais e em grupo deve ser o professor
com sua capacidade de acompanhar, mediar, analisar os resultados e os gaps apresentados
durante o processo. (MORAN, 2015).

A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) em sala de aula é
ratificado pelo fato de que estas ferramentas estdo constantemente modificando os habitos da
sociedade, as relacfes interpessoais e até mesmo nogdes de espaco e de tempo, possibilitando

que “ as informacgdes sejam manipuladas de forma extremamente réapida e flexivel,
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envolvendo praticamente todas as areas do conhecimento sistematizado” (LEVY, 2001).Desta
forma, perceptivel o modo no qual a ciéncia e atecnologia estdo associadas no dia-a-diade cada
pessoa. Contestar a relacéo existente entre a ciéncia, atecnologia e a sociedade é negar também

nossa forma de viver e pensar 0 mundo.

Para Moran (2015), a escola que insiste em seguir padrdes, ensina e avalia de forma
similar, sdo instituicdes que pensam apenas em resultados previsiveis, mas desconsideram as
singularidades, competéncias cognitivas, pessoal e social, que precisam ser adquiridas na
trajetoria escolar. Contudo a introducédo das tecnologias digitais em aula ndo deve ser feito de
qualquer jeito, muito menos configura uma Unica alternativa para a educagdo. Pensar no uso
das tecnologias digitais de informacao e comunicagdo na sala de aula precisa necessariamente
estar associada a uma metodologia que inove, mas que equivocadamente muitos ainda pensam

que se contrapdem ao ensino tradicional (SILVA, 2017).

Um dos beneficios do ensino hibrido é centralizar informagdes basicas nos ambientes
de aprendizagem e na sala de aula, sendo possivel realizar atividades mais criativas,
supervisionadas, planejada por inumeros caminhos que correspondam as necessidades
individuais dos alunos, com educacéo aberta e em rede (MORAN, 2015). Pode-se dizer que a
tecnologia traz muitas vantagens ao ensino, pois abordam diversas esferas, e proporciona uma
interligacé@o de espacos fisicos e digitais, além de que a tecnologia ja faz parte da vida de muitas

pessoas, concernindo a escola conhecer e apropriar dessas vantagens (SILVA, 2017).

O modelo hibrido proporciona ao aluno um rapido desenvolvimento de forma autbnoma,
de diversas formas, espaco e de modo continuo, para que este vivencie uma experiéncia de
educacdo integrada, onde apds a sala convencional, o aluno continue seus estudos de onde parou
(BRITO, 2020). Em tempo, é preciso dizer que o ideal € que ndo exista equivocos ao pensar em
divisdes entre 0 modelo hibrido e 0 modelo tradicional, pois 0 modelohibrido € uma extensao
do modelo tradicional, que introduz o ensino online para alcancar as reivindicacdes atuais da
educacdo. Outro equivoco que Silva (2017) ressaltar € achar que o ensino hibrido € o ideal e 0
tradicional ndo é, pois, o ensino hibrido surge para aprimorar o ensino tradicional, sem dissociar

deste.

Dentro deste contexto foi pensada uma Sequéncia Didatica na perspectiva do Ensino
Hibrido, porque esta metodologia permite a combinacdo do espaco da sala de aula com o

ambiente virtual.
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Utilizar uma sequéncia didatica como um instrumento de ensino possibilitou elaborar
um conjunto de atividades de Genética Mendeliana ligadas entre si, planejadas para ensinar o
contetdo etapa por etapa, de forma que, os alunos pudessem absorver e aprender o contetdo

por meio de uma metodologia de ensino mais ativa e participativa.

Soma-se a isso que, a organizacgdo das atividades em sequéncia possibilitou aos alunos
aprenderem com uma nova Otica as diferentes formas no qual a Genética permeia nossa vida
em sociedade, preparando-os para saberem aplicar e entender como este conteldo esta presente
nas mais variadas situacgdes sociais (DOLZ, NOVERRAZ & SCHNEUWLY, 2004).

Uma tendéncia atual para o ensino na educagdo basica sdo as Sequéncias
Didaticas. E um tipo de abordagem que permite a constru¢do do conhecimento,

possibilita a experimentacdo, a generalizacdo, a abstracao e a formacédo de significados.

A Sequéncia Didatica de acordo com Perreti e Costa (2013) permite a
interdisciplinaridade, pois trabalhando um tema numa determinada disciplina, pode
buscar aplicar em outras areas, e com isso, fazer a ligacdo entre essas diferentes areas
de conhecimento. E uma maneira de encaixar os conte(idos a um tema, e por sua vez, a

outro, tornando o conhecimento légico ao trabalho pedagogico desenvolvido.

Uma Sequéncia Didatica € uma unidade de analise que permite a avaliacdo sob uma
perspectiva processual, incluindo as fases de planejamento, aplicacdo e avaliacdo (ZABALA,
1998).

Elas foram usadas durante a préatica docente, que se fundamentou na Dindmica dos Trés
Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) na qual o
processo de Ensino e Aprendizagem se da em trés momentos, 0 primeiro acontece a partir da
problematizacdo na qual sdo apresentadas situacdes reais, relacionadas aos temas de estudo, e

os alunos necessitam da introducdo dos conhecimentos cientificos para interpreta-Ilas.

O segundo momento pedagdgico se da por meio da organizacdo do conhecimento, na
qual o docente estrutura o conhecimento cientifico através de processo dialdgico e
problematizador a partir de ferramentas como pesquisa, livros, resolucdo de exercicios e outras.
E o terceiro momento pedagdgico é a aplicacdo do conhecimento, que se destina a abordar

sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno.
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Nesse sentido, em todas as etapas da Sequéncia Didatica, se optou pela interacdo entre
os alunos e alunos-docente, sendo feitas em grupos de quatro a sete estudantes. Os grupos foram
separados mesclando sempre estudantes com maior facilidade nos contetudos abordadosem

Biologia e aqueles que apresentavam dificuldade nesses conteudos.

A Sequéncia Didatica € composta de quatro momentos, divididos em oito aulas, que
mesclam o ensino presencial com o momento virtual, além de atividades préaticas. O tempo de

realizac@o de cada aula foi de cinquenta minutos, ou seja, umtempo regular de aula.

O conceito de sequéncia didatica, proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p.
97), define esse instrumento de ensino como “um conjunto de atividades escolares organizadas,
de maneira sistematica”. Ademais, as sequéncias didaticas também podem ser compreendidas
como um conjunto de atividades sequenciadas que auxiliam no processo de ensino-
aprendizagem, por serem consideradas como uma forma alternativa de material didatico, e

ajudam os estudantes de maneira mais ativa na construgdo do seu conhecimento.

Sobretudo, Barros e Cordeiro (2017), ressaltam que, para a aplicacdo desta ferramenta
de ensino ndo basta apenas apresentar aos alunos um exemplar de atividades e solicitar que os
mesmos compreendam o contetdo de maneira efetiva. A sequéncia didatica deve promover o
aprendizado com as informacdes e conhecimentos necessarios para que 0s alunos possam
aprender, replicar o conhecimento e fazer a interligagdo do contetido com situacGes reais do
cotidiano (BARROS e CORDEIRO, 2017).

Adicionalmente, Zabala (1998), define sequéncia didatica como:

um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (...) tém a virtude de manter o
carater unitario e reunir toda a complexidade da pratica, ao mesmo tempo em que (...)
permitem incluir as trés fases de toda intervencdo reflexiva: planejamento, aplicacéo
e avaliagdo (ZABALA, 1998 p.18).

Ainda de acordo com Zabala, a SD, € uma ferramenta educacional no qual é possivel
tornar o contelldo mais atrativo e articulado ao longo de uma unidade didatica. Assim, podemos
analisar as diferentes formas de mediar como docentes as atividades que se realizam e,

principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizacdo
de determinados objetivos educativos (ZABALA, 1998, p.20).

Sendo assim, a sequéncia didatica ndo deve ser minimizada simplesmente como mais

um instrumento de ensino que contém certas etapas a serem preenchidas com atividades, ndo
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se trata de um game onde tem fases a serem vencidas, como bem ressaltam Barros e Cordeiro
(2017). Uma vez que, a SD para ser elaborada deve conter bases teoricas e objetivos bem claros,
a fim de que o aluno possa realmente se apropriar do contetdo a ser explorado em sala de aula.
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3. METODOLOGIA
3.1 Delimitacao da metodologia da pesquisa

Para o desdobramento da pesquisa, a metodologia adotada sera de abordagem qualitativa
e de observagdo participante. Assim, caracteriza-se em uma pesquisa baseada em uma
metodologia na qual séo estabelecidas relagcbes comunicativas entre 0 pesquisador e 0 grupo
investigado (THIOLLENT, 1986).

Nesse sentido, buscou-se desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica (SD) baseada
nos pressupostos do ensino hibrido envolvendo, portanto, momentos presenciais e virtuais.
Desta forma, a mediacdo foi realizada no ambito da disciplina de Biologia, em uma turma de

primeiro ano do Ensino medio.

Na perspectiva de Bogdan & Biklen (2003), que defendem a idéia da obtencdo de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacao estudada, enfatizando mais

0 processo do que o produto e se preocupando em retratar a perspectiva dos participantes.

Uma das vantagens da utilizacdo dessa técnica é a possibilidade de um contato pessoal
do pesquisador com o objeto de investigacdo, permitindo acompanhar as experiéncias diarias
dos sujeitos e apreender o significado que atribuem a realidade e as suas a¢des (LUDKE E
ANDRE, 1986).

Neste contexto, foi escolhido a pesquisa participante e participativa devido o
envolvimento dos objetos de investigacdo e o pesquisador. Para Lakatos e Marconi (1991) este
tipo de pesquisa permite a construcdo de um planejamento ou projeto juntamente com 0s
participantes envolvidos, que auxiliardo nas escolhas dos referenciais teoricos, objetivos e
hipdteses do trabalho a ser feito. E com relacdo a coleta de dados, toda a pesquisa foi realizada

em campo, cujo:

[...] é aquela modalidade de investigagcdo na qual a coleta de dados é realizada
diretamente no local em que o problema ou fendmeno acontece e pode dar-se por
amostragem, entrevista, observacdo participante, pesquisa-acdo, aplicacdo de
questionario, teste, entre outros. (FIORENTINI E LORENZATO, 2009, p. 71).

Sendo assim, foi realizada uma entrevista semi-estruturada no ambiente onde essa
pesquisa se desenvolveu. O evento foi agendado previamente com vinte professores de Biologia

da rede puablica e privada de ensino que atuam no primeiro ano do ensino médio.
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Optamos por este tipo de entrevista porque, foi a partir das inquietagdes do pesquisador
ao ensinar o contetdo de genética mendeliana em turmas de primeiro ano do ensino médio na
instituicdo em que trabalha e, perceber pontos que poderiam ser melhorados neste processo de
ensino e aprendizagem, levando-0 as questOes norteadoras deste estudo. Neste contexto, de
acordo com Araujo e Borba (2004) levando em consideracdo a problematica dessa pesquisa,
que procura interpretar os dados a partir das informagdes coletadas e registradas no diario de
bordo do pesquisador durante a entrevista semiestruturada,de acordo com Flick:

As reflexdes dos pesquisadores sobre suas proprias atitudes e observagdes em campo,
suas impressdes, irritacBes, sentimentos, etc., tornam-se dados em si mesmos,
constituindo parte da interpretacdo (FLICK,2009, p.25)

Corroborando com Trivifios (1987), esse tipo de entrevista é realizada a partir de
questionamentos ou inquietacdes basicas que sdo embasadas em teorias e hipoOteses que se
relacionam ao tema da pesquisa. Tais inquietacdes dariam frutos a novas possibilidades que véo
surgindo a partir das respostas dos entrevistados, e o foco principal seria mediado pelo

pesquisador-entrevistador. O autor também ressalta que, a entrevista semiestruturada:

favorece ndo sé a descricdo dos fendmenos sociais, mas também sua explicacdo e a
compreenséo de sua totalidade (TRIVINOS, 1987, p.152)
Nesse sentido, como 0 objetivo desse estudo foi identificar a aplicacdo da sequéncia
didatica na metodologia hibrida pela professora participante ao ministrar o contetido degenética
mendeliana, consideramos que as subjetividades do pesquisador e da professora participante

devem ser consideradas, pois contribuem para a introspec¢do do contexto investigado.

A professora participante da pesquisa ministra a disciplina de Biologia na mesma
instituicdo no qual o pesquisador trabalha. Ela foi escolhida no universo de trés professores de
Biologia/Ciéncias, pois era a professora que trabalhava com as séries iniciais do ensino médio,
além de, facilitar a comunicacdo e organizacdo para a aplicacdo da sequéncia didatica e por

nunca ter trabalhado com o ensino hibrido.

Somando-se a isso, ao término da entrevista cada docente respondeu a um questionario

semi-aberto (Anexo 1) que, segundo Gil (2009), é uma forma de conseguir investigar e coletar

38



informacGes, em concordancia com Parasuraman (1991), que define como um conjunto de
questdes feito com o fim de gerar os dados necessarios para se atingirem os objetivos de uma

determinada pesquisa.

3.2 O ambiente da pesquisa

A pesquisa se desenvolveu em uma instituicdo de ensino privada, no qual possui uma
infraestrutura com salas climatizadas, laboratério de informética, laboratério de ciéncias, e
auditorio com recursos multimidia. A escolha da escola deve-se ao fato da mesma ser local de
trabalho do pesquisador participante e por ser o local que causou a “inquietacdo” acerca das

dificuldades em ensinar genética nas séries iniciais do ensino médio.

A instituicdo é localizada no municipio de Belford Roxo, Baixada Fluminense, Rio de
Janeiro. Além disso, possui diferentes niveis de ensino, que vdo da educacdo infantil ao ensino
médio. A pesquisa foi desenvolvida com uma professora colaboradora para esta pesquisa, em

uma turma de primeiro ano do ensino médio com 29 alunos com idade entre 12e 15.

3.3 Coleta de dados

Em uma primeira etapa para a coleta dos dados foi realizada uma entrevista semi-
estruturada e aplicacdo de um questionario semi-aberto (Anexo 1) com vinte professores de
Ciéncias da rede publica e privada de ensino que atuam no primeiro ano do ensino médio.
Segundo Richardson (1999) o questionario € um instrumento de coleta de dados que permite
descrever as caracteristicas e medir determinadas variaveis de um grupo. Sendo assim, foram
abordadas quest@es referentes a metodologia que os professores utilizam na sala de aula e as

dificuldades percebidas por eles na abordagem do contetdo de genética.

A partir da analise das respostas do questionario, foi realizado um levantamento quanto
as dificuldades na abordagem do conteddo e suas perspectivas em relacdo as metodologias

ativas.

Todos os participantes desta pesquisa estavam cientes que as informacdes obtidas
através desse estudo sdo confidenciais e seria mantido o sigilo sobre sua participacdo. Para
formalizar estas informacdes cada voluntario recebeu, leu e assinou o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (de acordo com as Normas da Resolugdo n° 466/12, do Conselho Nacional
de Saude de 10 de outubro de 1996).
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3.4 Elaboracéo do produto

A partir da entrevista com os docentes, foi elaborada uma sequéncia didatica pensada na
perspectiva do ensino hibrido. Para autores como Carvalho (2013) as sequéncias didaticas sao
como agrupamentos de aulas sobre um determinado conteido ensinado no ambiente escolar,no
qual cada atividade é elaborada previamente pelo professor com o intuito de tornaro processode
aprendizagem menos abstrato, mais lidico e interessante para os estudantes. Promovendo assim

uma aprendizagem satisfatéria.

A sequéncia didatica foi dividida em quatro momentos e conta com oito aulas de 50
minutos sobre genética mendeliana. Em sintese, as aulas abordam a biografia de Mendel, suas
leis, compreensdo da transmissdao de caracteres de uma espécie para outra, no¢des de
probabilidade e a contextualizacdo do ensino de genética com a sociedade na qual estamos

inseridos.

3.5 Sequéncia Didética

Atrelando a metodologia de ensino hibrido que configura uma transposicdo das
fronteiras metodologicas estabelecidas pelo ensino tradicional no @mbito da sala de aula em
diversas instituicbes de ensino, foi elaborada nesta pesquisa uma sequéncia didatica, com o
intuito de entrelacar ainda mais o mundo da informacéo e tecnologia, por meio de atividades

planejadas que corroboram para o processo de aprendizagem mais autbnomo.

Essa metodologia pode ser utilizada como recurso para a melhoria do estudo de genética
mendeliana em uma turma de primeiro ano do ensino médio, ja que pelo menos em parte, 0S
estudantes aprendem por meio do ensino on-line, permitindo promover atividades mais

atraentes e que despertem o interesse pelo contetido, gerando autonomia.

De inicio, uma Sequéncia Didatica lembra um plano de aula, porém é mais ampla por
abordar diversas estratégias de ensino e por ser uma sequéncia de varios dias, o que possibilita

a assimilacdo dos conceitos trabalhados.

No entanto, de acordo com Cascais e Téran (2014, p. 2), “a sequéncia didatica constitui-
se num método para o desenvolvimento de atividades de ensino e, dependendo da forma como
é organizada pode contribuir sobremaneira para a aprendizagem, seja no Ensino Fundamental
ou em qualquer nivel”. Para Fonseca (2004) as sequéncias didaticas possibilitamavaliar a
pertinéncia ou ndo de cada uma das atividades, as peculiaridades ou a &nfase que devemos Ihes

atribuir. Assim, é um conjunto de atividades, estratégias e intervencées
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planejadas para que o entendimento do conteldo ou tema proposto seja alcancado pelos

discentes conforme argumenta Kobashigawa et al. (2008).

Nessa perspectiva, Fonseca (2004) afirma que uma Sequéncia Didatica é dada num
processo de interacdo entre os alunos, no qual o objetivo € a elaboracéo de umgrupo de decisdes
para que 0s processos tenham significados e as estratégias sejam mais efetivas. Valorizando as
respostas dos alunos e as condicdes as quais estdo submetidas.

As sequéncias didaticas como esclarece Zabala (2007) podem ser consideradas como
uma maneira de situar as atividades, e ndo podem ser vistas apenas como umtipo de tarefa, mas
como um critério que permite identificar e caracterizar de forma preliminar a forma no qual ir4
ocorrer 0 processo de ensino. Assim, 0 ensino por meio das sequéncias didaticas permite a
insercdo de novas metodologias e reestruturacdo da préatica de ensino, onde o processo de

aprendizagem acontece de forma dindmica e significativa.

As sequéncias quando planejada de forma inovadora, incluindo a préatica no processo de
aprendizagem permite de acordo com Maroquio, Paiva e Fonseca (2015), estruturar e adaptar o
conteldo para ser aplicado em sala de aula, além de permitir ao docente uma melhor
compreensdo das dificuldades que os estudantes enfrentam ao aprender determinado conteudo,
as estratégias de ensino utilizadas para atender as necessidades de aprendizagem dos alunos e

as particularidades da sala de aula.

Nesse sentido, 0 uso da sequéncia didatica, “permite um novo olhar sobre a organizacéo
curricular, com énfase no ensino pautado em investigacdo, por meio de condi¢desreais do
cotidiano, partindo de problematizacdes que levem o aluno a conferir o seu conhecimento
prévio com o conhecimento apresentado no espaco de aprendizagem, levando-oa se apropriar
de novos significados, novos métodos de investigacdo e a produzir novos produtos e processos”
(MAROQUIO; PAIVA; FONSECA, 2015, p. 2).

Assim sendo, a sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de primeiro ano do ensino
médio para abordar o tema de Genética Mendeliana em quatro momentos com oito aulas de

cinquenta minutos.

3.6 Aplicacéo e validacdo do produto

A metodologia utilizada para a aplicagéo e validacdo da Sequéncia didatica foi baseada
segundo as etapas do Arco de Maguerez, que é um método que permite trabalhar os conteidos

através de resolugdo de problemas reais. Foi elaborado na década de 70, e tornado
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publico por Bordenave e Pereira (1989) a partir de 1977. O esquema do Arco, pode ser melhor
compreendido a partir da explanacdo de Bordenave (1989) e a ela associamos a compreensao

que Berbel (1998), elaborou com a experiéncia de utilizagcdo da Metodologia.

Berbel (1995) explica que, a primeira etapa é a da observacdo da realidade e definigdo
do problema. E a partir dessa etapa que se inicia um processo de apropriagio de informagdes
pelos participantes que séo levados a observar a realidade que os cerca, com seus préprios olhos,
com o intuito de poderem contribuir para a transformacdo da realidade observada. Os alunos,
orientados pelo professor, selecionam uma das situacdes e a problematizam (BERBEL, 1995).

Apos delimitar o problema, e proposta uma nova reflexdo acerca dos possiveis fatores
determinantes relacionados ao problema, permitindo uma maior compreensdo da complexidade

do assunto. Tal reflexdo culminou na definigdo dos chamados pontos-chave (BERBEL, 1995).

A terceira etapa é denominada teorizacdo, pois é buscado um sentido para os dados
obtidos e registrados, visando a construcéo de respostas mais elaboradas para o problema. Entao
se chega a etapa das hipoteses de solucéo, onde os alunos orientados pelo professor devem ser
estimulados a pensar nas alternativas de solucao. Bordenave (1989) afirma que “o aluno usa a
realidade para aprender com ela, ao mesmo tempo em que se prepara para transforma-la”
(BORDENAVE, 1989, p. 25). Por fim, a etapa da Aplicacdo a Realidade, que possibilita fixar
as solucdes geradas e contempla o comprometimento do pesquisador para voltar para a mesma

realidade, transformando-a emalgum grau (BERBEL, 1995).

/. Teorizagéo \

Pontos-chave Hipoteses de solucédo
Observagéao da realidade Aplicacao a realidade
(problemas) (pratica)

I Realidade 1

Figura 2 - Método do arco de Maguerez, adaptado a partir de Bordenave, 1998.

Para Berbel (1996), a metodologia do arco tem como ponto de partida a realidade que,
observada sob diversos angulos, permite ao estudante ou pesquisador extrair e identificar os

problemas existentes. Essa proposta almeja uma maior reflex&o na prética através de situacfes
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e problemas vivenciados na sociedade, de forma que o aluno observa a realidade comum olhar
critico, e que seja capaz de assimilar esta realidade com o conteudo que esta sendo estudado
(MORETTO, 2002).

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foram observadas e registradas as reacdes e
falas dos alunos quanto a participacdo e adaptacdo a metodologia de ensino proposta no diario
de campo do pesquisador-observador, apontando que o uso desta ferramenta na metodologia

hibrida de ensino ajudou na motivacdo em aprender novos conhecimentos.

A andlise do diario se deu a partir de inimeras revisdes do material registrado no diario
de campo, com o objetivo de estruturar o produto educacional desta pesquisa. Estes registros
possuem informacgdes como sentimentos e reacdes dos alunos e da professora. A partir desta
andlise, foram realizados recortes dos registros para chegarmos ao foco do objeto de pesquisa,
que almeja a aplicacdo da metodologia hibrida de ensino a partir de uma sequéncia didatica para
0 ensino de genética mendeliana em uma turma de primeiro ano do ensino médio. Esses recortes
tiveram como critério a particularidade, complementaridade e discordancia das informacdes

coletadas.

Segundo Dal’Pra, Mioto e Lima (2007), as informacGes contidas em um diario de campo
permitem a gestdo, através da analise das mesmas, sendo possivel identificar quais sdo as
limitacGes e demanda dos alunos, assim como as percepg¢des da professora que estaatuando. Por
meio desses registros é possivel a formulacdo de novas propostas para motivar o processo de

ensino e aprendizagem.

Concluida as etapas os alunos e o professor receberam um questionario (Anexo 1) para
avaliar a Sequéncia Didatica, quanto a relevancia e aplicabilidade da metodologia. Além disso,
0 questionario contou com questdes para a comparacdo da metodologia aplicada com a

experimentada (problematizacdo).

3.7 Entrevista Semi-Estruturada

Por terem uma rotina extremamente dinamica, a realizacdo das entrevistas com as
professoras foi conquistada depois de muita persisténcia e paciéncia, pois quando elas ficavam
cientes do namero de questdes, manifestavam surpresa ou preocupacdo por terem que
responder todas, porém, as respostas foram alcancadas de forma satisfatoria para integrar os

dados da presente pesquisa.

Os entrevistados sdo licenciados em Ciéncias Bioldgicas, no qual alguns possuem pds-
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graduacOes Lato Sensu na area de ensino de Ciéncias e mestrado em Genética e Biologia Molecular.
Ministram a disciplina de Biologia em colégios publicos e privados.

Para a realizagdo da entrevista foram necessarios dois momentos. No primeiro momento
foram realizadas dez questdes. Antes do inicio da entrevista umdialogo informal entre o pesquisador
e 0 entrevistado, permitiu que o docente tivesse ciéncia das questdes que lhe seriam indagadas para
que o mesmo se sentisse confiante e confortavel durante o processo. As questdes realizadas foram
as seguintes:

Como foi seu ingresso na area da educagdo?
Desde quando trabalha nesta instituigéo?
\/0cCé esté satisfeito com 0s novos rumos que a educagdo vem tomando?

Ao longo de sua vida profissional, quais dificuldades o Ensino de Ciéncias enfrenta ou ja
enfrentou nesta instituicdo?

A infraestrutura oferecida pela instituicdo é favoravel para lecionar Ciéncias?
Que tipo de metodologias vocé costuma utilizar em suas aulas para ensinar Genética?
Vocé ja teve ou tem alguma dificuldade pontual em ensinar este tipo de conteudo?

Que sugestdes vocé daria para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem deste
conteudo?
Vocé estaria disposto a experimentar uma metodologia diferente da tradicional para ensinar

Genética?

Buscamos, por interméedio desse instrumento de constituicdo dos dados, investigar a génese

das analogias, a concepg¢do sobre o recurso, bem como se o professor planeja ou ndo o uso.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho, foram entrevistados 20 docentes da disciplina de Biologia da rede
publica e privada de ensino, sendo todos atuantes em turmas de ensino médio e que lecionam
ou ja lecionaram em turmas de primeiro ano. Dentre os vinte docentes que colaboraram para
esta pesquisa, uma professora que trabalha na mesma escola que o pesquisador deste estudo, foi
selecionada em consenso com o0s demais participantes para aplicagdo da sequéncia didatica,
permitindo assim ao pesquisador organizar juntamente com a professora 0s horarios para a
observacdo da aplicacdo da sequéncia didatica como pesquisador-observador, de maneira que
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ndo interferisse no cronograma da disciplina.

O perfil dos docentes em relacdo ao tempo de atuacdo na &rea de ensino variou entre

menos de umano de experiéncia, entre dois e cinco anos e mais de cinco anos de experiéncia.

A partir destes dados obtidos na entrevista com os docentes, que contribuiram para a
transformacéo da realidade observada, conforme a primeira etapa do Arco de Mangarez citada
anteriormente foi feita a aplicacdo da sequéncia didatica em uma turma de primeiro ano do
Ensino médio com 29 alunos com idade entre 12 e 15 anos, de uma instituicdo privada de ensino
localizada no municipio de Belford Roxo, como citado anteriormente neste trabalho. A
professora de biologia da turma e participante desta pesquisa se declarou ciente acerca dos
objetivos e beneficios referentes a sua colaboracdo por meio do termo de consentimento livre
e esclarecido, bem como a instituicdo de ensino. Uma vez discutidos ao longo do referencial
teorico as dificuldades no qual o ensino de genetica passa, a elaboragédo desta sequéncia de aulas

teve como objetivo tornar as atividades mais contextualizadas e menos abstratas.

Segundo Rdgas e Leal (2008) quando o professor opta por utilizar o recurso educacional
de uma sequéncia didatica, deve-se ressaltar que existem pontos importantes na estruturacéo da
mesma, como: tema, objetivo, justificativa, publico-alvo, tempo estimado para aula,

desenvolvimento, avaliagdo e outros que surjam, uma vez que, a sequéncia didatica é flexivel.

Para a estruturacdo da sequéncia didatica, foi pensado na melhor maneira de apresentar
0 conteudo aos alunos, de forma a atrair maior interesse dos mesmos e, como mencionado
anteriormente, foi realizado durante a entrevista com os docentes, uma pesquisa, por meio da
aplicacdo de um questionario. Nesta pesquisa haviam questdes relacionadas ao conteudo de
genética e as dificuldades em ministrar as aulas, a maneira como vem sendo ensinado, recursos
didaticos utilizados pelos professores e percep¢do dos docentes sobre a importancia dese ensinar

genética no ensino médio.

Um dos objetivos destas questdes era fazer um levantamento das principais dificuldades
dos docentes em lecionar genética, corroborando com a segunda etapa do Arcode Mangarez,
que propde uma nova reflexdo acerca dos possiveis fatores determinantes relacionados ao
problema e, a partir destes dados selecionar materiais e/ou atividades que deveriam estar
presentes na elaboracdo da Sequéncia Didatica, de forma a despertar o interesse de grande parte

dos alunos.

O questionario aplicado aos docentes foi um importante instrumento para a elaboracéo
da sequéncia didatica, visto que, contribuiu para nortear a escolha das atividades que melhor
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se adaptariam a pesquisa. Através das respostas dos professores foi possivel perceber que todos
concordam com a importancia desse contetdo ser ensinado no ensino médio de maneiramais

dindmica com o uso de metodologias inovadoras de ensino.

Percebe-se que, ao responderem a pergunta do questionario: “Durante as aulas de
genética, alguma vez foi realizada alguma atividade diferenciada, como uso de jogos ou
material alternativo, aula préatica, ou outro tipo de atividade?” somente quatro dentre 0s vinte
docentes, 0 que representa vinte por cento dos professores, responderam que ja fizeram uso de

um material alternativo durante suas aulas de genética.

Em virtude da dificuldade encontrada pelos professores de biologia em apresentar esse
conteudo de forma mais clara e atrativa para os alunos, o desenvolvimento da sequéncia didatica
teve inicio a partir da selecdo dos materiais que seriam utilizados, para tal, foi realizada uma
busca na rede web, em sites especializados em objetos educacionais de biologia. Foram, ent&o,
selecionados os materiais de acordo com a delimitacdo desta pesquisa,capazes de estimular, nos
alunos, o interesse em explorar o tema genética, indo de encontro com a terceira etapa do arco

no qual busca a construcao de ferramentas mais assertivas a partir dos dados obtidos.

Apos a conclusdo da aplicacdo da sequéncia didatica, em conversas com a professora
colaboradora da pesquisa e dos dados registrados em todo diario de bordo, notamos que a cada
novo conteido a ser ensinado, a cada aula que iremos ministrar, 0s objetivos de aprendizagem
vao se adaptando, a forma de ensinar € flexivel, tornando-se cada vez mais importante
planejarmos aulas que sejam mais interativas e dialogadas com a realidade no qualestamos
imersos e que vem se modificando a cada dia nesta sociedade. Sabemos que para tal tarefa

requer do professor mais tempo, dedicacdo e aceitacdo do novo.

Vale ressaltar que, no decorrer da mediacdo, ndo foram notadas diferengas entre os
docentes emrelacdo as informacdes acerca do ensino de genética, independente do sexo, idadee
local de trabalho dos participantes. Entretanto, quando se diz respeito ao tempo de atuacdo em
sala de aula notou-se durante a entrevista que professores com menos de cinco anos de atuacdo
estdo em sua maioria mais dispostos a se qualificar e inovar suas praticas pedagogicas,por meio
da educacdo continuada, a fim de proporcionar um melhor ensino para seus alunos,
corroborando com o trabalho de Souza (2008, p.42):

Ser professor, hoje, significa ndo somente ensinar determinados conteldos, mas,

sobretudo um ser educador comprometido com as transformagdes da sociedade,
oportunizando aos alunos o exercicio dos direitos basicos a cidadania.
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Para Souza (2007) os diferentes recursos didaticos se fazem importantes, podendo
utilizar aulas praticas, aulas de campo, aplicativos, videos, imagens, jogos, brincadeiras,
musicas, modelos didaticos, aulas em Power Point e 0 uso adequado do préprio livro didatico
para contemplar as diferentes inteligéncias (SOUZA, 2007).

Os relatos expressos nesta pesquisa correspondem a percepcao do préprio autor, por
meio das descri¢Oes das experiéncias significativas vivenciadas pelos alunos e pelo professor-
participante no decorrer de cada etapa desta sequéncia didatica. Os trechos foram retiradosdas
anotacBes feitas em diario de bordo e algumas transcricdes de audios gravadas durante a
entrevista com os docentes, estas falas estdo transcritas neste trabalho em italico e entre aspas,
a fim de melhor identificar as informacdes que foram registradas pelo autor durante as

observagoes.

Ap0s serem obtidos, os primeiros resultados foram agrupados em planilhas e tabulados,
para que a analise fosse facilitada. O desenvolvimento da sequéncia didatica, os materiais
utilizados e avaliacdo s@o apresentados nesta pesquisa de acordo com as atividades realizadas,

na ordem que foram aplicadas.

No primeiro momento da sequéncia didatica, que foi dividida em duas aulas de
cinquenta minutos e aplicada em dias distintos, foi discutida a imagem de Mendel, retratando-
0 dentro de um contexto e ndo somente como um cientista e, teve como objetivo desenvolver

a autonomia dos alunos fazendo com que eles se sentissem ouvidos.

Inicialmente, a professora realizou uma roda de conversa com o0s alunos para
analisarmos o0 conhecimento prévio e a percepcdo deles a respeito do papel do cientista na
sociedade, como eles viam este profissional dentro de um contexto social, com o intuito de
desmistificar o esteredtipo do cientista que se dedica interinamente a pesquisa e a ciéncia,

abrindo mdo de uma “vida normal” fora de um contexto histérico.

Quando os alunos foram questionados sobre o que uma cientista fazia, observou-se que,
quase em sua totalidade os alunos associavam o termo cientista com laboratorio, como bem

ilustra a fala de um dos alunos registrada em diario de bordo:

Al: “Ah, professora quando eu penso em um cientista logo me vem na cabega a imagem

de uma pessoa trabalhando numa bancada com aqueles frascos saindo fumaga .

Apesar disso, todos os alunos presentes quando questionados sobre a importancia da

genética para a nossa sociedade, afirmaram que achava importante estudar sobre o assunto e
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citaram termos muito populares da area como: clones, DNA e organismos modificados. No
entanto, apresentaram dificuldades em contextualizar esses termos e citar outros exemplos, de
temas discutidos atualmente em nossa sociedade, como alimentos geneticamente modificados

ou mapeamento de doengas.

Nessa perspectiva, nota-se que nas Ultimas décadas, a literatura tem relatado uma série
de dificuldades e desafios para o processo de ensino-aprendizagem dos conhecimentos
relacionados a genética (JUSTINA, 2001; CANTIELLO; TRIVELATO, 2002; PAIVA,
MARTINS, 2005; CID; NETO, 2005; LIMA et al., 2007; GOLDBACH; MACEDO, 2008;
MELO; CARMO, 2009; REIS et al., 2010), em que muitos problemas no ensino estéo
associados a falta de compreensdo dos termos referentes a area, preparo deficiente dos
profissionais e uso excessivo do livro didatico. Desta forma, considera-se importante a busca

por novas solucdes para esta area que é de grande importancia para a educacao basica.

Ademais, quando indagados pela professora se conheciam ou ja tinham ouvido falar a
respeito do “Paida Genética”, foi possivel perceber que os alunos ndo conheciam Mendel e ndo
sabiam a sua importancia para area, alguns alunos por sua vez arriscaram e citaram nomesde

outros cientistas importantes:
A2: “Professora, eu sei! O pai da genética é aquele cara, 0 Darwin!”.
A3: “Ndo cara, ndo é o Darwin... é o Isaac Newton!”.

Levando em consideracdo essas respostas dos alunos, é oportuna a construcdo de
propostas educativas mais participativas e mais atentas para a integracdo das diferentes
realidades que compdem o ensino de genética. Desta forma, as novas estratégias educativas
devem ser vistas como alternativa para se combater o ensino estatico e desestruturado da
genética, porém ainda carecemos de maiores discussdes a respeito da aprendizagem ativa no

ensino desta area.

Nesta perspectiva, Alves (2016, p. 20) discute em seu trabalho que isto ocorre devido
a “falta de contextualizacdo com a prépria realidade e vivéncia do aluno, além do fato de haver
pouco envolvimento no processo ensino-aprendizagem quando relacionado as dificuldades de
aplicabilidade e abstracdo dos conceitos abordados”, pois segundo Melo e Carmo (2009, p. 595)
é importante que “principalmente no ensino médio os alunos tenham uma nogéo tedrico-pratica

mais consistente”.

48



Apobs a roda de conversa, a partir da fala dos alunos a professora atuou como uma
mediadora corrigindo e embasando as principais contribuicdes de Mendel que possibilitaram
0 avanco do estudo de genética, correlacionando com a importancia da genética nos dias atuais.
Introduzindo as principais nomenclaturas dentro da area (genes, alelos, DNA, cromossomos,

etc).

Ao final da aula, foi solicitado aos alunos que respondessem a um formulario online,
criado no Google e disponibilizado na plataforma Google Classroom da turma. Este formulario

continha perguntas chaves para o segundo momento desta sequéncia didatica.

Genética Mendeliana - Turma 1001

A constituicdo cromossémica de um individuo & = ® mMultipla escolha v
chamada de:

Genoma =
Genética
Caridtipo v 4

Cromossomia

Figura 3 — Formulario online, elaboracéo do autor (2021)

Além de solicitar que os alunos respondessem o formulario online, a professora também
pediu aos estudantes que levassem para a proxima aula fotografias de parentes (avos, pais,

irmaos, primos, tias, entre outros) e deles.

No segundo momento da sequéncia didatica, que teve como eixo central a compreensao
dos mecanismos de transmissao dos caracteres de uma espécie para outra, passados por geracdes
e a primeira Lei de Mendel, a professora iniciou a aula pedindo que alguns alunos apresentassem
suas opinides e crencas a respeito da transmissdo de caracteres, ea partir das respostas dadas a

professora realizou a mediacdo contextualizando com a atividade que seria desenvolvida.

A respeito dos conhecimentos prévios dos alunos sobre como eram passados 0S

caracteres de uma espécie para outra, notou-se que os alunos apresentavam dificuldades em
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construir respostas com embasamentos cientificos, mas, tinham no¢do de que no passado,
acreditava-se que essas caracteristicas passavam de pais para filhos por meio do sangue em
partes proporcionais entre 0s progenitores e, de que Mendel por meio de seus estudos

COMpProvou que esse processo nao ocorria desta forma.

Durante a fala dos alunos sobre a transmissdo de caracteres, a professora recebeu a

seguinte davida:

A4: “Professora, por que eu me parego mais com a minha mée e minha irma se parece

mais com o0 meu pai? ”.

Esta davida encorajou os demais alunos a fazerem mais perguntas sobre semelhancas
com seus pais, avos, irmaos e, percebeu-se naquele momento que, todos estavam envolvidos e
curiosos em entender como se dava esse processo, demonstrando entusiasmo para a aquisicao
de conhecimento. E, a partir disso, a professora solicitou que os alunos pegassem as fotografias
solicitadas na aula anterior e iniciasse ali uma explanagdo contextualizando com a primeira Lei

de Mendel de forma mais “leve ¢ atrativa” para aqueles alunos.

Nesta perspectiva, Soares e Baiotto (2015, p. 54) afirmam que “¢ através de atividades
diferenciadas que o educador pode, por vezes, obter o resultado pretendido e, por outro lado, o
estudante aprende de forma diferenciada o que tem por intuito”. Consequentemente, 0s autores
Hermann e Aradjo (2013, p. 2), afirmam que “o ensino de Genética deve propiciar aosalunos o
desenvolvimento do pensamento critico, a capacidade de tomar posicdo e opinar sobre temas
polémicos”. Além de ser fundamental para a formacdo de qualquer cidaddo, visto que as
tematicas trabalhadas no contetido de genética mendeliana fazem parte de diversas discussoes

cientifico-contemporaneas.

Apos a contextualizacao do conteudo, foi exibido para os alunos o video: “Mendel ¢ a
ervilha” que ¢ fragmentado em trés partes e, durante a exibi¢cao do video foi solicitado que os
alunos fizessem anotac@es, no caderno, de algumas informacdes apresentadas para debaterem
na proxima aula. Também para a aula seguinte os alunos foram orientados a baixar o aplicativo
que contém o jogo educativo chamado “Segundo Mendel” (a0 menos umaluno de cada grupo).
Quando essa solicitacdo foi feita, notou-se que os alunos ficaram muito empolgados por

perceberem que iriam utilizar o aparelho de celular durante a aula de biologia.
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Um estudo com a ervilha
Pisum sativum

Ao realizar alguns

: cruzamentos com a
espécie, e observar suas
caracteristicas, consegui

elaborar minhas duas leis

Figura 4 — Aplicativo Segundo Mendel

Ainda nos dias de hoje, a utilizacdo de recursos digitais nas escolas € um tema bastante
debatido por ser visto como um meio para promover dispersdo e bagunca em sala de aula,
entretanto, é algo que vem para facilitar a pratica docente e melhorar o aprendizado dos alunos
que sdo nativos digitais, ou seja, alunos que nasceram conectados ao uso das tecnologias
digitais, sendo capazes de obter informacGes de forma rapida, interagindo com diversas midias

a0 mesmo tempo.

Segundo Ramos (2012, p. 9) “Essas ferramentas em sala de aula tornam-se fortes aliadas
do professor, pois permite através dele o trabalho com musicas, filmes e imagens, trabalharmos
o conteudo de modo mais vivo e dindmico”. Todavia, ¢ necessario que haja o incentivo para a
preparacdo dos professores por meio de treinamento, pois muitos professores ndo fazem uso de

alguns recursos digitais nas suas aulas pelo fato de ndo saberem utilizar.

A realidade observada apontou que dentre 0s vinte docentes entrevistados, dezesseis
professores, 0 que representa oitenta por cento deles, se queixaram das dificuldades de ensinar
genética no ensino médio devido a falta de recursos que se integrem com a realidade dos
estudantes, essa dificuldade em aprender genética geralmente esta correlacionada com a forma
em que o livro didatico é usado pelos professores e, em alguns casos o livro didatico acaba
sendo o Unico recurso pedagdgico usado durante as aulas, impossibilitando a progressaodo
aluno no contetdo. No ensino de genética nas séries iniciais do ensino médio, cabe também ao
docente buscar outros recursos e metodologias que auxiliem os alunos e despertemo interesse
por conteldos trabalhados em sala de aula (WEINGARTNER, 2014).

Na aula seguinte, com os aplicativos instalados, os alunos puderam compreender de
maneira lidica e interativa o experimento de Mendel, e como se dava a distribuicdo de alelos
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nos descendentes de um cruzamento entre individuos heterozig6ticos, facilitando na
aprendizagem das Leis de Mendel. O aplicativo sugerido aos alunos foi desenvolvido por

estudantes do Instituto Federal Paraiba do Campus Cajazeiras.

Esses recursos digitais estéo presentes no dia-a-dia dos alunos e precisam estar presentes
também no cotidiano escolar para que tenhamos uma escola que desperte o interessedo aluno e
ndo mais aquela escola tradicional que tinhamos h& alguns anos. Como citado anteriormente,
hoje temos alunos que interagem mutuamente e estdo conectados as tecnologias digitais, é
preciso aproximar a escola das midias que eles estdo acostumados a utilizar, porém no contexto
de muitas escolas ainda encontramos dificuldades para esta adaptacdo, mas, estas dificuldades
precisam ser debatidas e enfrentadas, para que possamos comecar a inovar nosso ambiente de
trabalho, com o apoio das midias, das tecnologias digitais disponiveis, com investimentos e com
adequacdo do espago pedagOgico para assim promovermos constantemente um ensino de

qualidade.

Na década de 90, onde ndo tinhamos tantos recursos como nos dias atuais, Paulo Freire
tinha essa viséo, de que € preciso mudar ndo sé a escola, mas a forma de ensinar nossosalunos
(FREIRE, 1996, p.86):

[...] a minha questdo ndo é acabar com a escola, é muda-la completamente, é
radicalmente fazer que nasca dela um novo ser tdo atual quanto a tecnologia. Eu
continuo lutando no sentido de pdr a escola a altura do seu tempo. E por a escola a
altura do seu tempo ndo é soterra-la, mas refazé-la.

O professor ndo pode ser mais um transmissor de informac6es, mas, um mediador. O
acesso que era dificultado a informacdo, agora se apresenta como um acesso facilitado a
informagao, como cita: (JORDAO, 2009, p. 10):

As tecnologias digitais sdo, sem divida, recursos muito proximos dos alunos,
pois a rapidez de acesso as informagdes, a forma de acesso randémico, repleto de
conexdes, com incontaveis possibilidades de caminhos a se percorrer, como € o caso
da internet, por exemplo, estdo muito mais préximos da forma comoo aluno pensa e
aprende.

Vale ressaltar que, o jogo do aplicativo utilizado durante a aula, ndo tinha como
finalidade ter um vencedor ou perdedor, o importante foi promover a interacdo entre os alunos
e a interacdo com o contetdo de forma colaborativa e uma aprendizagem ativa, onde eles foram
0s protagonistas, aprendendo o significado da primeira Lei de Mendel e como contextualiza-la

com a Genética moderna.

Em nosso terceiro momento da sequéncia didatica, tivemos como tema: a transmissao

das caracteristicas hereditarias por rotacfes nas estaces de aprendizagem, cujo, o objetivo foi
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proporcionar uma abordagem de ensino a fim de potencializar e alternar diferentes momentos
de aprendizagem em torno de um tema. Essa forma de ensinar vem para valorizar os diversos
tipos de inteligéncias e formas de aprender que existem, permitindo aos alunos comunicacao e

construcdo do seu conhecimento de forma colaborativa.

O modelo hibrido por rotacBes nas estacfes de aprendizagem é caracterizado pelo
revezamento de atividades em horéario fixo e estipulado pelo professor. As atividades podem ser
desenvolvidas em grupos com o foco na discussdo do assunto proposto, podendo apresentarou
ndo supervisao do professor. A aprendizagem é desenvolvida por atividades interpretativas de
escrita e leitura, contendo indispensavelmente uma atividade no modelo on- line (BACICH;
NETO; TREVISANI, 2015).

Neste momento da sequéncia didatica, cada estacdo teve uma abordagem diferente, mas
comum mesmo foco: compreender melhor atransmissdo das caracteristicas hereditarias. Sendo
assim, a professora estipulou para cada estacao o tempo de dez minutos e, depois de passado o
tempo, a professora informava aos alunos que deveriam realizar a troca de estagfes. Vale
ressaltar que, a professora tambem passou para os alunos as instrugdes necessarias para que

efetuassem a atividade proposta dentro de cada estacdo de aprendizagem.

Os alunos se dividiram em grupos e, todos estavam bastante empolgados e curiosos

em como se daria esse processo de aprendizagem. Observe o trecho da fala de uma aluna:

A5: “Nossa professora eu nem gostava de biologia, achava chato, mas, as aulas com
a senhora tém sido muito legais e eu to comecando a gostar de genética! Todos os professores

poderiam fazer assim também”.

Esta fala da A5, nos fez perceber que a escola precisa avancar, nds professores
precisamos nos reinventar, € preciso abandonar o ensino bancéario e tornar a escola um local de
formacdo para a vida, e ndo um local de depositar contedos sem significado, mas para isso é
preciso ultrapassar as barreiras citadas nessa pesquisa promovendo uma construcdo do
conhecimento participativa e ludica, onde o estudante faz parte de um processo de aprendizado

coletivo.

A primeira estacdo contou com uma atividade de massa de modelar onde os alunos
construiram bolas de cores diferentes (amarela e verde) para a demonstracdo de conceitos
envolvidos no processo de transmissdo das caracteristicas hereditarias. Cada grupo recebeu
diferentes tipos de cruzamento, como por exemplo, amarela hibrida com amarela pura e, a partir

do cruzamento os alunos foram construindo os resultados.
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A segunda estagdo de aprendizagem teve um modelo de “jogo da velha” e, para a
execucdo desta atividade foi necessario disponibilizar algumas cartolinas e canetas, essa estacdo
foi baseada no modelo de atividade ludica para o ensino de genética mendeliana desenvolvida
por estudantes da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Nessa estagdo de aprendizagem
os alunos também receberam exemplos de cruzamento para a realizagdo do jogo. Durante a
observacdo dos alunos nesta estacdo, foi notério o clima de cooperativismo entre eles, e ndo

uma competicdo sobre quem terminaria primeiro a atividade.

Figura 5 — Jogo da velha Mendeliano

Na terceira estacdo, havia diferentes textos de apoio, no qual tinham correlacdo com as
atividades realizadas nas estacOes anteriores e proporcionando uma melhor assimilacdo dos

conteudos. Os textos estdo disponibilizados no produto educacional oriundo desta pesquisa.

A quarta e Ultima estacdo de aprendizagem foi realizada de maneira online, conforme o modelo
hibrido de rotacéo que cita ao menos uma estacédo virtual. Para isto, os alunos foraminstruidos
a acessarem com o smartphone o endereco eletrénico disponibilizado pela professora, no qual
continha dez perguntas a respeito dos conteudos trabalhados em sala de aula. Ao final do

questionario os alunos conferiram suas respostas para obter os resultados do Quiz.

Aana

AaAA

i 1 pt(s)
Mendel é conhecido como:

Pai da evolugao

Pai do Criacionismo

Fixista

Pai da Genética

Naturalista

#5S 1 pt(s)

© que Mendel utilizava para fazer seus experimentos?

Rosas
Ervilhas

Uvas

te aqui para pesquisar w=ng o Hi = - €@ O @ 13

Figura 6 — Quiz genética Mendeliana
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Na aula seguinte desta sequéncia didatica, os alunos foram levados ao laboratério de
ciéncias da escola para realizacdo de uma atividade pratica para a extracdo do material genético
de um morango, no qual o objetivo foi possibilitar de maneira lidica a compreensdo da
composi¢do do DNA. Os materiais necessérios para esta aula estdo descritos no produto
educacional e foram previamente planejados com a professora para realizagdo de um processo

de ensino e aprendizagem de maneira eficaz e significativa.

Para tal atividade, os alunos receberam um protocolo de como a atividade deveria ser
realizada, além das orientacdes da professora como mediadora. Seguindo o passo a passo do
protocolo, os alunos fizeram a extracdo do material genético do morango e ap6s o término do
experimento os alunos preencheram uma ficha avaliativa respondendo os questionamentos a

respeito do DNA extraido.

Apos responderem a ficha, a professora solicitou aos alunos que fizessem por meio dos
seus aparelhos de celular um breve levantamento em sites de busca a respeito das partes
constituintes de um cromossomo e quais fungdes essas partes poderiam apresentar, depois da
realizacdo da pesquisa, 0s alunos também entregaram a professora um desenho no qual
demonstrava de forma adequada a classificacdo dos cromossomos de acordo com a posic¢ao do
centrémero.

Figura 7 — Desenho de um cromossomo de acordo com a posi¢do do centrdmero
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Dando continuidade a sequéncia didatica, o contetdo da aula seguinte foi referente a
formagdo dos cromossomos, tendo como objetivo elucidar como o cromossomo se forma a
partir das dobras do material genético. Para isto, a professora realizou uma breve explicacdo a
respeito dos cromossomos e de como séo classificados de acordo com a posi¢ao do centrémero,

conforme ensinado e desenhado pelos alunos na aula anterior.

Para a parte préatica desta atividade, foi disponibilizado para os alunos tampas de garrafas
PET e barbante, para simularem a unido das subunidades de histonas e da fita dupla de DNA a
partir do barbante disponivel. Ao final do enovelamento da dupla fita de DNA, os alunos foram
instruidos a medir o tamanho do segmento obtido apds o processo de compactacdo e responder

as questdes da ficha de avaliagcdo de aprendizagem.

A realizacdo desta atividade pratica corrobora com os autores Rocha (2013) e Soares e
Baiotto (2015) cujo tratam em seus trabalhos sobre a importancia das aulas praticas para o
processo de ensino-aprendizagem em Genética. Eles discutem que as aulas praticas facilitam a
aprendizagem dos alunos além de permitir uma maior interacdo dos mesmos com 0s conteidos

abordados na disciplina de Biologia.

Em nossa ultima aula, que teve como tema: um novo olhar sobre a genética mendeliana
buscamos elucidar como o ensino de genética é importante e contextualizar com situacoes e
casos em uma sociedade contemporanea, uma vez que, nas aulas anteriores foram abordados 0s
aspectos referentes a Mendel e sua importancia para 0os avangos nos estudos de genética,
composicdo e estrutura do material genético. E, para um maior entendimento dos
conhecimentos adquiridos, achamos importante que os alunos realizassem um compilado
contendo todas as informacdes que julgavam importantes a respeito do ensino de genética

Mendeliana até aqui ensinados.

Ao iniciar esta aula, a professora relembrou juntamente com os alunos 0s experimentos
de Mendel e escreveu no quadro as conclusdes dos experimentos. Atrelado a isso, também
foram feitas perguntas norteadoras, como por exemplo: “Como chamamos atualmente os
‘fatores de hereditariedade’ que Mendel menciona em seu trabalho?”, “Qual € aestrutura celular

responsavel pela informacdo genética?”.

Ao final do desenvolvimento e explicacdo do conteldo, a professora solicitou aos alunos

que respondessem duas questdes para uma autoavaliagéo:

1) As atividades desenvolvidas nesta sequéncia didatica ajudaram vocé a entender a
transmisséo de caracteristicas hereditarias?

2) O que vocé aprendeu de mais interessante nas atividades desenvolvidas?
56



Nesse sentido, foi pensada para o final da sequéncia didatica uma autoavaliacdo porque
esta € uma ferramenta capaz de ajudar o aluno a gpmpreender e repensar suas agoes, por ser
“[...] extremamente util para conhecer 0s problemas e ajudar a entender a dindmica da pratica
educativa” (ANDRE, 2004, p. 50).

As repostas referentes a primeira pergunta foram em sua totalidade positiva e, para a

segunda pergunta, obtivemos respostas mais variadas:

Importancia da
Genética para nossas
vidas

B compreensio de
como sdo passadas
nossas herangas

o Que a genética esta
presente nosso dia a
dia

Figura 8 — Respostas da autoavaliacéo

A sequéncia didatica apresentada nesta pesquisa foi aplicada pela professora de acordo
com as fundamentacGes de Zabala (2006), que em relacdo a abordagem dos conteudos ressalta
trés categorias: atitudinais, conceituais e procedimentais. Na categoria atitudinal, segundo o
autor, ocorre quando os alunos correlacionam os contetdos com a formacdo de atitudes e
valores em relacdo a informacéo recebida, proporcionando uma intervencdo do aluno em sua
realidade por meio de acdes, na reflexao sobre a propria atividade e no seu desenvolvimento em

diferentes contextos.

A respeito dos contetdos conceituais é possivel construir de forma ativa e colaborativa
capacidades intelectuais que permitem uma compreensao de terminologia, simbolos, imagens
e ideias que permitam organizar as realidades. Ja em relacdo aos contetidos denominados pelo
autor como procedimentais, estes se referem ao conjunto de aces coordenadas para a realizacdo
de um determinado objetivo. Sendo assim, a sequéncia didatica foi aplicada em quatro

momentos, acontecendo em oito aulas de 50 minutos cada.

Além disso, os professores também foram indagados se estariam aptos para ensinar o

conteldo de genética mendeliana em turmas de primeiro ano do ensino médio e, em sua
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totalidade, os docentes responderam que se sentem confortaveis para tal atividade. No entanto,
cabe destacar que os professores também relataram que existem alguns fatores que acreditam
que podem impactar diretamente no processo de ensino e aprendizagem deste conteudo: falta
de afinidade pelo tema, aprendizagem insatisfatoria na graduacao e principalmente pela falta de

recursos que facilitem o ensino.

Professores que ndo se sentem aptos

Falta de afinidade com
o conteudo

Aprendizagem
insatisfatéria na
graduagao

Falta de recursos que
facilitem o ensino

Figura 9 — Justificativas para inaptiddo em ensinar Genética

Para autores como Costa e Diniz (2000) o eixo central da dificuldade no ensino de
genética nos dias atuais esta relacionado, ainda, com as questdes éticas envolvidas no processo
de ensino, eles pontuam certo receio como, por exemplo, relatado por trés dos docentes
participantes deste estudo a respeito de ensinar genética na sala de aula, pois muitos temas
relacionados a area em suas épocas de discentes eram malvistos pela sociedade, o que sugere

no gréafico apresentado na Figura 3.

Para Schnetzler (2000), um dos problemas que acomete a formacédo de professores de
ciéncias envolve a desarticulacdo entre os contetdos especificos e pedagdgicos. Tavares (2004,

p.15) defende que:

Transmitir os contetdos sem relaciond-los e integra-los a probleméticas atuais,
dificulta a compreensdo do futuro professor e ndo o prepara para trabalhar essa

integracdo na sua pratica docente.

O papel do educador no ensino de Biologia é crucial, pois este tem o objetivo de facilitar
a aprendizagem, proporcionando situagdes diversas e selecionando atividades inerentes ao
desenvolvimento do aluno por meio de metodologias variadas. A literatura aponta que,

geralmente o educador teve uma fraca formag&o universitaria em genética ou ndo buscou por
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formac&o continuada (MULATI et al., 2012) coincidindo assim com a resposta do unico docente
que afirmou que além de ndo possuir afinidade pelo conteudo, ratificou a fala daquelesdocentes
que haviam relatado grande defasagem em genética e que mesmo apos a graduacdo nao

atingiram indices satisfatorios de aprendizado.

Entretanto, por mais que haja docentes ndo se sintam aptos a lecionar genética ou ndo
possuam afinidade pelo conteldo, todos os participantes desta pesquisa acreditam que ensinar
genética é de suma importancia na ementa da disciplina de biologia no primeiro ano do ensino
médio e que, além disso, a utilizacdo de recursos alternativos como forma de facilitar o
aprendizado dos alunos pode alavancar o interesse e diminuir os indices de dificuldades na
aprendizagem. Isto condiz diretamente com o trabalho de Lopez (2004) que retrata a

importancia do acesso a ciéncia pela populacéo, tanto na perspectiva cultural, quanto social.

Ensinar biologia é colaborar para a compreensdo do mundo, suas transformacoes,
interacdes, situando o estudante como parte integrante deste processo. Por mais que em sua
totalidade os docentes acreditem que seja importante alternar as praticas pedagogicas para
ensinar genética, quando questionados se utilizam ou ja utilizaram algum recurso além do livro
didatico em suas aulas, todos afirmaram que utilizam recursos de multimidia (videos, jogos
online, smartphones, etc) em suas aulas, além de realizarem esporadicamente atividades
praticas, o que de acordo com Pais (2005) permite ao aluno superar, pelo seu proprio esforco,

certas passagens que conduzem ao raciocinio necessario a aprendizagem em questao.

Cabe destacar que, em um momento de intervalo alguns professores conversando
informalmente, estenderam o Gltimo assunto a respeito do uso de recursos além do livro em
suas aulas, e foi possivel observar e registrar em diario de bordo, que estes afirmavam que
utilizam também textos complementares ao livro didatico para reforcar o contetido ensinado e
ndo houve relato de nenhum docente, desta pesquisa, alegando ndo utilizar outro tipo de recurso
alternativo em suas aulas por falta de tempo Ao final da entrevista todos os docentes
responderam a um questionario que consta em anexo neste estudo. Para D’ Ambrosio (2001,

p.81):
A educacéo formal, baseada na transmissdo de explicacBes e teorias (ensino tedrico
e aulas expositivas) e no adestramento em técnicas e habilidades (ensino pratico com

exercicios repetitivos), é totalmente equivocada, como mostram 0s avangos mais
recentes de nosso entendimento dos processos cognitivos.

Estes resultados permitiram a percepcdo de que os conceitos trabalhados no ensino de

genética sdo, geralmente, de dificil assimilacdo, tornando indispensavel praticas que
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contribuam no processo de aprendizagem. Além disso, demonstra que grande parte do déficit
em aprender genética ¢ atribuido ao fato da area possuir uma terminologia complexa, que se
limita apenas aos conhecimentos especificos da biologia, e que ndo estdo presentes no cotidiano
dos alunos. Desta forma, se torna imprescindivel que docentes de Ciéncias Bioldgicas que
atuem na educacdo béasica, compreendam 0s conhecimentos relacionados a genética. A ma
formacdo de grande parte destes docentes nas areas de genética e biologia molecular conduz a
um distanciamento entre a educacédo escolar e a assimilacdo de conceitos informais pela midia
(KRASILCHICK, 2005).

Na medida em que, nos encontramos diante de um mundo repleto de informacgdes e com
pesquisas em constante desenvolvimento, no qual impactam diretamente em nossas vidas, a
importancia de educar cientificamente, proporcionard ao aluno condigdes de se tornar um
cidaddo critico. Diante disso, a escola deve ser o referencial na apropriacdo destes
conhecimentos e na formacéo da consciéncia critico-reflexiva diante dos avangos da ciéncia e

da tecnologia.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa almejou a observacdo e identificagdo de fatores que podem contribuir
para a melhoria no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de biologia, especificamente
com o contetdo de genética com alunos de uma turma de primeiro ano do ensino médio no
contexto da metodologia hibrida de ensino sob a 6tica do professor pesquisador e dos docentes

que colaboraram com este estudo.

O uso de tecnologias dentro da sala de aula é discutido h& bastante tempo na literatura,
mas, em especial nos dias atuais esta discussdo nos leva a repensar e com urgéncia até que ponto
nosso sistema educacional esta efetivamente preparado para proporcionar aos professores meios
que os levem a insercdo, em suas préaticas de ensino, esse contexto tecnologico e digital. Alem
de fornecer uma formacédo continuada e estrutura adequada de trabalho. Durante anos diversos
educadores, pesquisadores e alunos discutiram sobre este tema no pais, mas pouco se fez em
relacdo a ele. Uma vez que, a realidade é que nossas escolas ainda se encontram desprovidas de
ferramentas e outros meios que possibilitem aos professores fazer uso de ferramentas digitais e
tecnoldgicas em sua pratica docente, proporcionado aos alunos um processo de aprendizagem

satisfatorio e efetivo.

Estamos em uma sociedade onde se exigem respostas imediatistas e eficazes, tornando
cada vez mais necessaria a adaptacdo dos contetidos, as dindmicas em sala de aula, amaneira de
avaliar os alunos, mas, sem perder o prop6sito de um processo de ensino e aprendizagem

interessante e que envolva todos os atores deste processo.

Durante a aplicacdo do produto educacional, foi possivel perceber que a professora
colaboradora se mostrou motivada para aprender, contudo alguns dos estudantes apontaram
como dificuldade o acesso a internet e a dificuldade de realizar algumas atividades no momento
remoto. Esta modalidade de ensino ainda sendo implantada e adaptada em nosso pais, ainda
possui muitas peculiaridades. Existem desafios que sdo impostos aos professores que em sua
maioria ndo se encontram em uma posicdo confortdvel ou simplesmente ndo estdo
familiarizados com ferramentas tecnoldgicas e ndo se sentem confortaveis com a rapida
transicdo que o modelo educacional vem vivenciando, como a adaptacdo do modelo de ensino
presencial com o virtual e uma inclusdo sociodigital que deveria estar atrelada a uma formacao

continuada para estes professores e alunos que ndo possuem este viés técnico.
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A cada momento novas técnicas de aprendizagem surgem, seja atraves da tecnologia,
seja através de uma aula de campo, ou até mesmo em um espaco formal de ensino utilizando
um experimento simples e o professor precisa estar em constante renovacéo, atualizacdo, deixar
de ser apenas um mero propagador de conteudos, para atuar como mediador e orientador na
aprendizagem mediada pelas novas tecnologias, possibilitando novas formas para ensinar e
aprender. Neste sentido, essa realidade exige inovac6es que possam romper com o0 modelo que
é passado de geracdo a geracdo, em que o professor é o principal agente e 0s estudantes
assumem a postura mais passiva nos diferentes encontros e, principalmente, em sala de aula
(MORAN, 2015).

Por estes motivos podemos dizer que pesquisas e experiéncias que correlacione o ensino
hibrido estdo sempre em busca de alternativas que possam aprimorar a dindmica do ensino-
aprendizagem. Em especial no ensino fundamental, onde tudo é muito recente. A pesquisa
demonstrou que os estudantes que participaram de forma comprometida na execugdo das
atividades, demonstraram contentamento ao estudar dessa forma. Além disso, na aplicacdo do
questionario, foi possivel observar, a partir da analise das respostas, que o emprego das
metodologias ativas proporcionou um espaco diversificado de assimilagdo do conhecimento,

pois possibilitou a compreensdo de todos, ou seja, foi possivel perceber que o

ensino hibrido pode tornar-se um forte aliado do professor e intensificar a aprendizagem.

Todavia, é preciso considerar a situacao enfrentada por escolas publicas, que enfrentam
muitos empecilhos quanto a efetivacdo desta prética, afinal as escolas ndo possuem aparelhos
tecnoldgicos, e quando possuem sdo desatualizados ou em pouca quantidade, também falta
formacdo para os docentes, muitos dos professores sentem-se desmotivados e, inUmeras vezes,
sdo resistentes ao uso da tecnologia, por pensarem que ndo existe a possibilidade do
planejamento sem o uso da internet e computadores na escola, sem contar a questdo da

disponibilidade dos alunos emgerenciar o estudo fora da sala de aula.

Portanto, é de responsabilidade da escola, do professor e dos alunos ultrapassarem a
passividade nos quais se encontram e ir ao encontro de um espaco com didlogo para construcdo
do conhecimento. Recursos ja existem para que isso se realize, agora, compete a sociedade ir
em busca de uma educacdo renovadora, e o ensino hibrido esta a disposi¢do de todos para
auxiliar nesta missao e para ampliar as possibilidades de diferentes recursos educacionais, como

0 desta pesquisa, que foi concebido para ser reaplicado ou utilizado para
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que o leitor que tenha interesse em buscar outras alternativas de melhorar suas praticas em

sala de aula.
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7- APENDICES

7.1: Roteiro de Entrevista Semi estruturada

Entrevista com docentes de Ciéncias Biologicas

Como foiseu ingresso na area da educacao?

Desde quando trabalha nesta instituicdo?

Vocé esta satisfeito com 0s novos rumos que a educagdo vem tomando?

Ao longo de sua vida profissional, quais dificuldades o Ensino de Ciéncias enfrenta ou ja

enfrentou nesta instituicdo?

A infraestrutura oferecida pela instituicdo é favoravel para lecionar Ciéncias?

Que tipo de metodologias vocé costuma utilizar em suas aulas para ensinar Genética?
Voce ja teve ou tem alguma dificuldade pontual em ensinar este tipo de conteudo?

Que sugestdes vocé daria para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem deste

contetdo?

Vocé estaria disposto a experimentar uma metodologia diferente da tradicional para ensinar

Genética?
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7.2 Questiondrio semi aberto

QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS — ENSINO DE GENETICA
Pesquisador: Leonardo Barbosa

Atualmente esta atuando em sala de aula no ensino médio?

() Sim () Ndo

Vocé trabalha na rede publica ou privada de ensino?

( )Publica ( ) Privada
Atualmente leciona ou j& lecionou no primeiroano do ensino médio?

( )Sim () Nio

Ha quanto tempo esta atuando emsala de aula?

() Menos de umano
() Entre dois a cinco anos
() Mais de cinco anos

Vocé se sente totalmente apto para ensinar o conteddo de Genética Mendeliana em turmas de
primeiro ano do ensino médio?

() Sim () Néo

Por qué?

Vocé considera o conteido de Genética necessario na ementa de Ciéncias?

() Sim () Néo
Vocé considera importante a utilizacdo de material alternativo como forma de facilitar o
aprendizado?

( )Sim () Néo
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Durante as aulas de genética, alguma vez foi realizada alguma atividade diferencial, como uso
de jogos ou material alternativo, aula pratica, ou outro tipo de atividade?

() Sim ( )Ndo

Vocé percebe desinteresse por parte dos alunos na aprendizagem do contetdo de Genética?

() Sim () Ndo

Além dos livros didaticos, quais recursos vocé utiliza ou ja utilizou para complementar o ensino
de Genética?

) Multimidia (videos, jogosonline, smartphones, etc)
) Textos complementares

) Aulas praticas

) Nunca utilizei

AN AN N N

Vocé trabalha questdes atuais como clonagem terapéutica, transgénicos, mutacao, etc., em suas
aulas?

( )Sim () Néo

Em sua opinido, as instituicbes de ensino superior estdo preparando de forma ideal os futuros
docentes de Ciéncias/Biologia para atuar no ensino basico? Se a resposta for negativa, por qué?

( )Sim ( )Nao
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