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Aos meus colegas Professores de Ciéncias e Biologia:

Desenvolver um bom trabalho as vezes é um desafio arduo. Ser professor requer constante
atualizacdo, coragem e uma enorme vontade de transformar para melhor a nossa sociedade. Por
meio da formacdo continuada, € possivel nos aperfeicoarmos e melhorar nossas praticas
pedagogicas, proporcionando aulas mais atraentes e facilitadoras para a compreensdo dos

conteldos.

O desejo de fazer um bom trabalho, sempre me motivou a lutar pela qualidade de ensino.
Errei muito, e acertei também por igual. Nao pretendo aqui ensinar a vocé lecionar, tdo pouco dar
receitas prontas, ah! E ndo tenho todas as respostas para os problemas educacionais, mas trago aqui

aquele mesmo desejo que me fez trilhar estes caminhos, o desejo de crescer, de compartilhar.

Sendo assim, compartilno com vocé, neste caderno pedagogico, uma Sequéncia Didatica
voltada para o ensino de Genética para ser aplicada em turmas do primeiro ano do ensino médio,
elaborada na perspectiva da metodologia de ensino hibrida, no qual é possivel mesclar o presencial
e 0 virtual em diversos momentos. Esta pesquisa aconteceu durante o ano letivo de 2019 em uma
escola privada, localizada no municipio de Belford Roxo, da Baixada Fluminense, RJ-Brasil. Além
disso, foi o produto educacional do Programa de Pds Graduacdo Stricto Sensu — Mestrado

Profissional em Ensino de Ciéncias, do IFRJ — Campus Nilopolis.

Leonardo Barbosa.



1. APRESENTACAO

O presente produto educacional é resultante de uma dissertacdo de mestrado
elaborada por Barbosa (2022), que teve como objetivo elaborar uma Sequéncia didatica
para o ensino de Genética Mendeliana em uma turma de primeiro ano do ensino médio. O
interesse em elaborar este trabalho surgiu por conta das inquietacbes que conduziram o
autor da presente pesquisa a educacdo continuada, a fim de se atualizar nas estratégias
pedagoOgicas emergentes e como poderia contribuir na qualidade de sua propria préatica
docente.

Dessa forma, a motivacdo deste estudo se deu a partir da pratica pedagdgica do
autor da pesquisa que leciona Ciéncias e Biologia em turmas de Educacdo béasica e
constatado em levantamentos bibliogréaficos.

. Ha de se notar que, h& uma necessidade de repensarmos a forma na qual os
conceitos fundamentais do Ensino de Genética vém sendo ministrados nas séries iniciais
do Ensino Médio.

No primeiro momento, fizemos uma investigacdo sobre o panorama do ensino de
Genetica Mendeliana nas séries iniciais do Ensino Médio, principalmente por meio de
levantamento bibliografico de monografias de especializacdo Lato-Sensu e dissertacdes
de mestrado Strictu-Sensu, onde desse levantamento foram analisados alguns pontos
considerados pertinentes, tais como objetivos, questdes de pesquisa, estratégias
metodologicas e resultados obtidos.

Em seguida, foi realizada uma entrevista semi-estruturada e aplicagdo de um
questionario semi-aberto no ambiente onde essa pesquisa se desenvolveu. Sendo assim,
foram abordadas questdes referentes a metodologia que os professores utilizam na sala de
aula e as dificuldades percebidas por eles na abordagem do conteudo de genética.

A partir da analise das respostas do questionario, foi realizado um levantamento
quanto as dificuldades na abordagem do conteldo e suas perspectivas em relacdo as
metodologias ativas.

A pesquisa se desenvolveu em uma instituicdo de ensino privada, no qual possui
uma infraestrutura com salas climatizadas, laboratorio de informaética, laboratorio de
ciéncias, e auditério com recursos multimidia. A escolha da escola deve-se ao fato da
mesma ser local de trabalho do pesquisador participante e por ser o local que causou as
inquietaces acerca das dificuldades em ensinar genetica nas series iniciais do ensino

médio.



A instituicdo é localizada no municipio de Belford Roxo, Baixada Fluminense, Rio
de Janeiro. Além disso, possui diferentes niveis de ensino, que vdo da educagdo infantil ao
ensino médio.

A entrevista foi realizada foi agendada previamente com vinte professores de
Biologia da rede publica e privada de ensino que atuam no primeiro ano do ensino médio,
cujo objetivo foi investigar os fatores didatico-pedagdgicos dos professores e,
principalmente, as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem do contetdo de
Genética Mendeliana.

Dentre os docentes que participaram desta entrevista, selecionamos uma professora da
mesma instituicdo no qual o pesquisador trabalha para ser a professora colaboradora do estudo
e realizar a aplicagdo da Sequéncia Didatica. Ela foi escolhida no universo de trés professores
de Biologia/Ciéncias, pois € a docente que leciona hd mais tempo na instituicdo e por nunca ter
trabalhado com o ensino hibrido.

Somando-se a isso, ao término da entrevista cada docente respondeu a um
questionario semi-aberto e, a partir da analise das respostas do questionario, foi realizado
um levantamento quanto as dificuldades na abordagem do conteudo e suas perspectivas em
relacdo as metodologias ativas.

Uma tendéncia atual para o ensino na educacédo basica sdo as Sequéncias Didaticas.
E um tipo de abordagem que permite a construcio do conhecimento, possibilita a
experimentacdo, a generalizacéo, a abstracdo e a formacao de significados.

A Sequéncia Didatica de acordo com Perreti e Costa (2013), permite a
interdisciplinaridade, pois trabalhando um tema numa determinada disciplina, pode buscar
aplicar em outras areas, e com isso, fazer a ligacdo entre essas diferentes areas de
conhecimento. E uma maneira de encaixar os conte(idos a um tema, e por sua vez, a outro,
tornando o conhecimento l6gico ao trabalho pedagdgico desenvolvido.

Uma Sequéncia Didatica é uma unidade de analise que permite a avaliacdo sob uma
perspectiva processual, incluindo as fases de planejamento, aplicacéo e avaliacdo (ZABALA,
1998).

Elas foram usadas durante a pratica docente, que fundamentou-se na Dindmica dos Trés
Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) na qual o
processo de Ensino e Aprendizagem se da em trés momentos, 0 primeiro acontece a partir da
problematizacdo na qual s&o apresentadas situagdes reais, relacionadas aos temas de estudo, e

os alunos necessitam da introducéo dos conhecimentos cientificos para interpreta-las. O



segundo momento pedagdgico se da por meio da organizacdo do conhecimento, na qual o
docente estrutura o conhecimento cientifico através de processo dialogico e problematizador a
partir de ferramentas como pesquisa, livros, resolucdo de exercicios e outras. E o terceiro
momento pedagdgico é a aplicacdo do conhecimento, que se destina a abordar sistematicamente

0 conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno.

Nesse sentido, em todas as etapas da Sequéncia Didatica, se optou pela interacdo entre
os alunos e alunos-docente, sendo feitas em grupos de quatro a sete estudantes. Os grupos foram
separados mesclando sempre estudantes com maior facilidade nos contetudos abordadosem

Biologia e aqueles que apresentavam dificuldade nesses conteudos.

A Sequéncia Didatica é composta de quatro momentos, divididos em oito aulas, que
mesclam o ensino presencial com o momento virtual, além de atividades praticas. O tempo de
realizacdo de cada aula cinquenta minutos, ou seja, 01 tempo regular de aula. Para o
desenvolvimento das atividades foi elaborado um roteiro a partir da entrevista e aplicagédo do
questionario com os professores, visando contribuir para que os professores de Ciéncias e
Biologia possam refletir criticamente com relacdo aos assuntos relacionados a Genética e
aproximéa-los da realidade do estudante. Cada atividade desenvolvida na escola pode e deve

mostrar ao estudante a pertinéncia da ciéncia quando esta em favor da humanidade.

2. POR QUE UTILIZAR UMA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE
GENETICA?

A cada momento novas técnicas de aprendizagem surgem, seja através da
tecnologia, seja atraves de uma aula de campo, ou até mesmo em um espaco formal de
ensino utilizando um experimento simples. Neste sentido, essa realidade exige inovac6es
gue possam romper com o modelo que é passado de geracdo a geracéo, em que o professor
€ o principal agente e os estudantes assumem a postura mais passiva nos diferentes
encontros e, principalmente, em sala de aula (MORAN, 2015). Nessa perspectiva, 0

ensino acaba se tornando mecanico, e dissociado das experiéncias vividaspelos alunos.

O professor precisa estar em constante renovacdo, atualizacdo, deixar de ser

apenas um mero propagador de conteldos, para atuar como mediador e orientador na



aprendizagem mediada pelas novas tecnologias, possibilitando novas formas para ensinar

e aprender.

Genética é o ramo da Biologia que estuda a forma de transmissdo de
caracteristicas ao longo das gerac6es. Em especial nas tltimas décadas foram notorios os
avancos desta area de conhecimento. A partir do estudo da Genética, grandes avancos
foram adquiridos na sociedade: clones, transgénicos, terapias génicas, e outros processos,
no qual criaram novas expectativas para o desejo que o homem sempre teve de melhorar
a vida. Entretanto, seu ensino ndo vem sendo realizado de maneira satisfatoria na
educacdo basica, devido as metodologias tedricas - expositivas usadas porgrande parte
dos professores de Ciéncias. Segundo Bannell (2016, p. 75):

A tradicdo educacional consolidou modos de ensinar e aprender que se
mostram inadequados e insuficientes face aos desafios que enfrentamos
[...]. A insercdo de tecnologias de informacdo e comunicacdo na escola
e nas praticas pedagdgicas tem sido amplamente adotada nas politicas
publicas como principal estratégia para melhorar a aprendizagem e
assegurar a permanéncia dos jovens na escola. No entanto, a maioria

das acdes adotadas tem como base os mesmos paradigmas que orientam
a educacdo escolar ao longo dos ultimos séculos [...].

Uma sequéncia didatica ¢ conceituada por Zaballa (1998) como um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos” (Zabala, 1998, p. 18).

Seguindo este raciocinio Carvalho (2013) caracteriza as Sequéncias Didaticas
como agrupamentos de aulas sobre um determinado contetido ensinado no ambiente
escolar, no qual cada atividade € elaborada previamente pelo professor com o intuito de
tornar o processo de aprendizagem menos abstrato, mais ludico e interessante para 0s

estudantes. Promovendo assim uma aprendizagem satisfatoria.



3. POR QUE UMA SEQUENCIA DIDATICA PENSADA NA PERSPECTIVA
DO ENSINO HIBRIDO?

Esta Sequéncia Didatica foi pensada na perspectiva do Ensino Hibrido, porque
esta metodologia combina o espaco da sala de aula com o ambiente virtual. O termo
Ensino Hibrido veio do inglés Blended learning caracterizado por Christensen, Horn,
Staker (2013) e significa a combinacgdo do ensino a distancia com o tradicional. O ensino
hibrido, mescla do ensino presencial com o virtual dentro e fora da escola. Em todos 0s
programas de ensino hibrido, os estudantes tém um pouco de sua aprendizagemvia
internet. Isso ndo significa usar qualquer ferramenta digital, como o Google académico,
por exemplo. Aprender on-line significa uma grande mudanga de ensino, saindo
basicamente do meio presencial para aquele que utiliza instrucdo e conteddos baseados

na web.

Segundo Castells (2016), nos dias atuais vivenciamos uma sociedade com
caracteristicas proprias da conectividade, na qual grandes mudangas sociais ocorrem em
alta velocidade e tais mudancas vém de encontro com o mundo educacional, no qual

precisa se ajustar e repensar a maneira Como Se processa 0 ensino.

Moran (2015) ressalta que alguns componentes sdo fundamentais para o sucesso
da aprendizagem: a criacdo de desafios, atividades, jogos, que realmente trazem
competéncias necessarias para cada etapa, que solicitam informacdes pertinentes e que
oferecam recompensas estimulantes. No entanto, a utilizacdo das ferramentas adequadas
para cada etapa do conteudo garante que a pratica tenha a eficacia desejada. O formulador
dessas etapas, individuais e em grupo deve ser o professor com sua capacidade de
acompanhar, mediar, analisar os resultados e 0s gaps apresentados durante 0 processo.
(MORAN, 2015).

Essa metodologia pode ser utilizada como recurso para a melhoria do estudo de
Genética Mendeliana nas séries iniciais do ensino médio, ja que pelo menos em parte, 0s
estudantes aprendem por meio do ensino on-line, permitindo promover atividades mais

atraentes e que despertem o interesse pelo contetdo, gerando autonomia.



4. SEQUENCIA DIDATICA - PRIMEIRO MOMENTO — AULA 01

O ensino secundario em genética é geralmente dividido em genética cléssica e genética
molecular. Ao iniciar a parte classica, costuma-se abordar o conteddo historicamente e
apresentar Gregor Mendel como o fundador do campo cientifico como monge isolado e seus
experimentos como ponto de partida da genética.

Mendel é quase universalmente descrito como o primeiro cientista que propds uma teoria
da hereditariedade baseada nas duas leis que levam seu nome. Essas leis, por sua vez, sdo
apresentadas como se fossem explicadas em seu artigo de 1866 como as entendemos hoje,
mencionando genes localizados em cromossomos que Mendel teria chamado de "fatores" e sua
distribuicdo pelas células- filhas em divisbes meidticas.

Também comum em representacdes heroicas € a imagem de Mendel como um monge,
provavelmente isolado em um mosteiro em Briinn (agora Brno). Foi ignorado pela comunidade
cientifica, mas a historia mais tarde o vingou quando foi reconhecido seu papel fundador na
historia da Genética.

A pesquisa de Mendel, publicada em 1866, visa responder se a hibridizacdo pode
produzir novas espécies. Ele fazia parte, portanto, da tradicdo da pesquisa sobre hibridos e
abordou uma questdo que interessava muito a cientistas como Kolreuter e von Gartner, que
concluiram que os hibridos ndo poderiam causar novas espécies, ou seu professor Unger, para
quem a hibridizacdo levaria a novas espécies. O mais importante para Mendel, quando observou
a proporcao de individuos com trés caracteristicas dominantes e cada um com uma caracteristica
recessiva na segunda geracdo de hibridos (a famosa proporcdo de 3:1), foi que a descendéncia
desses hibridos.

Isso provaria que Kdlreuter e von Gartner estavam certos: as caracteristicas dos hibridos
ndo seriam estaveis o suficiente para dar origem a novas espécies, mas na tradicdo de pesquisa
a que pertencem. Nesse contexto, podemos entender com mais clareza quais perguntas foram
respondidas e como as respostas foram formadas.

Uma leitura anacronica e descontextualizada pode nos fazer ver no texto do estudioso
ndo suas questdes e interesses, mas 0s nossos. O caso do texto de Mendel é um exemplo disso:
se ndo o lermos com atencdo, repetidamente interpretamos o que é dito com os olhos que
aprendemos sobre ele apds a educacdo basica. Naturalmente, sua pesquisa provou ser
fundamental para nossa compreensdo de como as caracteristicas sdo herdadas. Mas corresponde
mais aos interesses que a posteridade teve em sua obra, do que aos préprios interesses de
Mendel. Com esse panorama preliminar, vemos a necessidade de questionar como foi
compreendida a contribuicdo de Mendel para a historia da ciéncia, e da genética em particular.
Neste produto, discutiremos alguns aspectos relacionados ao mitico Mendel para ter uma visédo

mais educada de sua obra e do que ele representou para a ciéncia.



TEMA: MENDEL: O MONGE QUE PLANTAVA ERVILHAS

O ensino secundario em genética é geralmente dividido em genética classica e genética
molecular. Ao iniciar a parte cléssica, costuma-se abordar o contetdo historicamente e apresentar
Gregor Mendel como o fundador do campo cientifico como monge isolado e seus experimentos
como ponto de partida da genética.

Mendel € quase universalmente descrito como o primeiro cientista que prop6s uma teoria da
hereditariedade baseada nas duas leis que levam seu nome. Essas leis, por sua vez, sdo apresentadas
como se fossem explicadas em seu artigo de 1866 como as entendemos hoje, mencionando genes
localizados em cromossomos que Mendel teria chamado de "fatores" e sua distribuicdo pelas células-
filhas em divisdes meidticas. Também comum em representacdes heroicas é a imagem de Mendel
como um monge, provavelmente isolado em um mosteiro em Briinn (agora Brno). Foi ignorado pela
comunidade cientifica, mas a historia mais tarde o vingou quando foi reconhecido seu papel fundador
na historia da Genetica.

A pesquisa de Mendel, publicada em 1866, visa responder se a hibridizacdo pode produzir
novas espécies. Ele fazia parte, portanto, da tradicdo da pesquisa sobre hibridos e abordou uma
questdo que interessava muito a cientistas como Kdélreuter e von Gértner, que concluiram que 0s
hibridos ndo poderiam causar novas espécies, ou seu professor Unger, para quem a hibridizacao
levaria a novas espécies. O mais importante para Mendel, quando observou a proporcdo de
individuos com trés caracteristicas dominantes e cada um com uma caracteristica recessiva na
segunda geracéo de hibridos (a famosa proporc¢éo de 3:1), foi que a descendéncia desses hibridos.

Isso provaria que Kolreuter e von Gartner estavam certos: as caracteristicas dos hibridos ndo
seriam estaveis o suficiente para dar origem a novas espécies, mas na tradicdo de pesquisa a que
pertencem. Nesse contexto, podemos entender com mais clareza quais perguntas foram respondidas
e como as respostas foram formadas.

Uma leitura anacronica e descontextualizada pode nos fazer ver no texto do estudioso nédo
suas questdes e interesses, mas 0s nossos. O caso do texto de Mendel é um exemplo disso: se ndo o
lermos com atencdo, repetidamente interpretamos o que é dito com os olhos que aprendemos sobre
ele apds a educacdo basica. Naturalmente, sua pesquisa provou ser fundamental para nossa
compreensdo de como as caracteristicas sdo herdadas. Mas corresponde mais aos interesses que a
posteridade teve em sua obra, do que aos proprios interesses de Mendel.

Com esse panorama preliminar, vemos a necessidade de questionar como foi compreendida
a contribuicdo de Mendel para a histéria da ciéncia, e da genética em particular. Neste produto,
discutiremos alguns aspectos relacionados ao mitico Mendel para ter uma visdo mais educada de sua

obra e do que ele representou para a ciéncia.



OBJETIVO: Discutir a imagem de Mendel, retratando-o dentro de um contexto e ndo
somente como um cientista e, desenvolver a autonomia dos alunos fazendo com que se
sintam ouvidos.

JUSTIFICATIVA: Atualmente ainda persiste por grande parte dos estudantes do
primeiro ano do ensino médio o esteredtipo do cientista que se dedica interinamente a
pesquisa e a ciéncia, abrindo mao de uma “vida normal” fora de um contexto historico.
Alem disso, alguns alunos ndo conheciam Mendel e sua importancia no estudo de
Genética.

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos
DESENVOLVIMENTO:

» No primeiro momento da aula, propde-se uma roda de conversa com o0s alunos
com as seguintes questdes norteadoras (podem-se incluir mais questdes de acordo
com o perfil dos estudantes):

1) Vocés ja ouviram falar em Mendel, o “pai da Genética” ?

2) Por que ele é considerado o pai da Genética?

3) Ele sempre foi cientista? Veio de uma familia de cientista? O que
estimulou ele a estudar Ciéncias?

> E recomendado que os alunos respondam livremente e que o professor anote no
quadro alguma palavra que sintetize a opinido dos mesmos.

» Apbs analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre Mendel, o educador podera
reproduzir o video “Biografia de Mendel e suas ervilhas” no qual retrata
brevemente a biografia do cientista em questdo. O video tem duracdo de 4’18’ ¢
é abordado com uma linguagem informal e ndo técnica, facilitando a compreensdo
dos alunos. (disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=7az6P5svOXw). A utilizacdo deste recurso
permitira ao aluno perceber uma outra face da vida de Mendel, ja que conta a
historia antes do titulo de “pai da Genética”.

> Apos o video recomenda-se uma breve discussdo sobre a imagem do cientista.


http://www.youtube.com/watch?v=7az6P5svOXw)

» Em seguida, propde-se que o professor divida a turma em pequenos grupos de até
4 alunos (este nimero pode variar de acordo com a quantidade de alunos presentes
em sala de aula) e utilize um texto de apoio no qual reforca a biografia de Mendel
desde sua iniciacdo cientifica até o reconhecimento de seus trabalhos anos depois.
O texto é breve e possui duas laudas, estd disponivel em:
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/eja/recurso-multimidia-
professor/biologia/novaeja/m1u03/bio_u3_historiamendel.pdf.

> Apos a leitura do texto os alunos deverdo responder um questionario com as
seguintes perguntas:
- O que Mendel descobriu?
- Porque ele escolheu trabalhar com ervilhas?
- Por que seus trabalhos demoraram a ser reconhecidos?
- Quais as principais contribuicdes de Mendel para a Genética?

AVALIACAO: Sugerimos avaliar a participacdo na aula, impressdes e avaliar o
desempenho e envolvimento dos alunos durante o debate.


http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/eja/recurso-multimidia-

5. SEQUENCIA DIDATICA - PRIMEIRO MOMENTO — AULA 02

Nos Ultimos anos, estudos que investigam estratégias metodoldgicas de ensino e
aprendizagem de genética tém ocupado espaco consideravel na literatura profissional. Séo trabalhos
que exploram amplamente as dificuldades encontradas no ensino desta disciplina, principalmente
devido a sua extensa terminologia e abstracdo avancada. Diante de um grande nimero de conceitos,
0s alunos optam por memorizar 0s termos ao invés de compreendé-los e relaciona-los entre si e com
o cotidiano. Se for escolhido 0 método de memorizacgdo, o aluno se distancia do aprendizado, o que
Ihe permite adquirir e adquirir os conhecimentos necessarios para compreender o mundo, os limites
e possibilidades da ciéncia e o papel do homem na sociedade em que esté inserido.

Apesar das dificuldades que podem ser superadas no ensino de genética, percebemos que as
aulas tradicionais predominam na sala de aula, onde o personagem principal € sempre o professor.
Um modelo t&o ultrapassado de envio e recebimento de contetido gera indiferenga e, portanto, déficit
de aprendizagem. Especialmente no contexto da biologia, neste sentido a escolha do método pode
tornar a disciplina uma das mais relevantes ou irrelevantes, dependendo do conteudo do trabalho em
campo e de como ele é comunicado aos alunos. Uma alternativa para promover mais dinamismo e
incentivo ao ensino seria a utilizacao de praticas metodoldgicas versateis, que rompem com o modelo
atual de transmissao e recepg¢éo de informacgdes no ensino de biologia.

Sendo assim, o objetivo das metodologias ativas € tornar o protagonista para que o aluno se
torne protagonista e se torne ativo, critico e reflexivo em sua aprendizagem. E direcionados ao ensino
da genética, Martinez et al. (2008, p. 2) ressaltam que "no ensino da genética, métodos de ensino
inovadores envolvendo arte, modelos e jogos prometem ser aplicados"”. Segundo os autores, esse tipo
de atividade, quando realizada de forma ludica, complementa o conteudo tedrico e cria uma boa
relacdo entre o aluno e o professor e, com isso, aumenta o aprendizado.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o aprendizado da genética
mendeliana é um dos pré-requisitos basicos para que o aluno compreenda as relacdes entre as
diferentes formas de vida que viveram ou vivem no planeta (BRASIL, 2017). Portanto, seria um erro
ndo atribuir a escola um papel na apresentacdo e desenvolvimento de determinados contetddos
cientificos. A énfase nas leis de Mendel é, portanto, necessaria para o aprendizado de diversos
conteudos cientificos. Sob essa ética, ganha particular relevancia a importancia de se ensinar genética
de maneira consideravel, visando, assim, a uma aprendizagem significativa dos principais conteddos
relacionados a ela. Portanto, é importante que os professores de biologia tenham uma boa
compreensdo dos diversos conceitos relacionados a esse tema, para que possam relaciona-los com
os diversos temas genéticos apresentados na midia. Dessa forma, eles podem contextualizar o
conteldo processado em sala de aula com o cotidiano dos alunos e assim buscar uma melhor
comunicagdo com os alunos, para que assim, o conhecimento cientifico deve ser trabalhado com os

alunos para que eles percebam sua aplicabilidade em situac6es cotidianas.



TEMA: MENDEL: O MONGE QUE PLANTAVA ERVILHAS (PARTE II)

OBJETIVO: Dar continuidade a discusséo iniciada na aula anterior a respeito da imagem
de um cientista, e analisar a percepcao dos alunos sobre Mendel e o inicio de sua trajetoria
até ser considerado o “pai da genética” por meio de suas falas, das respostas do
questionario e do video e texto utilizado na aula anterior. Além disso, proporcionar um
momento de integracdo entre os alunos, ja que eles deixam de olhar exclusivamente para
o professor e passam a olhar para os colegas, o que incentiva o dialogo.

JUSTIFICATIVA: Atualmente ainda persiste por grande parte dos estudantes do ensino
fundamental o estere6tipo do cientista que se dedica interinamente a pesquisa e aciéncia,
abrindo mao de uma “vida normal” fora de um contexto histérico.

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos

DESENVOLVIMENTO:

» Recomenda-se iniciar a aula, a partir de uma roda de conversa com 0s alunos,
indagando-os sobre o que eles se lembram da aula anterior e 0 que mudou na
percepcao deles a respeito da figura de um cientista.

> E papel do professor dar voz ao que os alunos tém a dizer e deixar que todos
participem, permitindo que eles digam o que pensam e 0 que sabem sobre o
conteddo.

» Na roda de conversa, os alunos devem ter autonomia e serem protagonistas da
aprendizagem, assim como em outras metodologias ativas que podem ser
trabalhadas em conjunto.

» Apobs a roda de conversa, sugerimos que o professor a partir das falas dos alunos
atue como um mediador, corrigindo e embasando as principais contribuic@es de
Mendel que possibilitaram 0 avanco do estudo de genética, correlacionando com
a importancia da genética nos dias atuais.

» Introduzir as principais nomenclaturas dentro do ensino de genética (gene, alelo,
cromossomos, DNA).



» Como atividade para préxima aula, sugerimos que o professor peca aos alunos que
respondam a um formulério online, criado no Google e disponibilizado na
plataforma Google Classroom da turma. Este formulério contém perguntas chaves
que irdo nos levar ao segundo momento desta sequéncia didatica.

» O formulério encontra-se disponivel em: https://forms.gle/Q9sdg1j6J7bcoD5TA
podendo ser adaptado de acordo com o desejo do professor e do desenvolvimento
do contetdo. Neste formulario encontram-se perguntas chaves que levard ao
segundo momento desta sequéncia didatica,

» Ao fim da aula, o professor deve solicitar aos alunos que tragam algumas
fotografias de parentes (avés, pais, irmdos, primos, tias, entre outros) e deles.
Importante: verifique se ndo existe a possibilidade de alunos adotados. Caso
haja, 0 educador devera trazer as fotografias, para evitar constrangimentos.

AVALIACAO: Sugerimos avaliar a participacdo na aula, impressdes e avaliar o
desempenho e envolvimento dos alunos durante o debate.



6. SEQUENCIA DIDATICA - 2° MOMENTO - AULA 01
TEMA: O TIOZINHO DAS ERVILHAS E SUA PRIMEIRA LEI

Muitos alunos tém dificuldade em aprender genética. Portanto, para que os alunos
compreendam constantemente os principais conceitos relacionados a ela e a hereditariedade, é
preciso primeiro aprender os conceitos basicos relacionados ao assunto, como a genética mendeliana
(SOUZA, 2012). Portanto, para que 0 ensino-aprendizagem ocorra de forma mais natural e
significativa, é preciso buscar métodos de ensino que o possibilitem. Nessa l6gica, acredita-se que a
sequéncia didatica desenvolvida possa trabalhar com os alunos de forma adequada para aprender 0s
principais topicos relacionados a primeira lei de Mendel (CABRAL; CASTRO, 2019).

Também é importante que as atividades que comp&em o sistema didatico estejam interligadas
e busquem entender melhor os participantes em relacdo ao conteudo que esta sendo trabalhado.

Portanto, os SD podem ser ferramentas importantes que podem fazer a ponte entre o
contetdo do trabalho e a realidade dos alunos, mas ndo devem ser vistos como métodos de ensino
milagrosos, ao contrario, devem ser processados como recursos que trabalham de forma colaborativa
com a aprendizagem e podem contribuir para a contextualizacdo do conteudo (PECHLIYE, 2018).

No entanto, ndo € possivel desenvolver uma série de atividades sem antes considerar o papel
de cada um, professor e aluno na criacdo do conhecimento a ser processado.

E importante que os alunos se interessem pelo que Ihes é apresentado e compreendam que
existe uma ligacdo entre 0 novo conhecimento e o conhecimento existente. Por isso, é importante
desenvolver atividades para que os alunos as compreendam, reflitam, interajam e as interpretem.

Assim, pesquisas prévias sobre o nivel de conhecimento dos alunos sobre questdes
relacionadas a genética sdo necessarias para definir uma estratégia pedagdgica adequada. Nesse
sentido, também é importante avaliar se o aprendizado foi realmente importante para o aluno.
Moreira e Masini (1982) também relataram que a realizacdo de uma série de atividades
correlacionadas pode ser uma boa forma de avaliacdo, pois o aluno deve compreender o que foi
ensinado nas etapas anteriores para continuar nas atividades posteriores. Portanto, além do
desenvolvimento e implementacdo do SD, o professor também deve pensar em como agrupar as
atividades planejadas para que as habilidades necessarias ao progresso do aluno sejam bem
adquiridas.

O ensino de Biologia deve proporcionar ao aluno a capacidade de compreender 0s assuntos
relacionados a Ciéncia e a Tecnologia, bem como entender os diversos conceitos biol6gicos,
ajudando no desenvolvimento de habilidades para que ele possa interagir com as diversas questdes
éticas e sociais, ajudando esse individuo a se situar no mundo (KRASILCHIK, 2008).

Sendo assim, o professor devera procurar desenvolver acdes que possam contribuir com as

suas praticas pedagdgicas, visando melhorar o processo de ensino aprendizagem, a fim de



proporcionar aos estudantes uma educacdo mais eficiente. Para isso, ele precisara estar bem
preparado, buscando sempre a reciclagem e o aperfeicoamento do seu conhecimento (LEITE et al.,
2017).

Um dos objetivos do ensino de biologia nas Ultimas décadas é preparar os alunos para o
vestibular. Além disso, muitas questfes relacionadas ao campo das ciéncias bioldgicas sdo
constantemente levantadas na midia. Assim, o aluno deve ser capaz de relacionar as informacdes
processadas em sala de aula com as informacdes recebidas diariamente. No entanto, muitas vezes
ele é incapaz de pensar e interpretar as informagdes que recebe todos os dias, e tem dificuldade em
expressar sua opinido sobre o que lhe é apresentado. O ensino baseado apenas na memorizacao de
conceitos e planos ndo funcionard bem com este aluno. Ao contrério, a compreensdo do aluno sobre
0 ensino de biologia é distorcida quando ele vé uma diferenca entre o que aprende em sala de aula
e 0 que e apresentado no dia a dia. Por isso, estdo cada vez mais motivados a aprender assuntos
relacionados a biologia (LEITE et al., 2017).

OBJETIVO: Compreender os mecanismos de transmissao dos caracteres de uma espécie
para outra, passados de uma geracao para outra e descrever e analisar a primeiralLei de
Mendel.

JUSTIFICATIVA: Antigamente, acreditava-se que as caracteristicas passavam de pais
para filhos por meio do sangue em partes proporcionais entre os progenitores. Entretanto,
Mendel com seus estudos pdde comprovar que na formacdo dos gametas, os pares de
fatores se segregam.

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos
DESENVOLVIMENTO:

» Em um momento anterior, foi solicitado aos alunos que respondessem ao
formulario online disponivel na plataforma do Google Classrrom da turma, a partir
das respostas dos alunos, sugerimos iniciar a aula pedindo que alguns alunos
apresentem suas opinides e crencas a respeito da transmissao de caracteres.

.....

atividade que sera desenvolvida.

» Também foi solicitado aos alunos que trouxessem fotografias de parentes (avos,
pais, irmaos, primos, tias, entre outros) e deles.

» Com as fotografias em méos, o professor devera levantar a seguinte discussao com
0s alunos:
- Quais semelhancas fisicas s@o possiveis notar entre vocés?
- Por que estes descendentes apresentam caracteristicas semelhantes?
- Como essas caracteristicas sdo transmitidas entre os antepassados e 0S
descendentes?



> Apos a analise dos conhecimentos prévios, o professor deverd contextualizar as
respostas dos alunos com a primeira Lei de Mendel.

» Em seguida, sugerimos que o professor apresente o video na sala de aula ou na
sala de multimidia da escola o video: “Mendel e a ervilha” que € fragmentado em
trés partes:

Parte 1. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=tfijDJE4kWhM .

(930733)
Parte 2. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=VVIr37xPkKkO.
(9,58”)
Parte 3. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=hEdc96wxyZ8.
(3°44>)

> Durante a execu¢do dos videos oriente os alunos a fazerem anotagdes, no
caderno, de algumas informacGes apresentadas para debaterem na proxima aula.

» Para a proxima aula, é importante que o professor solicite aos alunos a baixar o
aplicativo que contém o jogo educativo chamado “Segundo Mendel” Celulares
com o sistema Android podem baixar o App através da loja do Google (Play
Store). Além disso, o download também pode ser feito através do endereco
eletrénico:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel.

AVALIACAO: Em grupos, solicite que os alunos refagam os testes com ervilhas
apresentados durante o video e produzam um pequeno texto sobre a Primeira Lei de
Mendel. Em seguida, peca que cada grupo apresente as ideias principais da Primeira Lei
de Mendel, bem como os testes realizados por ele. Proponha uma discussdo, seguida de
uma concluséo coletiva acerca da Primeira Lel.


http://www.youtube.com/watch?v=tfjDJE4kWhM
http://www.youtube.com/watch?v=VVIr37xPkk0
http://www.youtube.com/watch?v=hEdc96wxyZ8

7. SEQUENCIA DIDATICA - 2° MOMENTO - AULA 02
TEMA: O TIOZINHO DAS ERVILHAS E SUA PRIMEIRA LEI (PARTE II)

A dificuldade de compreensdo dos contetidos abordados na genética pode esta relacionado
pelo grande numero de conceitos abordados e a natureza, por vezes, abstrata dos temas leva os alunos
a decorarem termos ao invés de verdadeiramente compreendé-los e relaciona-los com seu cotidiano
(KREUZER; MASSEY, 2002, ARAUJO et al., 2011). Os conhecimentos prévios devem ser
relacionados aos novos contetdos que estdo sendo abordados, para isso também é requerido
raciocinio l6gico, o que possibilitara ao aluno perceber relacdes existentes entre a transmissdo das
caracteristicas hereditarias e o processo de divisdo celular (meiose), responsavel pela formacéo dos
gametas (gametogénese), assim como o numero de cromossomos presentes nas formas haploide e
dipldide das células, o que vai interferir na fecundacdo para gerar individuos idénticos aos
preexistentes (COSTA, 2000).

Uma das maiores dificuldades no estudo da genética é entender o ciclo celular, o que significa
entender a dindmica dos cromossomos e a relacdo entre alelos e cromossomos homadlogos. Essas
duvidas se somam ao estudo da meiose. Muitos alunos ndo entendem que esse processo que leva a
formacdo dos gametas € necessario para manter o nimero cromossdomico da espécie (BRAGA,
2010).

O grande nimero de conceitos tedricos encontrados no conteddo de genética e a falta de
metodologias voltadas para a aprendizagem ludica e motivacional dificultam a compreensao dos
aspectos conceituais que obrigam os alunos a memorizar ao invés de aprender. Esse fato evidencia a
necessidade de atividades alternativas e praticas no ensino de genética, que auxiliem os alunos a
aprender além dos conceitos tedricos (MARTINEZ et al., 2008). Como alternativas, surgem modelos
didaticos que oferecem experimentos e fazem com que os alunos aliem teoria e pratica, criando
condicdes para compreender conceitos, desenvolver habilidades e aprendizagens mais significativas
(CAVALCANTE; SILVA, 2008). Os modelos didaticos utilizados no ensino de genética foram
importantes ferramentas para facilitar a compreensdo e contextualizacdo dos assuntos estudados
(CASTELAO; AMBIS, 2008).

OBJETIVO: Compreender o método experimental de Mendel e dar aos alunos no¢des
de probabilidade. Além disso, desenvolver a capacidade de resolver exercicios através
dos conceitos compreendidos.

JUSTIFICATIVA: Nesta aula os alunos poderdo compreender de maneira ludica e
interativa o experimento de Mendel, e como se deram a distribuicdo de alelos nos
descendentes de um cruzamento entre individuos heterozigo6ticos por meio do aplicativo
para auxiliar na aprendizagem das Leis de Mendel desenvolvido por alunos do Instituto
Federal Paraiba do Campus Cajazeiras.



PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos.

DESENVOLVIMENTO:

>

>

Em um momento anterior os alunos foram orientados a baixar o aplicativo que
contém o jogo educativo chamado “Segundo Mendel” para esta aula.

Com App instalado nos smartphones, solicite aos alunos que se reinam em grupos
de até 4 pessoas para a realizacdo da atividade.

Ao abrir o App o aluno devera selecionar a opgao “estudar” seguida da opgao “1?
lei de Mendel”.

Ao selecionar esta opcdo o aluno tera a opcao de se aprofundar mais nas teorias
sobre esta lei, descobrir curiosidades ou praticar através de exercicios de
cruzamento de miopia, albinismo ou polidactilia.

Ao selecionar a opgdo “praticar” o aluno devera escolher o assunto em questédo
(miopia, albinismo ou polidactilia) e resolver a questéo proposta.

Cada integrante do grupo podera resolver uma questdo diferente e discutir os
resultados obtidos.

O professor deverd ser apenas um orientador do jogo, tornando o aluno o
protagonista da construcdo do seu conhecimento.

Neste jogo ndo ha vencedor ou perdedor, o importante € que os alunos interajam
e descubram o significado da primeira Lei de Mendel e como contextualiza-la com
a Genética moderna.

AVALIACAO: Participagio dos alunos, interacdo com o jogo e com o contetido e
discussdo dos resultados a partir do jogo educacional interativo.



8. SEQUENCIA DIDATICA - 3° MOMENTO — AULA 01

TEMA: 'I:RANSMISSAO DAS CARACTERISTICAS HEREDITARIAS POR
ROTACOES NAS ESTACOES DE APRENDIZAGEM

O momento histérico em que vivemos nos convida a pensar em estratégias para o ensino de
biologia em sala de aula. Incentivar e desenvolver o conhecimento cientifico é necessario porque da
ao aluno uma melhor compreenséo do desenvolvimento da ciéncia, mudancgas na natureza e historia
humana. E sabido que o ensino de biologia deve estimular o raciocinio cientifico, nio apenas o
raciocinio informativo.

Entre as propostas de reforma curricular escolar, hd muito se fala da necessidade de aulas
praticas para tornar o ensino de biologia mais dindmico e atrativo. O ensino pratico foi introduzido
ha muito tempo, e a base de sua implementacdo mudou ao longo do tempo de acordo com 0s
objetivos do proprio ensino de ciéncias.

Ao propor que estudantes devam realizar atividades investigativas ndo é considera-los como
jovens cientistas. Faz- se necessario deixar claras as diferencas entre estudantes e cientistas em
termos de seus conhecimentos especificos, de envolvimento afetivo, e também, quanto aos seus
propdésitos enquanto realizam atividades praticas. Os estudantes como os cientistas, trabalham na
fronteira do seu conhecimento, mas lidando com questdes ja conhecidas ou que podem ser
encontradas em rapida pesquisa, podendo ser bibliografica ou online. Segundo Gomes (2008, 187-
207) “ Um modelo util e produtivo € aquele que permite aos estudantes formular previsoes e propor
explicacdes para os fendmenos que observam”.

Os principais interesses da biologia moderna estdo focados em entender como a vida se
organiza, se relaciona, se reproduz, se desenvolve e muda ndo apenas naturalmente, mas também
através do uso de atividades e tecnologias humanas.

Trata do que é realmente importante para o ensino de biologia, mostrando aos alunos que a
ciéncia e seu desenvolvimento fazem parte de um processo historico, produto da vida social e
culturalmente marcado pelo tempo. Se entendermos a ciéncia como um produto socio-historicamente
construido e determinante de novas relacbes humanas que compartilham a mesma cultura, o
"contetido™ ndo € mais o Unico objetivo da educacdo biolégica. Embora tenham ocorrido mudancas
importantes no ensino de biologia, ainda existe um ensino descritivo, tedrico e desconectado do

cotidiano do aluno.

OBJETIVO: Proporcionar uma abordagem de ensino a fim de potencializar e alternar
diferentes momentos de aprendizagem em torno de um tema.

JUSTIFICATIVA: Essa forma de ensinar vem para valorizar os diversos tipos de
inteligéncias e formas de aprender que existem, permitindo aos alunos comunicagao e
construcgdo do seu conhecimento de forma colaborativa.



PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos

DESENVOLVIMENTO:

>

Em um primeiro momento o professor ira dividir a turma em 04 grupos, sendo
cada grupo com diferentes momentos de aprendizagem. O nimero de alunos por
grupo pode variar de acordo com a quantidade de alunos presentes na turma.

Nesta aula, o processo de ensino e aprendizagem serd por meio do modelo hibrido
de rotagBes por estacOes de aprendizagem, com tempo determinado para a
realizacdo da atividade, cada estacdo terd uma abordagem diferente, mas com um
mesmo foco: compreender melhor o estudo de Genética Mendeliana.

O tempo estimado sera de 10 minutos em cada estacdo. Depois de passado o
tempo, o professor devera informar para que os alunos troquem de estacdes. Vale
ressaltar que, o professor deve dar as instru¢des necessarias para que os alunos
efetuem a atividade proposta dentro de cada estacdo de aprendizagem.

A primeira estagdo contara com uma atividade de massa de modelar onde os
alunos irdo construir bolas de cores diferentes (amarela e verde) para a
demonstracdo de conceitos envolvidos no processo de transmissdo das
caracteristicas hereditarias.

Cada grupo que passar por esta estacdo recebera diferentes tipos de cruzamento,
como por exemplo, amarela hibrida com amarela pura. A partir do cruzamento os
alunos dever&o construir os resultados.

A segunda estacéo contara com um modelo de “jogo da velha” e, para a execugao
desta atividade sera necessario disponibilizar algumas cartolinas ecanetas.

Esta estacdo é baseada no modelo de atividade ludica para o ensino de genética
mendeliana desenvolvido por alunos da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, disponivel em:
https://www.researchgate.net/profile/Tiago_Degrandi/publication/315952855 Jo
go_da_velha _mendeliano_uma_atividade ludica_para o _ensino_de Genetica/li
nks/592327edaca27295a8a7f689/Jogo-da-velha-mendeliano-uma-atividade- ludica-
para-o0-ensino-de-Genetica.pdf?origin=publication_detail.

Nesta estacdo de aprendizagem os alunos receberdo exemplos de cruzamento para
a realizacdo do jogo. Espera-se que haja um clima de cooperativismo entre 0s
alunos, e ndo uma competicdo sobre quem terminara primeiro a atividade.

A terceira estacdo sera constituida por diferentes textos de apoio (disponiveis no
final desta SD) com o objetivo de criar correlacdo com as atividades realizadas
nas estacdes anteriores e gerar uma melhor assimilagdo dos contetdos.

A quarta e Ultima estagdo serd realizada virtualmente, por meio do uso de
smartphone ou computadores. Serd preciso que 0s alunos acessem o link:
https://rachacuca.com.br/quiz/118406/genetica-i/ onde terdo dez perguntas a
respeito dos conteudos trabalhados em sala de aula. Ao final do questionario o
aluno deve clicar em "conferir respostas” para obter os resultados do Quiz.


http://www.researchgate.net/profile/Tiago_Degrandi/publication/315952855_Jo

AVALIACAO: Participacio dos alunos, interacdo com as estacdes de aprendizagem e
resultados obtidos no questionario online.



9. SEQUENCIA DIDATICA - 3° MOMENTO — AULA 02
TEMA: EXTRACAO DE MATERIAL GENETICO E COMPOSICAO DO DNA

O primeiro investigador a observar cromossomos foi Karl Wilhelm von Négeliem 1842 e o
seu comportamento em células animais foi descrito em detalhe por Walther Flemming em 1882,
quando da descoberta do processo da mitose. Em 1910, Thomas Hunt Morgan provou que 0S
cromossomos sao 0s portadores dos genes. Para fins didaticos, consideramos que todas as vezes que
nos referimos a cromossomos estamos falando de cromossomos metafasicos, que séo aqueles que
estdo condensados durante a mitose, sendo a Unica ocasido em que 0S mesmos Sdo Visiveis ao
microscopio. Quando temos os filamentos descondensados, a estrutura é denominada de cromatina.
A cromatina pode ser classificada em dois tipos: eucromatina e heterocromatina. A eucromatina
corresponde a regibes nas quais a cromatina se encontra desespiralizada na Intérfase. A
heterocromatina reflete as regies de cromatina que estdo condensadas.

Cromossomo € uma estrutura filamentosa condensada, ndo circular, constituida por uma
longa molécula de DNA onde estdo inscritas instrucdes para o funcionamento da célula, os genes.
No nucleo das celulas eucaridticas ha geralmente varios cromossomos, que diferem quanto aos genes
que possuem, sendo que o numero de cromossomos por nucleo varia de espécie para especie.

Os cromossomos das células eucarioticas tém sempre a mesma estrutura basica: uma longa
molécula de DNA que, a espacos regulares, da duas voltas sobre um minusculo gréo constituido por
oito moléculas de proteinas chamadas de histonas. Os grdos de histona com DNA enrolado
constituem unidades estruturais denominadas nucleossomos, que se repetem ao longo dos
Cromossomos.

Os nucleossomos vizinhos associam-se, de modo que o fio cromossémico se enrola como
uma mola helicoidal altamente compacta. Esse fio é denominado fibra cromossémica ou solenoide.

Uma das preparacfes mais importantes para a divisao celular ¢ a duplicacdo de cada
cromossomo, que é dividido igualmente entre as duas células filhas. Nesse processo, cada fio do
cromossomo produz um fio idéntico e os dois ficam juntos. Durante a divisdo celular, cada
cromossomo consiste em duas fitas paralelas ou subunidades chamadas cromatides irmas. As

cromatides sdo mantidas juntas por uma regido chamada de constricdo primaria ou centrémero.

OBJETIVO: Proporcionar uma abordagem de ensino a fim de potencializar e alternar
diferentes momentos de aprendizagem em torno de um tema.

JUSTIFICATIVA: Essa forma de ensinar vem para valorizar os diversos tipos de
inteligéncias e formas de aprender que existem, permitindo aos alunos comunicagéo e
construcgdo do seu conhecimento de forma colaborativa.



PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos

DESENVOLVIMENTO:

» O professor deve primeiramente com auxilio dos alunos organizar a sala no
formato que comporte o desenvolvimento da metodologia rotagdo por estacoes,
deixando espago para que as atividades possam ser realizadas nas estagbes. O
ndmero de alunos por grupo pode variar de acordo com a quantidade de alunos
presentes na turma.

» Os materiais devem ser dispostos em cada uma das estagdes de acordo com a
necessidade. Em seguida, sera explicado o funcionamento da proposta e o tempo
para cada atividade. A organizacéo e explicacédo inicial ndo devem ultrapassar 10
minutos.

» Cada grupo ird iniciar a atividade por uma estacdo diferente e apds o tempo
determinado havera a sinalizacdo do professor para que os alunos troquem de
estacdo. O tempo de cada estacdo sera de 15 minutos.

» Na primeira estacdo, os alunos deverdo reconhecer a molécula de DNA e sua
dimensdo. Para isso efetuardo a extracdo do DNA em morango. Para esta atividade
havera um protocolo explicativo do procedimento disponivel na estacéo.

» A partir do protocolo os estudantes devem macerar o morango e formar uma
pasta. Esta pasta deve ser peneirada com o auxilio da peneira e papel filtro,
visando obter apenas a porc¢éo liquida do morango.

» A partir do material filtrado se da inicio ao processo de lise das membranas
internas da célula com a adicdo da solucdo de lise (agua+ detergente+ sal) e
agitacdo delicada do conteddo. Apos a agitacdo o frasco deve seguir para a agua
quente, permanecendo por 5 minutos.



Apds o tratamento quente nos frascos deve ser adicionado &lcool etilico gelado
deixando escorrer pela parede do tubo, com isso deve haver a formagdo de um
aglomerado filamentoso de DNA que pode ser removido com auxilio da colher de
cha.

Na segunda estacdo, com o termino do experimento os alunos devem preencher
a ficha avaliativa respondendo os questionamentos a respeito do DNA:

1) Onde o DNA esta presente?

2) E possivel comprovar sua existéncia?

3) Do que é composta a molécula de DNA?
4) Como podemos isolar esta molécula?

Na terceira e Gltima estacdo, os alunos deverdo utilizar seus aparelhos de celular
para efetuar um breve levantamento em sites de busca a respeito das partes
constituintes de um cromossomo e quais fungdes essas partes podem apresentar.

Apos a realizacdo da pesquisa, 0s alunos deverdo entregar ao professor um
desenho demonstrando de forma adequada a classificacdo dos cromossomos de
acordo com a posicdo do centromero.



10. SEQUENCIA DIDATICA - 4° MOMENTO - AULA 01
TEMA: COMO SE FORMAM OS CROMOSSOMOS?

O objetivo principal do ensino de biologia é proporcionar aos alunos uma compreenséo da
prépria organizacdo bioldgica do individuo, seu lugar na natureza e na sociedade, as possibilidades
de interacdo de conceitos e a valorizagdo do desenvolvimento cientifico e técnico, uma compreensdo
da responsabilidade. o equilibrio do meio ambiente, que visa melhorar a qualidade de vida: "E
importante lembrar que a quantidade de conhecimento por si s6 ndo da ao aluno a oportunidade de
aprender o mundo em que vive, nem de agir de acordo para alcancar estd conquista" (SANTA
CATARINA, 1998, p. 148).

A disciplina de Biologia devera proporcionar aos alunos uma aplicacdo mais alargada dos
conhecimentos desta area na vida cotidiana. Encontre estratégias e métodos para ensina-lo a superar
a fragmentacdo, a memorizagdo da nomenclatura técnica e o conhecimento desconectado da
realidade do aluno.

Para desenvolver o conhecimento biolégico, € necessario ensinar a gestdo da vida, onde a
compreensdo do conhecimento por meio de novas funcdes e aplicacdes do pensamento enriquece a
experiéncia e o conhecimento de todos. O professor deve fornecer ao objeto de pesquisa 0 maior
namero possivel de elementos versateis, intervindo como intermediario no processo de ensino-
aprendizagem. “Pode-se dizer que a relacdo entre o professor (ensino) e o aluno (aprendizagem) tem
uma finalidade propria e essencial, que € a aquisi¢do de conhecimentos e habilidades” (SANTA
CATARINA, 1998, p. 169).

O ambiente escolar, ou seja, a propria sala de aula, deve ser um espaco de criacdo de
conhecimento e comunicacdo constante, onde o professor e o aluno sejam pesquisadores, capazes de
formular questdes, apresentar hipoteses, realizar experimentos, desenvolver habilidades de
observacdo. analise, sintese e conclusdes, atividades especificas para a aprendizagem ativa.

Sabemos também que é muito importante considerar que os alunos ja possuem uma bagagem
cultural, conhecimento adquirido através da experiéncia, que é preservado nas unidades de estudo.
O desenvolvimento intelectual, emocional e a escolarizacdo sdo importantes e ndo podem ser
esquecidos. No entanto, o professor também tem muitas ideias comuns e conhecimentos cientificos.
Devemos garantir a aquisicdo de conhecimento e o desenvolvimento do pensamento.

Dificuldades com conteudo cientifico muitas vezes surgem da natureza de conceitos como
DNA, proteina, gene, sintese de proteinas, divisao celular. O conhecimento que os alunos ja possuem
sobre esses conceitos ou processos pode dificultar o processo de construcdo de sentido e fazer com
gue novos conhecimentos sejam distorcidos ou dispersos (CID; NETO, 2005).

A falta de compreensdo de alguns conceitos em genética se deve ao fato de ser um campo

caracterizado por um vocabulario grande e complexo, os alunos tém muita dificuldade em entender



e distinguir muitos conceitos como fen6tipo, gendtipo, leis de Mendel. (CID; NETO, 2005).

Os professores e as experiéncias préaticas sao fatores importantes que desempenham um papel
importante na criacdo do interesse dos alunos pela ciéncia. 1sso é consistente com as opinides
expressas regularmente por professores atuais e em atividade. Suas atitudes foram amplamente

influenciadas por suas experiéncias positivas e negativas com a ciéncia escolar.

OBJETIVO: Elucidar como o cromossomo se forma a partir das dobras do material
genético.

JUSTIFICATIVA: Os cromossomos sdo as unidades responsaveis por conter o material
genético compactado durante os processos de divisdo celular. No entanto, é necessario
compreender como eles se formam.

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos
DESENVOLVIMENTO:

» Sugerimos que seja feita uma breve explicacdo a respeito dos cromossomos e de
como sdo classificados de acordo com a posicdo do centrébmero, conforme
ensinado na aula anterior.

» O professor devera disponibilizar tampas de garrafas PET e barbante para a
realizacdo desta atividade.

» Para simular a unido das subunidades de histonas, os alunos devem colar duas
tampas uma a outra com auxilio da fita adesiva

» Montar a fita dupla de DNA a partir do barbante disponivel deve-se dobrar e cortar
0 barbante na metade, atando suas extremidades, visando a obtencdo de um
segmento de DNA de aproximadamente 1,5m

» Apbés a montagem do primeiro nucleossomo peca aos alunos que deixem
aproximadamente 5 cm de dupla fita e prossiga com a montagem dos outros
nucleossomos

» Os alunos deverdo repetir o procedimento até que a dupla fita esteja
completamente enrolada nas proteinas histonas

» Ao fim do enovelamento da dupla fita de DNA, os alunos deverdo ser instruidos
a medir o tamanho do segmento obtido apds o processo de compactacdo e
responder as questdes da ficha de avaliacdo de aprendizagem:

1) Como o cromossomo se forma? Explique de forma resumida.

2) O cromossomo é composto somente pelo DNA? Existe algo que auxilie em sua
compactacao?

3) Haalguma classifica¢do para 0s cromossomos?



11. SEQUENCIA DIDATICA - 4° MOMENTO — AULA 02

TEMA: UM NOVO OLHAR SOBRE A GENETICA MENDELIANA

OBJETIVO: Elucidar como o ensino de genética € importante e contextualizar com
situacdes e casos em uma sociedade contemporanea.

JUSTIFICATIVA: Nas aulas anteriores foram abordados os aspectos referentes a
Mendel e sua importancia para 0s avan¢os nos estudos de Genética, composicdo e
estrutura do material genético. Agora para um maior entendimento dos conhecimentos
adquiridos, é importante que os alunos realizem um compilado contendo todas as
informagdes que julga(m) importante a respeito do ensino de genética Mendeliana até
aqui ensinados.

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1° ano do ensino médio, podendo ser aplicada também
para 0 3° ano do ensino médio.

TEMPO ESTIMADO: 50 minutos
DESENVOLVIMENTO:

» Ao iniciar esta atividade, procure retomar a primeira aula desta sequéncia didatica.
Relembre os experimentos de Mendel e escreva no quadro as conclusbes dos
experimentos.

> Retome e comente que as caracteristicas fisicas dos pais sdo passadas para seus
descendentes por meio de “fatores da hereditariedade”. Destaque, sempre que
julgar necessario, que Mendel ndo tinha acesso aos meios tecnologicos de que
dispomos nos dias de hoje e ndo sabia qual era a natureza desses “fatores”.

» Em seguida, faca perguntas norteadoras, por exemplo: “Como chamamos
atualmente os ‘fatores de hereditariedade’ que Mendel menciona em seu
trabalho?”, “Qual é a estrutura celular responsavel pela informacgdo genética?”.

» Verifique se os alunos reconhecem que os “fatores” de Mendel sdo os genes, que
estdo presentes nos cromossomos das células. Reforce para a turma que os genes
sdo trechos de DNA. Esclareca, ainda, que os genes, em conjunto com o ambiente,
determinam as caracteristicas de um individuo. Depois dessa etapa, pergunte a
turma: “Como 0S genes séo transmitidos dos pais para os filhos?”

» Durante essas explicaces, realize desenhos esquematicos e anotacdes no quadro
de para facilitar a compreensao dos alunos sobre o assunto.

» Organize a turma em grupos para fazer um trabalho de pesquisa de acordo com o
desenvolvimento da aula.

» Paraorientar a pesquisa, disponibilize aos estudantes o roteiro a seguir:

1. Como sdo formados os espermatozoides e ovocitos?



2. Como ocorre a segregacdo dos fatores hereditarios no processo da meiose,
segundo Mendel?

3. Represente a segregacdo dos fatores elaborando esquemas ilustrados.
4. Como 0s genes dos pais séo transmitidos para os descendentes?

5. Segundo Mendel, o que s&o dominancia e recessividade?

» Os grupos formados deverdo usar o roteiro de pesquisa para preparar um texto
escrito contendo as respostas dos topicos investigados para debatermos.

» Auvalie, ainda, se os alunos demonstram comportamento participativo e
colaborativo durante a atividade em grupo, se apresentam empenho ao
desenvolver as atividades propostas e se conseguem compreender 0S conceitos
basicos apresentados nesta sequéncia didatica.

» Ao final da aula os alunos podem responder algumas questbes para uma
autoavaliacéo:

1) As atividades desenvolvidas nesta sequéncia didatica ajudaram vocé a
entender a transmissao de caracteristicas hereditarias? Como?
2) O que vocé aprendeu de mais interessante nas atividades desenvolvidas?



12. TEXTOS DE APOIO — GENETICA MENDELIANA (REFERENTES AO
TERCEIRO MOMENTO - AULA 01)

- Avida e o trabalho do naturalista Gregor Mendel:

https://www.embriao.ib.unicamp.br/embriao2/visualizarMaterial.php?id
Material=791

- Aimportancia da genética para a sociedade

https://biologo.com.br/bio/importancia-da-
genetica/#:~:text=Import%C3%A2ncia%20da%20Gen %C3%A9tica%3A

%20A %209en%C3%A9tica.ambiente%20e%20muitas %200utras %20%C
3%Alreas.

- Como as pesquisas genéticas estao presentes no cotidiano

https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/genetica-como-as-
pesquisas-geneticas-estao-presentes-no-cotidiano.htm
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