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RESUMO

No ano de 2016 foram registrados mais de 120 mil casos de acidentes com animais
peconhentos como aranhas ou escorpides no Brasil, muitos deles em centros urbanos.
Considerando a convivéncia cada vez maior entre os humanos e os aracnideos, se faz
necessario que a populacéo tenha acesso a informacdes corretas sobre o risco de acidentes
com esses animais, bem como as profilaxias e seu tratamento visto que, quanto mais rapido
o soro for administrado, menores serdo os riscos de sequelas ou 6bito. Nessa perspectiva
de promover a sensibilizacdo e compreensédo da ciéncia e da tecnologia em regides menos
favorecidas, o centro de ciéncia itinerante Ciéncias Sob Tendas, leva atividades sobre
diversos temas de ciéncia e tecnologia, incluindo sadde, por todo estado do Rio de Janeiro.
Para tal, uma de suas atividades é a colecdo de artr6podes incrustados em resina. Porém,
essa colecdo se mostrou carente de escorpides, em especial aqueles frequentemente
associados a acidentes, o que desfavorece o dialogo com o publico visitante sobre esses
aracnideos peconhentos e 0s riscos de acidentes. Assim, este trabalho visa apresentar a
producdo de novos escorpifes incrustados em resina e a experiéncia de sua utilizacdo nas
exposicdes do Ciéncias Sob Tendas como material de divulgacdo cientifica. Para a
confeccdo das atividades, foram utilizadas mudas e carcacas de escorpibes das espécies
Tityus serrulatus e Tityus costatus cedidas da cole¢éo cientifica do aracnario do Instituto
Vital Brazil. Também foi desenvolvida uma caixa escura com lampada Ultravioleta,
confeccionada em MDF e adaptada para a inser¢cdo dessa uma lampada que permite a
visualizacdo da fluorescéncia do T. serrulatus. A andlise da atividade produzida e a
participacdo do publico com a mesma, ocorreu em uma visita do Ciéncias Sob Tendas em
Nova Iguacu - RJ. Os dados da pesquisa foram coletados utilizando duas metodologias:
filmagem em campo amplo e questionario. Os resultados da filmagem mostraram que a
atividade em questao foi bem recebida pelos visitantes e a interacdo do publico com os
animais ocorreu de diversas formas: observando-os na méo (dentro e fora da resina),
tirando fotos, dialogando com outros visitantes e com as mediadoras. Além disso, através do
guestionario do sistema de avaliacdo foi possivel perceber que apesar dos artropodes
serem conhecidos pela maioria dos visitantes, os escorpibes, em especial a caixa escura, se
destacaram positivamente entre as demais atividades da exposi¢do. Assim consideramos
gue a atividade dos Artrépodes no CST, € uma forma de divulgacéo cientifica que viabiliza a
discussao de diversos temas, em especial temas de saude.

Palavras-chave: Escorpifes. Aracnideos. ltinerante. Popularizagdo da ciéncia. Educacéo

nao-formal.
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ABSTRACT

In 2016 over 120 thousand accidents with venomous animals like spiders or scorpions were
registered in Brazil, many of them happening in urban centers. Considering the increasing
coexistence between humans and arachnids, it is necessary to provide popular access to
correct information about the risk of accidents with these animals, as well as prophylaxis and
treatment, since faster the serum is administered, lower are the risks of sequelae or death.
Willing to promote science and technology awareness and understand for less favored
regions, the itinerant science center Ciéncias Sob Tendas promotes several science and
technology activities, including health, throughout the state of Rio de Janeiro. One of these
activities is an arthropods’ collection inlaid with resin. However, this collection proved to be
deficient of scorpions, especially those often related to accidents, which discourages
dialogue with the visiting public about these venomous arachnids and the risk of accidents.
Thus, this work aims to present the production of new scorpions inlaid in resin and the
experience of their use in Ciéncias Sob Tendas’ exhibitions as a scientific dissemination
material. For these activities, it was used scorpions’ molt and carcasses from the species
Tityus serrulatus and Tityus costatus yielded from Vital Brazil Institute’s scientific collection. It
was also developed a dark box with UV lamp, made from MDF and adapted to insert the
black lamp which allowed the visitors to see T. serrulatus’ fluorescence. Analysis of the
activity and public participation took place during the visit by Ciéncias Sob Tendas to Nova
Iguacu - RJ. Research data were collected using two methodologies: wide field video
recording and questionnaire. The video recording results showed these activity was well
received by visitors and they interacted with it in several ways: seeing scorpions in their
hand, taking pictures, talking to other visitors and mediators. In addition, with the evaluation
system questionnaire was possible to notice that although arthropods were known by the
majority of the visitors, the scorpions, especially the dark box, stood out positively among the
other activities from exhibition. Thus we consider that the Arthropods’ activity in the CST is a
way to do scientific dissemination and it makes possible to discuss several themes,
especially health topics.

Keywords Scorpions. Arachnids. Itinerant. Science dissemination. Non-formal education.
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INTRODUCAO

Os artropodes formam a maior classe do reino animal, ocupam uma grande
variedade de nichos ecoldgicos e diversos ecossistemas. Suas adaptacfes evolutivas
permitiram que dominassem ambientes marinhos e terrestres, micro e macroscopicos
(AQUINO; AGUIAR-MENEZES; DE QUEIROZ, 2006). Além deste grupo ser composto por
milhares de espécies viventes, os registros fosseis datam desde o Pré-Cambriano (4.600
M.a. - 541 M.a.) (BESERRA; BRITO, 2008).

A convivéncia desses animais com os seres humanos pode, em alguns casos, trazer
riscos a nossa saude, pois estes atuam como vetores biolégicos de diversas doencgas. O
mosquito (Diptera: Culicidae) Aedes aegypti, por exemplo é encontrado em ambientes
antrépicos de regides tropicais e esta relacionado a transmissao da Dengue, Febre Amarela
e, mais recentemente, tornou-se mais perigoso sendo também transmissora do Zika Virus e
da Febre Chikungunya. Além do A. aegypti, podemos citar outros dipteros dos géneros
Culex e Anopheles como vetores da filariose bancroftiana e da malaria (CORDEIRO; SILVA,;
OLIVEIRA, 2015; SEGURADO et al., 2016)

Outro grupo de artropodes que pde em risco a salde humana sédo os aracnideos. A
classe Arachinida € representada por animais como escorpides (Scorpiones), opilides
(Opiliones), os acaros (Acari) e as aranhas (Araneae). As aranhas e escorpides séo
caracterizados como animais peconhentos, ou seja, agueles animais que possuem
glandulas de veneno e podem injeta-los em suas presas ou potenciais ameacas (BERTANI,
R., L. GODE, 2015). Algumas espécies apresentam riscos para a vida dos seres humanos
pois a acdo das toxinas esta diretamente relacionada ao sistema nervoso. A forte relagéo
desse grupo com os humanos € refletida na sua presenca na cultura popular como na
astrologia e mitologias; literatura; filmes de ficcdo e inspiracdo para personagens de
histérias em quadrinhos (DA-SILVA et al., 2014). Para além disso, essa relacdo também é
fundamentada no interesse médico, principalmente nas questbes de salude publica e

acidentes decorrentes dessa proximidade.

Os acidentes com animais peconhentos no Brasil, sdo registrados no Sistema de
Informacao de Agravos de Notificagdo (Sinan) pela Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS)
do Ministério da Saude e por profissionais da area. A obrigatoriedade de sua notificagéo e a
vigilancia epidemioldgica favorece o mapeamento de zonas criticas para cada situacao,
possibilita a criacdo de acdes de prevencédo e pode otimizar a distribuicdo de vacinas, soros

e demais medicamentos pelo territério nacional (RECKZIEGEL, 2014).



No Brasil, foram notificados em 2016 mais de 162 mil casos de acidentes por animais
peconhentos - serpentes, aranhas, escorpides, lagartas e abelhas — e os aracnideos foram
responsaveis por quase 75% destes acidentes. Segundo Coutinho (2017) os acidentes
ocorridos com escorpido ultrapassam o numero de acidentes ocorridos com cobras desde
2014. Todavia o Ministério da saude (BRASIL, 2016) aponta que os estados onde mais se
registram acidentes com escorpides foram: Minas Gerais, Sdo Paulo e Pernambuco; e com

aranhas: Parana, Santa Catarina e Sdo Paulo.

Acredita-se que a frequéncia dos acidentes com aranhas e escorpides esta
aumentando pois muitos desses animais estdo se tornando comuns em meios urbanos
(SOUZA; MACHADO, 2017). A cidade de Sao Paulo ja registrou mais de 10 mil notificacdes
em um ano, o crescimento urbano desordenado, a falta de saneamento basico, a coleta
irregular de lixo, as construcdes precarias em alvenaria, o desmatamentos, e consequente
desequilibrio ecoldgico fazem com que esses aracnideos busquem abrigo e alimento cada
vez mais proximos aos seres humanos e de suas rotinas (CHEUNG; MACHADO, 2017).
Essas mudancas no hbitat favorecem a predominancia de grupos mais adaptaveis sobre
aqueles mais sensiveis 0 que altera diversas relacBes ecoldgicas. Além disso, as casas
favorecem a criacdo de novos esconderijos contra predadores naturais como ralos de
banheiros, caixas de papeldo, telhados e armarios. Além de disponibilizar maior oferta de
alimento como mosquitos, baratas e outros insetos associados ao acumulo de lixo (BIAZI,
2015).

A presenca desses animais peconhentos tdo perto dos seres humanos esta
alterando o perfil epidemiolégico dos acidentes ao longo dos anos (RECKZIEGEL, 2014).
Reportagens recentes trouxeram a tona casos de morte de criancas por escorpionismo em
Minas Gerais (G1, 2018b) e em Sao Paulo (G1, 2018a). Nos dois casos as familias
relataram a demora no transporte da vitima para um Hospital que possuisse o antidoto.
Além disso, as reportagens apresentam questionamento sobre a distribuicdo dos soros que

poderia ser melhor, diminuindo o niumero de casos de morte.

Outrossim, os indices de acidentes tém apresentado aumento nos ultimos anos,
sendo associado ndo somente a aglomeracéo urbana, que formar ambientes propicios para
a proliferacdo desses aracnideos, mas também a obrigatoriedade de registro desses casos
para o Ministério da Saude e a maior facilidade de comunicacdo institucional entre as
unidades de salde (COSTA, 2016). No Rio de Janeiro, por exemplo, foram registrados
pouco mais de 800 casos de acidentes com aranhas e escorpifes em 2016. A faixa etaria
mais afetada foram os individuos adultos entre 20 e 39 anos e 0s municipios com mais

notificacbes foram da Regido Serrana e a capital (BRASIL, 2016).



Assim sendo, para esses acidentes ha tratamento, que consistem em duas
abordagens: a especifica e a sintomatica. Para definir o tipo de tratamento sao considerados
alguns fatores como: idade do paciente, o local do corpo onde houve injuria e a gravidade
da picada, cabendo a equipe médica julgar cada caso e tomar as medidas necessarias. O
tratamento especifico € a soroterapia e tem como objetivo neutralizar o veneno circulante
através de anticorpos especificos para cada tipo de toxina. O tratamento sintomatico
consiste em amenizar as consequéncias do veneno no organismo podendo ser utilizados
analgésicos para alivio da dor, compressas frias, anti-inflamatorios, antibioticos, controle dos
dados vitais, antisséptico local e limpeza periédica da ferida. (BRASIL, 2001; INSTITUTO
BUTANTAN, 2018)

Além disso, informar a populacdo sobre o risco de acidentes com aranhas e
escorpides, profilaxias e o tratamento € importante visto que, quanto mais rapido o soro for
administrado, menores serdo os riscos de sequelas ou Obito. Busato e colaboradores (2015)
analisaram a percepcdo de estudantes sobre animais pegonhentos e constaram que a
maioria indica corretamente o0s grupos de importdncia médica — aranhas, escorpibes,
serpentes e lagartas. Porém, diversos relatos sobre as medidas a serem tomadas em caso
de acidentes séo voltados, para o conhecimento popular, tais como: lavar com agua e sal,
fazer torniquete, sugar o veneno, etc. Essas informacdes incorretas quanto a profilaxia,
primeiros socorros e tratamentos contribuem para o aumento do ndmero de casos com
sequelas (FERREIRA; SOARES, 2008). Contudo, estes estudantes, em sua maioria,
mencionaram a necessidade de ir ao hospital apds o acidente e, quando possivel, levar o
animal causador junto, o que esta de acordo com o Manual produzido pela FUNASA

(BRASIL, 2001) para diagnéstico e tratamento desses acidentes.

Com o objetivo de atingir um publico amplo com informagbes cientificas e
tecnoldgicas, a Divulgacdo Cientifica (DC) propbe agcdes com os mais diversos recursos,
técnicas e produtos para que haja essa veiculagdo de informagdes (BUENO, 2010). Podem
ser considerados canais para esta pratica: as midias eletrdnicas, 0s jornais e revistas de
divulgacao cientifica (ALBAGLI, 1996) e os museus e centros de ciéncia (ALBAGLI, 1996;
ROCHA; MARANDINO, 2017). Apesar de tantos caminhos para a DC, o publico é o fator de
maior relevancia. Sendo assim, identificar para quem e com quais intencdes as acdes serdo
desenvolvidas permite a reformulagdo discursiva para uma linguagem acessivel sejam elas

pelas vias orais, materiais ou textuais (BUENO, 2010).

Adaptar a linguagem, ndo € um processo facil. Se por um lado é necessério atentar
as caracteristicas sociais e culturais do publico em questdo para que se possa construir uma

comunicacdao legitima, por outro, o divulgador deve manter a honestidade de fala no tocante
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aos termos técnicos e suas aplica¢des. Essas circunstancias aliadas a crenga que a ciéncia
busca apenas solucionar problemas, reforca a desarticulacdo entre ciéncia, sociedade e
poder publico e afastam os pesquisadores e cientistas da comunicagdo com publico
(BUENO, 2010). Contudo, a divulgacado cientifica, segundo estudo de Germano e Kulesza
(2007), é descrita na literatura para além da modificacéo da linguagem. E preciso construir
caminhos que conectam o0 conhecimento superespecializado das academias a outras
esferas da vida cotidiana da sociedade. Além disso, é importante que se promova a reflexao

através do didlogo, mesmo que divergéncias se apresentem nos discursos dos envolvidos.

Todavia a DC se diferencia nela mesma, em tendéncias de conceitos e préaticas. A
popularizacao da ciéncia é uma dessas tendéncias, e esta diretamente relacionada com a
participagdo popular, com a reflexdo e a vida cotidiana. Sua participagdo no processo
educativo busca a apropriagcdo do conhecimento cientifico através de atividades que
fomentem a curiosidade, o pensamento critico e a consciéncia cidada, permitindo que o
individuo atende a situacfes sociais, ambientais e econbmicas (ALBAGLI, 1996;
GERMANO; KULESZA, 2007; ALVES, 2016;). Na pratica, as atividades ludicas, interativas e
em espacos nao formais de educacdo contribuem para essa proposta de popularizacdo do
conhecimento cientifico, de inclusédo e estreitam a relacdo ciéncia e cotidiano para o publico
(ALVES, 2016).

Nesse processo, 0s museus e centros de ciéncias sdo exemplos de espacos néo-
formais — aqueles que proporcionam para o publico geral - ndo s6 estudantes - acesso a
conhecimentos de forma mais simples; onde o tempo de aprendizagem ¢€ flexivel; suas
atividades ndo seguem um sistema progressivo de conteldo, porém possuem objetivos
educacionais bem definidos e proporcionam a troca de experiéncias entre individuos
(CASCAIS; TERAN, 2014; GADOTTI, 2005).

No tocante as diferengas entre centros e museus de ciéncia, Cury e Barretto (2000)
reinem algumas delas em seu trabalho. Em sintese, seu diferencial estda em seu
acervo/cole¢cdo. Enquanto os museus trabalham com aquisicdo, documentacao,
conservagdo e pesquisa, 0s centros de ciéncia buscam a fabricagdo, renovagdo e
manutencdo de seus modelos. Apesar disso, os dois ambientes se aproximam em seu

compromisso social de divulgar conhecimento cientifico e tecnoldgico.

O crescimento no niumero de museus e centros de ciéncias pelo pais nas Ultimas
décadas trouxe consigo uma mudanga na frequéncia de visitagdo por parte da populagéo.
Entre 2006 e 2015 o numero de brasileiros que haviam visitado museus ou centros de
ciéncia e tecnologia nos 12 meses anteriores cresceu cerca de 8% (CGEE, 2017). Nao se

deve negar, entretanto, que a distribuicdo desses locais pelo territorio brasileiro é
11



extremamente desigual. Enquanto as regides Centro-Oeste e Norte detém cerca de 10% do
namero total dos museus e centros de ciéncia brasileiros, o Sudeste concentra mais da
metade. Ainda mais grave que as diferencas regionais estdo aquelas existentes dentro do
préprio estado, jA que as capitais e regides metropolitanas costumam ter maior
concentracao desses espacos que 0s suburbios e zonas rurais. O estado do Rio de Janeiro
possui 45 museus e centros de ciéncia, dos quais 28 sdo situados na capital (ABCMC, 2015;
ROCHA; MARANDINO, 2017).

Portanto para cumprir seu papel transformador e alcancar regides de vulnerabilidade
social, alguns museus e centros de ciéncia adotaram nos Ultimos anos as atividades
itinerantes. Entende-se por itinerantes aquelas atividades que expdem ou transportam seu
material em veiculos como carretas, 6nibus e vans (ROCHA; MARANDINO, 2017). Essa
iniciativa também contou com participacédo de editais de fomento que objetivou minimizar a
distancia entre o publico e os espacos de educacao e fortalecer a inser¢ao social (ALVES,
2016).

Através da itinerancia é possivel levar para populacdes que tém pouco ou nenhum
acesso a atividades culturais e cientificas acbes que promovam a sensibilizacdo e
compreensdo da ciéncia e da tecnologia, para além de conceitos cientificos. Nessa
perspectiva, o Ciéncias Sob Tendas (CST), centro de ciéncia itinerante situado em Niterdi,
leva atividades por todo estado do Rio de Janeiro, abordando diversos temas atuais em
ciéncia e tecnologia, inclusive sobre saude (ALVES, 2016). Uma de suas atividades é a
colecdo de artrépodes incrustados em resina, composta por diversos representantes das
classes dos insetos, aracnideos, diplopodes e quilépodes. Todavia, essa colecao é carente
de escorpides, em especial aqueles frequentemente associados a acidentes, o que dificulta

o dialogo sobre os aracnideos pegonhentos.

Desta forma o presente trabalho visa apresentar a producdo de escorpifes
incrustados em resina para a colecdo do CST e a experiéncia de sua utilizacdo nas

exposi¢cdes como material de divulgagéo cientifica.

METODOLOGIA
Ciéncia Sob Tendas

A pesquisa foi desenvolvida no centro de ciéncias itinerante Ciéncia Sob Tendas
(CST). Este centro de ciéncias faz parte de um projeto de extensdo da Universidade Federal
Fluminense e sua missdo € ampliar a oferta de atividades cientificas de carater ladico,

interativas e criativas para o publico visitante, propiciando a sensibilizagdo e compreenséo
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publica da ciéncia e da tecnologia. Acreditando, portanto, estar contribuindo para a difuséo e
popularizacao de conhecimentos cientificos (ALVES, 2016).

Por ser itinerante, as atividades do CST ocorrem em diversos locais, porém,
limitando-se ainda ao Estado do Rio de Janeiro. A movimentacdo e 0 armazenamento do
acervo é realizada por um reboque tipo bau com, aproximadamente, 6,5 metros cubicos.
Sendo neste local armazenados materiais mais volumosos e de maior durabilidade como as

tendas, mesas, bancos, pallets, e caixas organizadoras com os materiais das atividades.

Todas as atividades do CST séo elaboradas, estruturadas e organizadas por
membros da equipe, voluntérios ou bolsistas, e devem respeitar os seguintes fatores: baixo
custo, resisténcia a manipulacéo continua, tamanho reduzido e que a duragao da interacao
seja breve, em média cinco minutos. Essa preocupacdo com o tempo de interacédo se faz
necessdaria uma vez que, muitos grupos escolares que visitam o CST dispem de, em

média, uma hora para interagir com toda a exposicao.

A visita do CST aos locais tem duracdo de um dia e ocorre através de exposicdes
cientificas em ambientes ndo formais de educacdo como pracas, praias, parques e outros,

contudo pode também expor em escolas, universidades e institutos.

Nos dias de exposi¢do, antes da abertura para o publico, a equipe se organiza em
acles especificas para viabilizar a exposicao: realizar a montagem das tendas e mesas,
dividir a equipe de mediadores por atividades e realizar o treinamento, fazer a montagem
das atividades e preparar o sistema de avaliacdo da exposicao. No treinamento geral sdo
abordados temas como 0s objetivos a serem alcancados ao longo da exposi¢do, a postura
esperada de um mediador e, principalmente, a diferenca entre mediar e dar aula. O
treinamento especifico das atividades é realizado pelo membro da equipe responsavel por
ela e mais experiente nos temas e discussdes que sdo suscitadas. Ele deve nivelar os
conhecimentos do novo mediador acerca do tema e expor as principais questdes envolvidas
em cada atividade. Apoés iniciado, o atendimento ao publico perdura até as 17 horas
(ALVES, 2016).

Atividade com os escorpides

Escorpifes séo artrépodes pertencentes a classe Arachnida e a ordem Scorpiones.
Essencialmente terrestres, esses animais podem ser encontrados tanto em areas secas e
aridas, como as savanas e cerrados, quanto nas regibes umidas das florestas tropicais e
zonas de marés, incluindo os centros urbanos. Esses animais tém hébitos noturnos, sao
carnivoros e forrageadores do tipo senta e espera (“sit-and-wait”) e tem como principais

presas baratas, grilos, larvas de insetos e aranhas. Para a captura de seu alimento os
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escorpides utilizam suas pingas para segura-lo utilizando-se do artificio do envenenamento

apenas quando a presa oferece resisténcia (RECKZIEGEL, 2014).

Sendo assim, é valido ressaltar que todas as espécies de escorpido possuem
veneno e capacidade de injeta-lo, porém nem todas as toxinas ativas sdo capazes de levar
0s seres humanos a quadros de envenenamentos graves. As espécies Tityus serrulatus, T.
stigmurus, T. bahiensis e T. obscurus e T. cambridgei sdo as principais reconhecidas como
de importancia médica no Brasil. Isso se deve pela potencialidade em causar acidentes
graves uma vez que seu veneno possui acdo sobre o Sistema Nervoso Autbnomo causando
efeitos como nauseas, vomitos, sudorese, arritmias cardiacas, danos ao miocérdio e edema
pulmonar podendo levar a Obito. Outras espécies, do mesmo género, T. costatus, T.
metuendus, T. silvestris, T. brazilae, T. confluens, T. fasciolatus, T. neglectus, T.
mattogrossensis, causam acidentes leves levando o acidentado a sentir dor ou sensacao
desconfortavel sobre a pele, ndo sendo considerados ameacas graves (NENCIONI et al.,
2018; RECKZIEGEL, 2014).

Para a confeccdo das atividades, foram utilizadas mudas e carcacas de escorpides
da colecdo cientifica do aracnario do Instituto Vital Brazil (IVB). Este instituto € uma
referéncia em estudos e pesquisas nos campos de diagndsticos laboratoriais e
epidemioldgicos e em programas de controle de doengas que ameacem a saude publica do
Estado do Rio de Janeiro. Ativo desde 1919 o Instituto, com sede na cidade de Niter6i e
uma filial em Cachoeiras de Macacu, ambos no Rio de Janeiro, produz e distribui soros de
diversos animais pe¢onhentos por todos os estados brasileiros (INSTITUTO VITAL BRAZIL,
2018).

O aracnéario do IVB é responsavel pela criacdo de escorpides da espécie T.
serrulatus para extracdo de veneno a partir do qual sera produzido o soro. Além disso,
exemplares de diversas espécies sdo doados ao aracnario para compor sua colecdo
cientifica. Em virtude da disponibilidade de material no Instituto Vital Brazil as espécies T.
serrulatus e T. costatus foram escolhidas para compor a cole¢do de artropodes do Ciéncias
Sob Tendas.

O Tityus serrulatus, também conhecido como escorpido amarelo foi uma das
espécies escolhidas pois apresenta uma grande capacidade adaptativa e é a responsavel
pela maioria dos acidentes graves no Brasil com mortalidade de aproximadamente 1% dos
casos. Sua distribuicdo abrange quase as regides brasileiras, com excec¢do do Norte do pais
e sua reproducdo é partenogenética, sendo assim a espécie € composta somente por
fémeas que podem se espalhar por novas areas (NENCIONI et al., 2018; RECKZIEGEL,

2014).
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O Tityus costatus, também foi selecionado para colecdo, essa é uma espécie muito
semelhante a anterior principalmente se analisada por ndo especialista, sua coloragéo
apresenta tons amarelos e marrons na maior parte do corpo e pedipalpos com manchas
vermelhas e pingcas bem escuras, contudo esta espécie tem reproducdo sexuada e
comportamento de corte com sequéncias complexas de ritos. Sua distribuicdo abrange as
regides de Mata Atlantica das regides Sul e Sudeste. Pouco se sabe sobre a toxicidade de
seu veneno e até mesmo sobre o indice de acidentes, muitos deles podem ser associados
por engano ao T. serrulatus e T. bahiensis (LOURENCO, 2015; RECKZIEGEL, 2014)

Para a producdo dos blocos de resina utilizamos metodologias semelhantes a Arte
em Resina (2018) e Kiem e Ribas (2015). Os animais utilizados estavam conservados em
alcool, ndo sendo uma etapa necessaria no processo de incrustacdo em resina, mas € uma

forma comum de preservar o material até o uso.

Os exemplares utilizados durante periodo de preparacédo do produto foram colocados
para secar, objetivando a retirada de liquidos e a preservacédo da posicao desejada. Para
esse processo foi necessario: uma placa de poliestireno expandido (Isopor) e alfinetes
(Figura 1). Os animais foram colocados em posicdo com ajuda dos alfinetes e expostos

diretamente ao Sol por 5 horas durante 5 dias.

[ 400l 4d padeicol

Figura 1: Carcacas de escorpifes retiradas do alcool e colocadas na posi¢édo de interesse com auxilio
de alfinetes para posterior secagem ao sol. Em A T. serrulatus e em B T. costatus.

Para incrustacdo utilizamos resina poliéster cristal e seu catalisador. Para manuseio
da resina foram necessarios itens de seguranca como luvas de latex, jaleco e um local
arejado, é valido ressaltar que a inalac@o da resina pode causar tonturas e irritagcdo no nariz
e olhos. Misturamos a resina e o catalisador com palitos de madeira em copos de papel na

propor¢céo: 50 ml de resina para 10 gotas de catalisador. As formas utilizadas foram de dois
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materiais: silicone e Tetra Pak confeccionadas artesanalmente a partir de caixas de leite
UHT.

A aplicacdo da resina foi feita em camadas, para tanto, realizamos 4 aplica¢cbes de
resina representando 4 camadas: uma para a base, antes de posicionar o animal; outra até
o0 abdémen; uma por cima do corpo e uma Uultima preenchendo completamente a forma
(Figura 2). Entre cada camada esperamos uma hora até a aplicacdo da seguinte. Apos a
Ultima camada, esperamos 10 dias para desenformar completamente o produto e seguir
para a etapa de acabamento.

Figura 2: Forma de silicone com as duas primeiras camadas de resina envolvendo T. serrulatus.

A etapa de acabamento consiste em dois processos, lixar e polir. O lixamento foi feito
com lixas d’agua de diversas gramaturas, iniciando com a de numero 80 e aumentando
gradualmente até 1200. Recomendamos lixar revezando o angulo em 90° a cada mudanca
de gramatura da lixa, dessa forma a lixa seguinte tira as marcas da lixa anterior. O polimento
foi feito com massa de polir n°2, utilizada popularmente para veiculos, e panos de
microfibra. Vale lembrar que depois de pronto, os blocos de resina ndo apresentam risco a
saude do publico, mas caso quebrem podem se partir em pecas pequenas podendo ser

engolidas.

Outro produto produzido para a atividade de aracnideos peconhentos foi uma caixa
escura com lampada de luz negra onde foram utilizadas carcagas de escorpides T.
serrulatus sem resina e mudas para visualizagcdo da fluorescéncia cianoesverdeada,
caracteristica da maioria das espécies de escorpibes, quando em exposicdo a luz
ultravioleta (UV) (Figura 3)
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Figura 3: Mudas de escorpido. Em A as mudas estédo guardadas em recipiente plastico e em B uma

das mudas esta dentro da caixa escura e sob a incidéncia da luz negra.

A caixa escura foi confeccionada a partir de uma caixa de MDF de artesanato com
tampa. Na tampa, cortamos uma abertura para servir de visor para o interior da caixa. Este
visor foi feito com uma folha de PVC recortada e presa a tampa com ilhds. Na lateral da
caixa foi feita uma abertura para o bocal da lampada de luz negra e dele parte um fio com
interruptor que permite ligar e desligar a lampada — desde que esteja ligada a uma fonte de

energia. O acabamento foi feito com papel adesivo, e tiras de EVA.
Avaliacdo do produto durante as exposicdes

A avaliacdo de participacdo do publico na atividade Artropodes foi realizada através
de observacao participante, filmagem em campo amplo e questionario misto. Para tal foi

colocado um aviso genérico de que a exposicdo, como um todo, poderia ser filmada.

Na observacgéo participante buscou-se conhecer quais eram 0s questionamentos e
discussbes do publico no momento em que participava da atividade, nessa etapa a
pesquisadora autora do trabalho atuou como mediadora e assim esteve proxima do publico

para captar tais registros.

Na filmagem em campo amplo buscou-se identificar registros dos seguintes
parametros: (1) Tempo de permanéncia dos participantes na atividade; (2) Interacdo com os
objetos e (3) Interagdo com o mediador (Figura 4). A contagem do tempo de cada
participante foi marcada, no inicio, pelo didlogo com o mediador ou a interagdo com as
pecas e, terminava quando o visitante se afastava da mesa. Como critério de andlise se fez
necessario ver o rosto do visitante na imagem para iniciar a contagem. Dessa forma, a
chegada de visitantes tanto em grupos, quanto sozinhos, possibilita o registro de eventos
distintos e individuais. Também foram contabilizados como eventos o0s casos de retornos as

atividades desde que houvesse nova interacao.
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Figura 4: Imagem da cAmera usada para avaliar as interacdes. Em A o estudante esta sozinho
enquanto em B e esta mostrando a atividade a outros alunos

Além da filmagem, os participantes responderam a um questionario do sistema de
avaliacdo do CST. Essa avaliacdo visa avaliar a exposicdo como um todo, buscando
parametros e interesses especificos de acordo com as pesquisas em andamento. Para
obtencdo das respostas, € designado um grupo de mediadores que sdo responsaveis por

fazer a coleta de dado, sendo vedada a participacdo de qualquer um dos pesquisadores.

A avaliacdo utilizou-se de uma estrutura com rede WI-FI off-line, as quais estavam
ligados em um notebook servidor, uma impressora e tablets com sistema Android, mediante
versdes acima da 4.0. Para participar da avaliacdo, o visitante deveria ter passado por, pelo
menos, seis atividades da exposicdo do CST e o controle dessa frequéncia foi realizado
através de um cartdo que foi furado a cada atividade visitada. As perguntas estavam em
formulario do Google Forms e disponiveis em dois tablets. Um terceiro tablet foi utilizado
para realizacdo de fotografia com uma moldura do CST. Essa gratificacdo & considera
importante pelo CST pois gera uma motivagao extrinseca no publico em realizar a avaliagdo.
(ALVES, 2016).

Referente a essa pesquisa, as perguntas presentes no formulario visam caracterizar
0 publico, avaliar a exposicao e, especificamente, avaliar a atividade dos Artropodes. Para
tal, utilizamos os seguintes dados: ldade, sexo, formacao escolar, “O que vocé viu no CST
que nunca havia visto antes?”; “Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé gostou
mais?” e “Na atividade dos artrépodes o que vocé mais gostou?”. Tanto as andlises da
filmagem quanto das respostas foram analisadas sob a perspectiva da tematizagédo proposta
por Fontoura (2011).

18



RESULTADOS E DISCUSSOES

Produtos desenvolvidos

A incrustacdo em resina € um método que permite conservar espécimes biolégicos
em blocos translucidos para fins didaticos, tem alta resisténcia ao manuseio, é duravel e sua
confeccgéo pode ser considerada de baixo custo observando-se a longevidade que o produto
tem em relagdo a outros (KIEM; RIBAS, 2015). Visando a qualidade do produto em resina,
sdo necessdarios alguns cuidados durante sua confeccdo como por exemplo: ser
imprescindivel que a carcaca do animal esteja completamente sem umidade. Isso se deve
pelo fato de a mistura da resina com o catalisador provocar uma rea¢cdo exotérmica durante
a mudanca de seu estado fisico, de liquido para solido. Considerando que o animal ainda
esteja Umido, esse calor pode provocar a liberacdo de gases presente na carcaca,
provocando bolhas em torno no mesmo. Essas bolhas, além de atrapalhar a visdo de
alguma estrutura especifica, podem modificar a coloracdo do animal deixando-o com

aspecto metalizado.

De igual modo, a aplicacdo da resina em camadas também minimiza o problema
com as bolhas em torno do animal. As camadas mais finas de resina possibilitam que as
bolhas sejam estouradas com alfinetes ou alcancem a superficie e estourem sem danificar o

produto.

O tipo de férma utilizada no processo também influencia no resultado e para cada
material existem vantagens e desvantagens: 1) As formas de silicone sdo faceis de
desenformar e podem ser reutilizadas diversas vezes. Porém, a confec¢do de blocos com
tamanhos variados requer uma grande diversidade de formas, o que pode aumentar o custo
e até inviabilizar a compra; 2) As formas de caixa Tetra Pak possibilitam criar formatos e
tamanhos variados para os blocos e baixa o custo da producdo. Com esse material,
necessario ter maior atengdo com as arestas da forma, uma vez que essas regiées sdo mais

suscetiveis a vazamentos de resina (Arte em Resina, 2018) (Figura 5).
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Figura 5: Forma confeccionada artesanalmente com caixa Tetra Pak para a incrustacdo em resina de
T. costatus

E imprescindivel respeitar a validade da resina, manté-la em local arejado, longe do
sol e bem fechada pois esses parametros influenciam diretamente na viscosidade da resina
podendo deixa-la mais expeca ou até mesmo completamente rigida. Além disso, a mistura
de resina e catalisador deve ser feita em pequenas quantidades, por exemplo para uma das
camadas do bloco. Essas medidas sdo necessarias para que a resina ndo endureca dentro

da garrafa ou do copo de papel e inviabilize seu uso ou provoque desperdicios de material.

Ao todo foram produzidos trés blocos de resina com escorpides incrustados. Esse
produto estd incorporado ao acervo do CST e apresentou bom rendimento, resisténcia e

funcionalidade dentro da atividade dos artropodes.

No que diz respeito a caixa escura, para manter a caixa fechada, optamos por abrir
espago apenas para um visor uma vez que, geralmente, as atividades do Ciéncias Sob
Tendas sé@o ao ar livre e a luz do sol atrapalharia a visualizagdo da caracteristica desejada
gue é a fluorescéncia dos escorpides. As dobradigas entre a tampa e a caixa facilitam e

permitem que o visitante veja seu interior e manuseie 0s objetos e carcagas ali dispostos.

A fluorescéncia é uma caracteristica que que ainda ndo tem uma fungéo conhecida
entre especialistas na area dos escorpifes. Brites (2018) reine em seu trabalho algumas
possibilidades para a presenca da fluorescéncia, tais como: forma de localizar abrigo,
comunicacao intraespecifica durante o acasalamento, atragdo de presas, uma forma de
bloguear raios solares ou até subprodutos metabdlicos, ndo tendo fungéo especifica.
Independentemente de sua funcdo, Brites (2018) enfatiza que diversos pesquisadores
propuseram que sua fluorescéncia fosse utilizada como ferramenta para coleta de

espécimes em campo.
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Ap6s a producdo dos novos materiais para a atividade Artropodes, buscou-se
apresenta-la ao publico e identificar suas impressoes.

Avaliacdo do uso dos produtos na exposi¢cdo do CST

Os dados referentes a essa pesquisa foram fruto da exposicdo do CST realizada no
més de julho de 2018 ao CIEP 172 Nelson Rodrigues em Nova Iguagu, RJ. Vale ressaltar
gue neste municipio foram notificadas 31 ocorréncias de acidentes com animais
peconhentos em 2016, sendo, 0s escorpides responsaveis por 2 desses casos enquanto
gue as serpentes lideram o quadro com 13 acidentes notificados (BRASIL, 2016). Além do
mais é nesse municipio que se encontra o Hospital Geral de Nova Iguacu que é um polo de
atendimento para pessoas que tiveram acidentes com animais peconhentos e que recebe
do Ministério da Saude os soros de varias espécies (INSTITUTO VITAL BRAZIL, 2018)

Na visita ao CIEP 172 foram atendidas mais de 200 pessoas das quais 40
responderam ao questionario. A partir da avaliacdo das respostas foi possivel constatar que
0 publico respondente tinha idades entre 10 e 21 anos majoritariamente os adolescentes
(Figura 6), e escolaridade variando do Ensino fundamental | (cursando) até o Ensino Médio
(completo) sendo predominante aqueles “cursando” (Figura 7) ou seja, o publico de alunos
da proépria escola. Além disso foi possivel constatar que 62% eram do sexo feminino e 38%

do sexo masculino.

Idade dos visitantes
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Figura 6: Idade dos visitantes
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Escolaridade dos visitantes
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Figura 7: Escolaridade dos visitantes

A primeira pergunta sobre as atividades era aberta e buscava conhecer “O que vocé
viu ho CST que nunca havia visto antes?”. Dentre as 10 atividades expostas no dia, a
atividade Artropodes apresentou a menor porcentagem (Quadro 1). Este dado é
compreendido visto que esses animais estdo presentes nas casas dos visitantes e no seu
dia a dia — por exemplo as lacraias, baratas e besouros — devido a sua diversidade e
abundancia (BESERRA; BRITO, 2008). Em contrapartida, as pecas anatdmicas plastinadas
mostram partes do corpo humano e de outros vertebrados que nao poderiam ser
visualizadas, muito menos tocadas em outras situa¢des foi a mais citada com 33,3%. A

opc¢ao "outros" inclui respostas indefinidas, tais como: tudo, nada ou nao sei.

Quadro 1: Respostas para a pergunta "O que vocé viu no CST que nunca havia visto antes".

O que vocé viu no CST que nunca havia visto antes?

Atividade Porcentagem
Pecas anatbmicas 33,3%
Papel que brota 16,7%
Células 11,9%
Outros 11,9%
Eletrocondutividade 9,5%
Libras 7,1%
Microscépios 4,8%
Artrépodes 4,8%
Total 100%
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No que diz respeito a pergunta “Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé
gostou mais?” os artrépodes se destacam na segunda posicdo, atrds apenas das pecas
anatbmicas (Quadro 2). Apesar de ndo ter se apresentado anteriormente como uma
atividade inédita, esse destaque para os Artrépodes pode estar associado as formas de
interacdo do visitante com o0s objetos. Wagensberg (2000) descreve e classifica essas
formas de interacdo a influéncia que possuem nas experiéncias vividas. O hands-on, ou
seja, a interagdo manual estaria presente na possibilidade de tocar nos blocos de resina,

segurar as carcacas de escorpiao na méao e analisa-los livremente.

Quadro 2: Respostas para a pergunta "Entre as coisas que voceé viu hoje no CST qual vocé

mais gostou?"

Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé gostou mais?

Atividade Porcentagem
Anatomia 22,5%
Artropodes 17,5%
Incluséo 15%
Conhecendo suas Células 12,5%
Eletrocondutividade 10%
Cerebrino 7,5%
Outros 7,5%
Microscépio 5%
Algas 2,5%
Total 100%

Além disso, a familiaridade com o tema, as discussdes com o mediador e 0s outros
visitantes sobre salide e experiéncias pessoais relacionam-se com o minds-on, que é a
interacdo intelectual essencial em atividades como estas, proporcionando reflex6es
individuais e/ ou coletivas. As emoc¢des experienciadas durante a visita, sejam elas positivas
ou negativas, influenciam a forma como o individuo se relaciona com a atividade e assim
constituem a interacéo heart-on (WAGENSBERG, 2000).

Complementarmente, o contato da pesquisadora - na condicdo de mediadora da
atividade - com os visitantes proporcionou a identificacdo de duvidas e tematicas de
interesse dos estudantes e a conducgéo do dialogo para a tematica da saude. Entre os temas
estdo a periculosidade dos artrépodes peconhentos, a identificacdo de ambientes favoraveis
para seu desenvolvimento, as formas tratamentos em casos de acidentes, entre outros
(BRASIL, 2018) Essa interacdo dialégica adiciona-se aos outros tipo de interacdo e se

enquadra na proposta de Pavéo e Leitdo (2007) onde a interacdo entre o publico e a equipe
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educativa dos museus que sdo por muitas vezes chamadas de mediadores, explicadores,

monitores, etc, o explainers-on.

Por fim, a pesquisa mostrou que, quando perguntados “Na atividade dos artropodes
0 que vocé mais gostou?”, 67% do publico mencionaram de alguma forma, a preferéncia
pela abordagem relacionada com os escorpifes (Figura 8). A caixa escura e a fluorescéncia
dos escorpibes foram os itens que o0s visitantes mais gostaram dentro da atividade
Artrépodes. Este equipamento despertou grande curiosidade no publico, pondo-o de frente
com sensacdes de estranhamento e dudvidas, consequentemente os mediadores foram
guestionados diversas vezes se ali dentro havia algum animal vivo. Vivenciar essa
curiosidade, superar o medo do desconhecido e a posterior sensacdo de encantamento ou

até de espanto, pode ser um motivo que levou ao destaque da caixa escura nesta pergunta.

Na atividade dos artropodes o que vocé mais gostou?

B [nsetos
- Os escorpides e mudas (casquinhas) fora da
resina
Os escorpides na resina
MNdo teve nada gue eu gostei nessa atividade
B Os escorpides na caixa da luz negra

Figura 8: Respostas para a pergunta "Na atividade dos artropodes o que vocé mais gostou?"

No que diz respeito & andlise do video foram registradas a participacdo de 194
pessoas na atividade Artropodes durante todo o dia da exposicdo. Desse total, 44
retornaram a atividade totalizando 238 interagdes distintas. O tempo médio de participacéo
foi de 3 minutos e 40 segundos sendo os mais rapidos de 05 segundos e 0 mais longo de 19
minutos. Este tempo estd um pouco abaixo da média encontrada em estudos anteriores
para o CST que é de 5 minutos (ALVES, 2016).

Além do tempo, foram contabilizadas as formas de interacdo: 22 pessoas tiraram
fotos e 72 pegaram o escorpido ou a muda na mao (Figura 9). Isso representa quase 40%
das interacbes e mostram que apesar da literatura mostrar uma rejeicdo dos jovens e

criangas aos artrépodes, ainda ha muito outros que se interessam na oportunidade de
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interagir de forma segura com esses animais (BESERRA; BRITO, 2008; KIEM; RIBAS,
2015).

Figura 9: Imagem da camera usada para avaliar as interagfes. A mediadora esta colocando na méo

do visitante a carcaga de escorpido.

by

Também foram observados alunos que retornavam a atividade trazendo novas
pessoas ou retornavam porgque seus conhecidos ainda estavam junto a mesa. Alguns alunos
foram observados saindo e voltando a atividade diversas vezes e interagindo tanto com as
pecas quanto com as mediadoras. Nestas situacdes, o mediador tem grande importancia na
construcao daquele conhecimento, assim como o tempo dedicado aquelas informacfes da
atividade. Carvalho (2012) entende que, ao observar aqueles objetos o visitante pode ter
encontrado a necessidade de responder seus gquestionamentos prévios. Assim, a cada
interacdo essa necessidade € renovada e cabe ao mediador incentivar esses

guestionamentos e garantir informacdes cientificamente corretas.

Em contrapartida, diversos visitantes reagiram com medo ou nhojo dos animais,
principalmente dos escorpides e mudas sem resina. Houve o caso de um aluno que quis
colocar luva de 1a para pega-los, pois assim nao precisaria tocar neles. Em outro momento
uma menina reagiu com um grito quando viu 0 animal nha méao de seu colega. Esse tipo de
reacdo pode ser compreendido ao observar a reputagéo ruim que alguns animais receberam
ao longo da convivéncia com a humanidade. Essa imagem negativa vem sendo reforcada
desde a infancia por comportamentos cotidianos de familiares e veiculos de ficcéo cientifica
(gibis, HQ’s, filmes etc.) o que influéncia direta e negativamente na relagédo que construimos
com os artropodes em especial os aracnideo (DA-SILVA, 2015; DE BARROS et al., 2013).
Em decorréncia disso, a importadncia ecoldgica, ambiental e biotecnologica desses
artropodes é, por muitas vezes, deixada de lado e negligenciada, podendo interferir

diretamente na vida humana como no controle de vetores de doengcas como mosquitos, na
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polinizacdo de lavouras entre outros servicos que esse grupo de animais pode prestar a
humanidade.

De igual modo, Miranda e Figueiredo (2009) observaram em sala de aula que as
discussbes sobre insetos despertavam mais interesse quando se travavam de morfologia ou
fisiologia, mas nem tanto quando o assunto era intera¢des inseto-humano. Foi observado
qgue, em geral os alunos desconheciam os beneficios desse grupo e citavam apenas 0s
prejuizos. Esses autores também constataram que o motivo do medo de insetos vinha do

fato deles transmitirem doencas, viverem em locais sujos ou por serem estranhos.

Todavia, utilizar a incrustagdo em resina, como produto com fins educativos pode
minimizar esses efeitos negativos. A partir de observacdes da percepcdo de estudantes
sobre os insetos, Kiem e Ribas (2015) utilizaram uma cole¢do de animais incrustado em
resinas com turmas do 7° ano do Ensino Fundamental e seus resultados reportaram o
interesse dos estudantes pela aula e pelo proprio material resinado. Através de afirmacfes
como: "Eu gostei da ideia da resina porqgue podemos segurar o animal”; "Eu gostei muito
das resinas porque me deixou mais a vontade, pois ndo gosto de muitos deles” e "Eu achei
muito interessante as resinas, porque podiamos ver os bichos de perto e ver os detalhes” (p.
32) pode-se notar que a metodologia causou efeitos positivos naquelas turmas, assim como

foi possivel observar na atividade dos artropodes no CST.

CONSIDERACOES FINAIS

O Ciéncias Sob Tendas, em visita ao CIEP 172, alcancou seu objetivo de ampliar a
oferta de atividades cientificas ludicas e interativas e de estimular a curiosidade e o
pensamento critico sobre ciéncias através da divulgacéo cientifica itinerante. Durante esta
visita foram apresentados e avaliados positivamente os novos produtos para a atividade
Artropodes do CST.

A producdo do material incrustado em resina, apesar de demandar tempo e atengéo
as varias etapas, pode ser reproduzida por diversos profissionais de educacdo e possui
baixo custo de producdo. Da mesma forma, a montagem da camara escura é de facil
execucao e possibilitou momentos de surpresas e descobertas para os visitantes. Contudo,
deve-se observar o processo de obtencdo das carcagas dos animais a fim de respeitar a

legislacdo ambiental e atentar para os riscos a saude humana.

Com base nos resultados obtidos foi possivel perceber que, apesar dos animais da
classe arthropoda serem conhecidos pela maioria do publico, sua presenca na atividade
Artrépodes do CST foi marcante no que diz respeito a interagdo do publico, destacando-a

positivamente entre as demais atividades da exposi¢cdo. Além disso, a participacdo do
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publico aliada a mediacao proporcionou oportunidades para o dialogo em saude, discutindo
prevencdo de acidentes, tratamento e outros temas, aproveitando momentos de interesse e

curiosidade do publico.

Assim consideramos que a atividade dos Artrépodes no CST, incrementada com 0s
produtos desenvolvidos neste trabalho, € uma forma de divulgacdo cientifica que viabiliza a
discussdo de diversos temas, em especial temas de salde. Seja através de doencas
transmitidas por animais desse grupo, seja pela se¢do dedicada aos escorpibes que
suscitou a discusséo de acidentes com animais peconhentos. Dessa forma a atividade dos
artropodes cumpriu com seu papel social, cientifico e de saude, ao qual o Ciéncias Sob

Tendas preconiza junto a sociedade.
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