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CINEMA, MEMORIA E HISTORIA: UMA ABORDAGEM DA DITADURA
MILITAR NO BRASIL

Flavia Cépio Esteves
Raquel Giffoni Pinto
Bruno Henrique Viana
RESUMO

Esta comunicagao tem como objetivo principal langar algumas discussdes em relagéo a interface entre
cinema, memoria e historia, a partir da organizacdo de um grupo de estudos no IFRJ Campus Volta
Redonda. Tal atividade se encontra em sua fase inicial, como parte das a¢des de extensdo que se
iniciaram neste segundo semestre de 2015. A proposta do grupo, em linhas gerais, envolve a criagéo de
um espago para a exibicao e discussao de produg¢des cinematograficas que abordem questbes e temas
de interesse historico e que possam suscitar debates sobre a atividade cinematografica em si, bem como
sobre o conhecimento histérico e socioldégico. De acordo com o projeto, a cada semestre pretende-se
definir um eixo tematico e/ou cronolégico, em torno do qual subtemas e filmes especificos serdo reunidos.
Nesse sentido, prevalece a perspectiva de que a atividade cinematografica constitui um campo no qual
estética, entretenimento, ideologias e valores sociais séo sintetizados em uma unica obra de arte, de
modo que esta obra ndo apenas expressa a realidade social na qual se insere, mas também atua sobre
esta mesmarealidade, no impacto que exerce sobre ela e nas leituras que propicia ao espectador. Através
do que se observa nas aulas das disciplinas das Ciéncias Humanas, e também em discussdes mais
amplas, optou-se por iniciar as atividades do grupo com a abordagem dos anos da ditadura militar no
Brasil, elencando producdes que, sem obedecer a uma sequéncia cronologica, pudessem despertar
reflexdes e debates sobre este periodo da histéria recente do Brasil e, especialmente, sobre a memoria
em torno daquelas décadas. Parte-se, aqui, de dois aspectos fundamentais: em primeiro lugar, a
percepcao de que o filme, mesmo quando localiza sua trama em periodos passados, fala a partir do
presente e suscita interpretacdes também sobre o presente, n&o se limitando, assim, a retratar eventos
anteriores. Além disso, considera-se aideia de que o filme, concebido deste modo, também contribui para
a construgdo de memodrias. Pensando de modo mais amplo, ao se trazer os filmes para o processo de
ensino, pesquisa e extensdo, ndo se trata de transmitir aos alunos e demais envolvidos as interpretacdes
conclusivas acerca do que estes veem na tela, mas sim de provocar, estimular a sensibilidade e a
capacidade de critica, fornecer os subsidios para que eles reflitam, analisem, questionem e elaborem
suas proprias percepgoes.

Palavras-chave: Cinema; Historia; Sociologia; Educagao.




DA EDUCA(}AO INCLUSIVA E SUA EFETIVIDADE COMO
AFIRMACAO DA DIGNIDADE HUMANA: UMA ANALISE A PARTIR DA
LEI N. 13.146/2015 )
O ESTATUTO DA PESSOA COM DEFICIENCIA

Brenda Quelli Ribeiro
Leticia Duarte de Oliveira
Marcelo Polegario Lima; Rebeca Vitéria Oliveira da Silva

Maria Cristina Alves Delgado de Avila
RESUMO

No Ano Internacional da Luz, sdo bem-vindas iniciativas que iluminem e tragam novos contornos a
protecao e promogao de direitos fundamentais. Com essa visédo, o presente trabalho busca analisar a
moldura estabelecida pela Lei n. 13.146, de 6 de julho de 2015, denominada Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, no que se refere a afirmacéao dos direitos da pessoa com deficiéncia emrelagdo a suaincluséo
na sociedade e, principalmente, a reafirmacao do direito fundamental a educacéo inclusiva como meio de
se atender materialmente ao principio da dignidade da pessoa humana (art. 1°, lll, CRFB/1988). Assim, o
objetivo desta pesquisa é proceder a um estudo no sentido de verificar se o novel diploma normativo, sob a
perspectiva da afirmacéo dos direitos da pessoa com deficiéncia, em especial a educagao, ratifica a
necessidade de que os direitos da pessoa com deficiéncia estejam realmente garantidos e sejam
efetivados ou ndo passa de "mais uma lei" diante do atual contexto social. Para o desenvolvimento deste
trabalho, utilizar-se-a a pesquisa teorica, por meio de fontes primarias (investigagcado da legislacao
existente quanto ao tema) e secundarias (por meio de revisdo bibliografica). A principio, a Lei n.
13.146/2015 constitui importante avango para a concretizacdo dos postulados estabelecidos na
Constituicao Federal de 1988 e na Convencgédo sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia.
Estabelecendo um elenco de direitos e garantias e profundas modificagdes nos regimes da incapacidade
civil e da curatela, inaugura um novo olhar por parte da sociedade e do Poder Publico, amparado na
ratificacdo de direitos, na autonomia individual e na inclusdo social, superando velhos paradigmas e
materializando, em sede legislativa, o postulado da dignidade da pessoa humana, diretriz irradiante para
todo o ordenamento juridico brasileiro. Centrado nessas bases, o estatuto reforca a necessidade da
inclusdo da pessoa com deficiéncia no que se refere a educacéo, prescrevendo, em seu artigo 27, caput e
p. Unico, a educacgéo inclusiva em todos os niveis e ao longo de toda a vida, que devera ser efetivada de
modo a respeitar o talento e as habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais - dever que compete
nao s6 ao Estado, mas também a familia e toda a sociedade - colocando a pessoa com deficiéncia a salvo
de qualquer forma de discriminagéo, negligéncia e/ou violéncia e, por isso, merecendo ser respeitada em
sua integralidade e como um ser social e ativo. A partir dos resultados preliminares da pesquisa, percebe-
se que tanto legislagao ja vigente quanto o estatuto se encontram em plena sintonia no sentido de garantir
a pessoa com deficiéncia a efetividade de seus direitos, sendo ainda possivel denotar a significativa
contribuigdo da norma especial para a constru¢cao de uma sociedade plural e igualitaria.

: Pessoa com deficiéncia. Dignidade humana. Educacéo inclusiva.
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RESGATANDO A CONSCIENCIA AMBIENTAL : UM OLHAR SOBRE
AS QUESTOES AMBIENTAIS NO IFRJ CAMPUS VOLTA REDONDA

Maria Inés Rodrigues da Silva e Silva
RESUMO

Durante a conferéncia das na¢des Unidas sobre meio ambiente, realizada em Estocolmo na Suiga, em
1972, a sociedade tomou conhecimento dos problemas ambientais e os governos definiram que a saida
para mudar o mundo sera a educacéao. Através da educacgéao os conhecimentos referentes a preservacao
do meio ambiente e as questdes ligadas a sustentabilidade devem ser discutidas de forma que todas as
pessoas sejam sensibilizadas para a importadncia de um planeta menos poluido e com condigdes
favoraveis de sobrevivéncia. Nas escolas o melhor caminho para discutir tais questdes é através da
transdisciplinaridade, ou seja, as questdes que se referem ao meio ambiente devem passar por todas as
disciplinas de modo que nao haja uma disciplina especifica mas, que todas abordem o assunto dentro de
seus proprios temas. Mas para que isto aconteca com éxito € importante que o professor seja
sensibilizado com as causas ambientais de forma que possa trazé-las para integrar os conteudos das
disciplinas.

O professor precisa estar inteirado dos problemas ambientais que atingem o meio em que ele esta
inserido para que haja tal sensibilizagcéo e, tendo em vista que o conhecimento deve ser construido de
forma critica e emancipatoria é preciso entdo que essa construcdo se dé de forma dinamica, coletiva,
cooperativa, continua, democratica e participativa, com interesses voltados para a constru¢do de uma
sociedade e de uma comunidade escolar sustentavel, voltadas para preservagao do meio ambiente.

No ambito do IFRJ campus Volta Redonda, as disciplinas que abordam o tema da Educacdo Ambiental
foram inseridas no curriculo do curso de Automacéo Industrial e nos cursos de graduacdo, o que
possibilita a discussao sobre assunto da preservagao do meio ambiente entre a comunidade escolar.
Cabe, portanto, a educacao, através de educadores, sensibilizados e instruidos nas questdes ambientais,
a missao de orientar as pessoas para aimportancia de um planeta ecologicamente correto e sustentavel e
as diferentes formas de se promover sustentabilidade no ambiente ao qual professores e alunos
encontram-se inseridos. O Objetivo do projeto é levar a comunidade escolar a reconhecer a importancia
da Educagao ambiental no curriculo dos cursos do IFRJ campus Volta Redonda de forma que, essa
abordagem possa também ser vivenciada através de ac¢des e tomadas de atitudes voltadas para a
preservagao dos recursos naturais por parte da comunidade escolar, tendo em vista o envolvimento
participativo de todos os membros da comunidade escolar para gerar uma consciéncia coletiva que possa
nao s6 abarcar o ambito da escola, mas que alcance toda a sociedade.

Palavra chave: Educagao Ambiental — Sustentabilidade — Meio ambiente

\



A CONSOLIDA(}AQ DO TRABALHO DECENTE POR MEIO DE
UMA REMUNERACAO JUSTA E DO TRABALHO SUSTENTAVEL.

Rosangela Maria Pereira

Maria Cristina Alves Delgado de Avila
RESUMO
Neste artigo, pretende-se construir uma analise tedrico conceitual sobre o trabalho decente identificando
as principais questdes que envolvem a tematica que s&o: aremuneragao justa e os aspectos relacionados
a sustentabilidade no trabalho. Observa-se que a férmula que da parametros ao calculo do salario minimo,
como remuneragao minima necessaria a atender as necessidades do homem trabalhador e sua familia,
em tese, abrange apenas os interesses individuais do mesmo. Assim como a problematica da
sustentabilidade se apresenta como fator preponderante para a manutengdo da empresa na sociedade
atual, razao pela qual a de ser mantido o trabalho decente como condigdo minima para o desenvolvimento
social e respeito ao trabalhador como peca elementar a se atender aos principios de desenvolvimento
empresarial nos seus diversos aspectos (econdmico, social, humano e ético). A presente discussao é
necessaria, tendo em vista que nao se consegue ainda nos paises em desenvolvimento como o Brasil,
que a realidade de uma remuneracao justa seja observada e cumprida em sua integralidade de forma a
estar conectado a regra do trabalho decente e a dignidade humana. Ainda, tendo em vista que o debate
sobre trabalho decente e sustentabilidade € pouco discutido no ambiente empresarial embora relevante
para o contexto atual, inclusive para a manutencéo das empresas. O trabalho de pesquisa esta sendo
realizado através de levantamento bibliografico e documental. A partir dos resultados preliminares da
pesquisa é possivel identificar que o trabalho sustentavel se apresenta como necessidade real para a
melhoria das condi¢des de trabalho e de vida, sendo indispensavel para a efetivagao do trabalho decente,
devendo para sua concretizacédo haver o estimulo a ampla participagao dos diversos atores sociais: poder
publico, empresarios, sindicatos, universidades e representantes das comunidades. Para atender a essas
condicbes ha necessidade de entrelacar a produtividade da empresa a necessidade de seus
empregados, nao cabendo, porém, tal discussdo somente aos empregados e empregadores, mas
também ao Estado, de forma a atender ndo s6 a necessidade das empresas, mas ainda garantir a
protecao social adequada do trabalhador, particularmente no que diz respeito a uma remuneracéo justa
ao trabalhador, de forma que o trabalho sustentavel seja viavel e realizavel. Somente com acdes
concretas e com foco na sustentabilidade é possivel se resgatar a qualidade e extinguir a precarizagéo do
trabalho.

Palavras-chave: Trabalho decente, sustentabilidade, empresa, dignidade, remuneragao justa.




O TRABALHO DECENTE COMO REFERENCIAL PARA A
CONCRETIZACAO DO NOVO ESTATUTO DO DEFICIENTE
LEI 13.146/2015.

Maria Cristina Alves Delgado de Avila

RESUMO Roséangela Maria Pereira

Neste artigo, pretende-se analisar os elementos norteadores da concepc¢do de trabalho decente da
Organizagao Internacional do Trabalho - OIT, particularmente, as discussdes que envolvem o respeito aos
direitos no trabalho como forma de eliminagéo de todas as ocorréncias de discriminagdo em matéria de
emprego e ocupacao, estando este aspecto em consonancia com o novo Estatuto da pessoa com
deficiéncia, Lei 13.146. Os contornos estabelecidos pela Lein. 13.146, de 6 de julho de 2015, denominada
"Estatuto da Pessoa com Deficiéncia", no que se refere a afirmacdo dos direitos da pessoa com
deficiéncia, em relacao ao trabalho, estabelece em seu artigo 34 que a pessoa com deficiéncia tem direito
ao trabalho de sua livre escolha e aceitacdo em ambiente acessivel e inclusivo, em igualdade de
oportunidades com as demais pessoas. As bases propedéuticas a serem discutidas partem da concepgéo
de trabalho decente como trabalho digno. Ha uma distingdo entre trabalho decente e trabalho digno. O
primeiro remeteria a nogcdo de cidadania e a uma concepgao operacional, claramente apontada na
agenda da Organizagéo Internacional do Trabalho (OIT). O segundo remete a Declaragcédo Universal dos
Direitos Humanos (DUDH) e € dependente de uma rede de direitos. Neste sentido, a no¢ao de trabalho
digno relaciona-se com o novo dispositivo legal, o "Estatuto da pessoa com deficiéncia". Entretanto, é
necessario transpor essa dicotomia, em prol de uma visao integral do ser humano no trabalho, através da
nocao de reconhecimento e de uma abordagem holistica dos direitos humanos que integra a nog¢ao de
trabalho decente. Trabalho decente e trabalho digno inserem-se, entdo, na interdependéncia inerente ao
conjunto de direitos humanos. Esse trabalho de pesquisa esta sendo realizado através de levantamento
bibliografico e documental. A partir dos resultados preliminares da pesquisa é possivel identificar que
ambos, trabalho decente e trabalho digno, se enquadram em um modelo integral de justica social, sendo
que trabalho decente remete a operacionalidade dos direitos e trabalho digno, a comunidade de valores
morais. O trabalho seria, entdo, o I6cus da integracéo do individuo ao todo social e ndo somente meio de
suprir necessidades. No que diz respeito ao "Estatuto da Pessoa com Deficiéncia", o trabalho n&do deve
ser tratado apenas como uma simples mercadoria, mas sim, ser reconhecido como um direito individual e
um dever social, o qual precede que o mesmo seja exercido com a observancia de condi¢des adequadas e
justas, posto que inerente a condicdo humana, da qual deve ser respeitada em sua integralidade.
Portanto, a premissa da inclusao do trabalho do deficiente no mercado de trabalho deve ser feita de modo
eficaz, atendendo aos principios recomendados pela OIT, e garantindo a observéancia do trabalho decente
sob pena de mais umavez se ter umaineficacia social da mesma.

Palavras ve: Trabalho decente, Pessoa com Deficiéncia, Trabalho digno.




ELABORAGAO DE ANTOLOGIA ESCOLAR DE LITERATURAS
AFRICANAS DE LINGUA PORTUGUESA

Bruna Estebanez

Otavio Henrique Meloni
RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a real implementacéo da lei numero 10.639, que insere
nos curriculos basicos escolares: o estudo da Histéria da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no
Brasil, a cultura negra brasileira e o negro na formagéao da sociedade nacional, resgatando a contribuicao
do povo negro nas areas social, econémica e politica pertinentes a Historia do Brasil e os conteudos
referentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira. Para isso, entendemos ser de fundamental importancia a
elaboracao de uma antologia literaria e social comentada para auxiliar professores e alunos que terédo
contato pela primeira vez com estes temas. A lei numero 10.639 surgiu apdés longos anos de
reivindicagbes da comunidade afro-brasileira, discussdes estas que nortearam um caminho de luta para
que a histéria e a cultura negra — de grande influéncia na formacao das diversas manifesta¢des culturais
brasileiras — passassem a ser reconhecidas como tal. Mesmo sendo vista como uma grande conquista
destes movimentos organizados, a lei "funcionou" durante seus primeiros passos, em grande parte da
rede escolar, como um grande "mistério", tendo em vista que sua institucionalizacdo n&o presumiu a
preparagao dos profissionais e a instrumentalizacdo das escolas com materiais didaticos para alunos e
professores se adequarem as exigéncias e as transformarem em pratica curricular no cotidiano. A
implementacgé&o da lei no ambito escolar se faz, ainda —mesmo apo6s anos de sua san¢ado —de maneira um
tanto descontextualizada e com muitos espacgos de reflexdo em aberto para pensarmos sobre as
perspectivas que os diversos niveis de ensino podem e tém de considerar em sua execuc¢ao. Nao basta
inserir os conteudos para que possamos realizar de maneira completa o "espirito" da lei. A escola e os
profissionais da educagéo necessitam repensar os caminhos didaticos e a abordagem de diversos temas,
livros didaticos e propostas avaliativas para que possamos desenvolver estratégias que possam
contemplar de maneira ampla as diretrizes desta legislagédo. Acreditamos, portanto, que se faz necessaria
uma antologia multidisciplinar, composta basicamente por textos literarios africanos de lingua portuguesa,
com o objetivo de auxiliar na elaboragao de aulas e na atuagéo dos profissionais de educacéo da rede
publica municipal e estadual.

Palavra-chave: Literaturas Africanas de Lingua Portuguesa; Antologia Escolar; Lei 10639.




LIVRO ABERTO: PROPOSTAS DE INCENTIVO A
LEITURA LITERARIA

Julia Rocha Dangelo

Otavio Henrique Meloni
RESUMO

Sabemos da importancia da leitura na formacgao do cidadao critico e capaz de questionar e modificar a
sociedade em que vive. Muito se tem feito, nos ultimos anos, para ampliar o acesso a leitura em nosso
pais. Iniciativas como do portal "Dominio publico", de redes sociais voltadas para a leitura, como o Skoob,
e 0 aumento da oferta de livros em diversos espagos de consumo, demonstram como a pratica da leitura
passa por importante processo de consolidagdo. Porém, mesmo com todo esse movimento, a leitura
literaria, principalmente os classicos, esta cada vez mais distante dos jovens leitores. O crescimento do
mercado do livro € inversamente proporcional ao desinteresse pelas grandes obras da lingua portuguesa,
ja que esta baseado em Best Sellers norte-americanos, em grande maioria. Neste sentido, o presente
trabalho se baseia neste problema para propor algumas hip6teses de estimulo e incentivo a leitura literaria
de lingua portuguesa. Acreditamos que, para atingir este intento, alguns materiais midiaticos sao de
fundamental importancia, visto que, grande parte dos jovens apresenta como motivo, para néo se
interessar pelos classicos da literatura, justificativas como "esse livro € muito chato", "eu n&o entendo
nada, nem parece portugués", "de que vai me adiantar ler isso?", etc. Tal desinteresse pelos classicos e
total interesse por obras de outras nacionalidades mais recentes nos faz perceber que o problemanéo é a
falta da pratica da leitura, mas de estimulos para determinados tipos de leitura. Neste sentido,
percebemos que as leituras recorrentes dos jovens de hoje dialogam, em grande parte, com um universo
proprio e de interesses muito ligados a sua realidade virtual e aos seus desejos materiais e de consumo.
Ainda que este cenario receba um olhar critico por parte de seus leitores, os estimulos surgem justamente
da necessidade de conhecer e questionar o seu tempo. Assim, erradamente, os classicos vao perdendo
area para este publico e ficam relegados aos bancos escolares, com viés de obrigacédo que tanto destoa
do ato prazeroso de ler um livro. Com esta responsabilidade delegada a escola exclusivamente, a
literatura em lingua portuguesa foi, paulatinamente, sendo relegada ao espaco de livros didaticos, como
conteudos obrigatorios da disciplina de Literatura ou da Lingua Portuguesa, de acordo com a estrutura de
cada escola. Vista como obrigacéo, descolada da leitura por prazer e aproximada do conjunto de normas,
regras e sistematizagcdes que o modelo escolar convencionou estabelecer, a leitura literaria dos classicos
em lingua portuguesa se transformou, para grande parte dos jovens, em mais uma imposi¢ao académica.
E, assim, perdeu aquilo que Ihe confere o carater artistico perante aos jovens leitores. Acreditamos que se
faz necessaria uma politica de incentivo a leitura literaria na qual os elementos multimidia, as redes sociais
e as ferramentas ligadas a internet reconfigurem o espacgo dessa literatura para o publico atual. Este
trabalho pretende propor e desenvolver algumas alternativas para incentivar e promover estimulos a
leitura literaria em lingua portuguesa, principalmente para o publico jovem.

itura Literaria; Incentivo a Leitura; Projetos Publicos.



TRABALHO DECENTE COM JUSTA REMUNERAGAO

Bruno Victor de Almeida Faria
Rosangela Maria Pereira
RESUMO

O presente artigo parte do conceito de Trabalho Decente implementado pela Organizacao Internacional
do Trabalho — OIT, compreendendo-o como o trabalho praticado em condi¢gbes de liberdade, equidade e
segurancga, capaz de garantir uma vida digna ao trabalhador e com uma produtividade devidamente
remunerada. No Brasil, a promocgéao do trabalho decente passou a ser um compromisso assumido entre o
governo brasileiro e a Organizacao Internacional do Trabalho - OIT em junho de 2003. O Trabalho Decente
€ uma das preocupagdes centrais nas discussdes sobre o trabalho na atualidade, compreendendo-se
este como o unico meio para a erradicagédo da pobreza e de conquista do bem estar social. Portanto, é
proeminente a analise dos principais pontos que englobam e caracterizam o Trabalho Decente. Nessa
discusséo, o Estado & considerado, por meio da aplicabilidade das normas, o agente capaz de criar e
assegurar as condi¢des necessarias aos trabalhadores, sendo um dos principais aspectos a garantia de
uma justa remuneracdo ao trabalhador, meio pelo qual permite a este introduzir-se no mercado
consumidor de bens e servigos necessarios para a sobrevivéncia de forma digna. Propomos a partir de
levantamento bibliografico, de dados e documentos, caracterizar o Trabalho Decente e suas diversas
dimensdes e pressupostos e por fim, analisar a remuneragdo adequada do trabalhador como um dos
aspectos para a concretizacado de sua dignidade. Consideramos que na consolidagdo da proposta de
trabalho decente, a remuneragao adequada do trabalhador n&o € o unico item destacado, mas pode ser
apontado como o principal viés para a concretizacao da dignidade do trabalhador. O salario do trabalhador
deve fazer jus a suas necessidades basicas, assim como, as de sua familia e ndo so Ihe proporcionar a
manutencdo da vida.

Palavras-chave: Trabalho Decente, Dignidade da pessoa humana. Remuneracao




LEITURA SOLIDARIA NA BIBLIOTECA PROFESSOR JOSE
DE OLIVEIRA — CAMPUS VOLTA REDONDA

Eduardo do Carmo Castro
Maria Inés Rodrigues da Silva e Silva
Silvia Marina; Linhares Barboza

MO Jennifer Alves de Souza

No Sul Fluminense n&o temos conhecimento de instituicdes que promovam encontros para leitura
compartilhada entre pessoas videntes e pessoas com deficiéncia visual. O projeto vem com a proposta de
levar leitura e reflexdo a esse publico, promovendo troca de experiéncias entre os discentes das
Licenciaturas do IFRJ campus Volta Redonda; servidores do campus e da Prefeitura de Volta Redonda e a
Fundacao Dorina Nowill para cegos, parceiras nessa agao. A proposta tem ainda relagédo com o Nucleo de
Apoio as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE), implantado desde 2012 no campus Volta
Redonda. A agao esta divida em trés etapas, sendo que, em um primeiro momento, foi realizada uma
pesquisa junto as instituicdes regionais de atendimento as pessoas cegas e com visdo subnormal, onde
foi constatado o interesse dos alunos dessas intuicdes em participar do projeto. Neste momento, apds
concretizadas as parcerias e a parte documental, partiremos para o inicio das oficinas in loco.
Entendemos os Institutos Federais de Educagdo como espacgos abertos a disseminagéao do conhecimento
e, como tais, devem oferecer educacao académica de qualidade aos que nele ingressam e aos que a ele
procuram, incluindo as pessoas com algum tipo de necessidade especifica, possibilitando aprendizagem.
E sabido, que cada vez mais se concretiza como realidade nas redes publicas de ensino a presenca de
alunos com necessidades especiais em escolas regulares com salas de aula inclusivas. Essarealidade se
configura como essencial para que, "independentemente do tipo de deficiéncia e do grau de
comprometimento, possam se desenvolver social e intelectualmente na classe regular”. Nesse sentindo,
o projeto ora apresentado vem ao encontro dessas pesquisas, da legislagao vigente e da matriz curricular
dos cursos de graduacéao do IFRJ campus Volta Redonda, onde temos a disciplina Educacéo Especial
Inclusiva. Espera-se com essa proposta promogéo de interag&o social entre os participantes, elevagéo da
autoestima através do convivio com individuos de realidades diferentes, sejam elas sociais, educativas,
fisicas e culturais, disseminagédo do conhecimento, investigacdo dos participantes cegos ou com baixa
visao que tém interesse em progressao nos estudos. Entende-se que o contato com os alunos cegos ou
com baixa viséo, participantes do projeto, enriquecera a formag¢ao académica dos estudantes do IFRJ,
que possuem em sua Matriz Curricular a disciplina Educacéao Especial Inclusiva e, além disso, em sua vida
profissional, esses discentes poderdo ter alunos cegos ou com baixa visdo, uma vez que, por
determinacao legal, é direito das pessoas com necessidades especificas estudarem preferencialmente
nareder arde ensino.

rofissional; inclusdo; leitura; deficiéncia visual.



ARGUMENTACAO EM PUBLICIDADE VOLTADA
PARA PUBLICO INFANTIL

Bianca Aparecida Reis Rios
Fernanda Helena Amaro Verneque
Guilherme Guedes Costa

Jenifer Rocha Balbino

Solange Nascimento da Silva
RESUMO

Na sociedade, sao muitas as situagbes em que temos de nos manifestar e argumentar. Saber comunicar-
se, expressar-se e argumentar € primordial em um mundo cada vez mais competitivo e dindmico. Essas
sdo competéncias exigidas em diferentes areas profissionais e sociais. Por isso, é preciso levar em conta
um estudo de argumentagdo contextualizado em situagdes comunicativas similares a realidade,
relacionadas a géneros textuais. Neste trabalho, propde-se uma analise da argumentacéo em publicidade
voltada para publico infantil, especificamente em anuncios publicitarios televisivos, analisando aspectos
gerais de sua linguagem e sua organizacgao, no que se refere a linguagem verbal e ndo verbal e ao uso de
argumentos. Objetiva-se expor alguns dos principais conceitos e perspectivas no que diz respeito a
argumentacgao, tendo como base teodrica a Semantica Argumentativa, assim como examinar os fatores
que delimitam o carater argumentativo desse tipo de publicidade. Sao estudados alguns pressupostos
tedricos sobre a argumentacgéo, destacando aspectos relativos a intencionalidade, a argumentatividade,
como também aos fatores que determinam as condigbes para que ocorra esse modo de organizagéo do
discurso. Foram selecionados vinte videos de anuncios publicitarios com produtos direcionados ao
publico infantil exibidos nos ultimos anos em diversos canais de televisdo. A fonte dos videos foi o
YouTube, por conta de facilidade de acesso e visualizagao. Apresentamos a transcri¢do dos textos dos
videos e analisamos a linguagem, em seus aspectos principais, e os argumentos, recursos e efeitos
persuasivos empregados de modo geral. Considerando que esta proposta ndo esgotara todas essas
questdes, prioriza-se aqui a analise das condigdes delimitadoras para a argumentagao nesses videos.
Isso nos leva a concluséo inicial e parcial de que, por conta do contexto, principalmente por haver uma
intencdo de persuaséo, e da estrutura do género, a publicidade para esse tipo de publico é um género
argumentativo com especificidades proprias, como, por exemplo, apelo a fantasia, linguagem simples e
coloquial, com frases curtas e fragmentadas, uso frequente de diminutivo e de linguagem figurada, entre
outras. Cabe destacar que este tema foi escolhido e delimitado em conjunto pelo grupo tendo como
motivacao o tema do Enem do ano anterior. Como uma abordagem inicial para o estudo da argumentacéao
com estudantes do ensino médio, € importante considerar que os anuncios tratam de realidades e
questdes atuais e cotidianas, relacionadas a um contexto econémico, cultural e social. Isso é fundamental
para que nossos alunos pensem sobre a realidade que os cerca, a fim de se tornarem sujeitos conscientes

e criticos.

entacao; género textual; publicidade infantil.



Mesa de Comunicacao
Vil Jornada Cientifica

Ensino e Formacao de Professores

Tema 2-3ala 03 /04

>

INSTITUTO
FEDERAL

Rio de Janeiro

Campus
Volta Redonda



\

UMA ANALISE DA PRATICA DOCENTE DE EGRESSOS DE
CURSOS DE LICENCIATURA EM FISICA COM ENFASE EM ENSINO

Ana Paula Damato Bemfeito

Rhaynara Carolyna Barbosa de Oliveira
RESUMO

Um dos grandes desafios daqueles que pensam e atuam na area de ensino de ciéncias hoje é a busca por
superar as contradi¢des inerentes de um processo historico educacional sempre norteado por politicas de
governo e raramente por politicas de Estado. Contraditoriamente, temos uma pesquisa em ensino de
Ciéncias de boa qualidade, além de uma normatizacéo legal considerada internacionalmente de
excelente nivel. Trazendo as lentes mais para a questdo do Ensino de Fisica, o que precisamos de um
ensino que tanto de conta da melhoria na aquisicdo de conhecimento cientifico por parte de nossos
alunos, como também os ajude a adquirir uma visao critica da natureza da Ciéncia e de suas relagdes com
a sociedade. Olhando para a formacéo inicial, € necessaria a construgao de propostas diferenciadas, que
busquem dar conta de contribuir para que os professores de Fisica possuam as competéncias docentes
apresentadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Fisica, assim como estejam
qualificados para inserir em suas aulas as orientacdes e recomendacdes ja consolidadas pela Pesquisa
em Ensino de Fisica. Porisso, quando da necessidade da elaboragdo de uma matriz curricular do curso de
Licenciatura em Fisica do Instituto Federal do Rio de Janeiro — campus Volta Redonda, procuramos
construir uma proposta com énfase em Ensino de Fisica. Em meados de agosto de 2012, o curso recebeu
sua primeira visita in loco MEC/INEP. O curso foi avaliado com conceito maximo, 5,0 (cinco), e foi o
primeiro curso do IFRJ com nota maxima da instituigcdo. Tornou-se um dos nove cursos de licenciatura em
Fisica com nota 5,0 (cincco) no Brasil. Fruto dessa produgédo nasceu a vontade de acompanhar os
impactos dessas escolhas na formacgao dos alunos licenciados e na sua futura pratica docente. Para isso
fizemos um levantamento do estado da arte das licenciaturas em Fisica do pais, sob a ética das diretrizes
citadas. Foram investigados 50 cursos. Levantamos a partir das informacgdes disponiveis na rede sobre as
matrizes curriculares dos outros cursos possuidores de conceito 5 (cinco) e 4 (quatro). Paralelamente,
construimos os indicadores que usamos para categorizar as informacdes referentes as matrizes ja
levantadas, de modo a avaliar a identificagdo de cursos que mais se afinam com o curso de Licenciatura
em Fisica do IFRJ — campus Volta Redonda. Os resultados obtidos concluiram que, dentre os cursos
levantados, sdo cinco os mais afinados com o curso referéncia. Esse projeto, agora munido de
indicadores de classificagéo dos cursos pesquisados, tera como instrumento de pesquisa questionarios e
entrevistas de modo a identificar, de forma sistematica os impactos de determinadas escolhas na pratica

docente de egressos dessas matrizes. Nesse momento, estamos construindo esses instrumentos.

Palavras-chave: Formacado de professores; pesquisa em Ensino de Fisica; matriz curricular; pratica
docente.
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UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DO EFEITO FOTOELETRICO
NO ENSINO MEDIO COM MATERIAL DE BAIXO CUSTO

Jonatas Rodrigues

Marco Aurélio do Espirito Santo
RESUMO

O termo Fisica Moderna é utilizado para distinguir os campos da teoria classica que compreendem a
mecanica Newtoniana e o eletromagnetismo classico, dos assuntos em Fisica cujas fundamentacdes
tedricas foram estabelecidas no inicio do século XX e compreendem duas grandes teorias que
revolucionaram a Fisica: A relatividade e a teoria quantica. Pesquisadores e trabalhos em educacao em
fisica apontam a necessidade da atualizagdo escolar com a insercédo de temas que estejam na vida
cotidiana do estudante, que permitam uma maior aproximagao entre Fisica e sua realidade como
individuo participante de uma sociedade influenciada em seus aspectos sociais, politicos, econémicos e
ambientais, pelos modelos contemporaneos trazidos pela Fisica Moderna. A publicagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino médio ou PCN+ trouxe orientagdes onde esta clara a necessidade
da abordagem de temas relacionados a Fisica do século XX. Na época da publicagdo deste documento,
topicos de Fisica Moderna estavam excluidos do curriculo praticado na maioria das escolas, dos
principais exames de vestibular do pais, do Exame Nacional do Ensino Médio e do programa de fisica das
escolas publicas e particulares. Os resultados de varias pesquisas educacionais, a pequena mudanga nos
livros didaticos e a validade dos PCNs mostram que a introducao de temas da Fisica Moderna deve ser
objeto de discusséo entre aqueles que se dedicam ao ensino médio, sejam eles professores ou os
responsaveis pelas propostas curriculares de Fisica. Procurando contribuir para o ensino de Fisica
Moderna no ensino médio este trabalho apresentara uma proposta em construgéo para o ensino do efeito
fotoelétrico no nivel médio desenvolvida no ambito de um projeto de iniciagdo cientifica. O efeito
fotoelétrico inicialmente observado por Hertz em 1887 e posteriormente explicado por Einstein em 1905
consiste na emissao de elétrons em superficies metalicas por absorgéo de luz e foi o primeiro fenbmeno a
apontar a quantizagao da energia proposta por Planck como uma realidade fisica e dar origem do conceito
de féton. Este tépico foi escolhido por apresentar conceitos matematicos acessiveis ao nivel médio de
ensino brasileiro como possuir aplicagdes na vida cotidiana, por exemplo, na iluminagéo publica, nos
sistemas de controles de portas de elevadores e de esteiras de supermercados o que possibilita a
contextualizagdo do fendbmeno em sala da aula. A proposta em constru¢ao é baseada na utilizagao de
material de baixo custo com construgao de carrinho de brinquedo que funciona a partir de um circuito
fotoelétrico acionado na presenca da luz conjugado a um programa de computador que simula o efeito
fotoelétrico e suas principais caracteristicas.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Fisica Moderna; Efeito fotoelétrico.

P




A DIVULGAGAO QIENTiFICA EM ASTRONOMIA
NA REGIAO SUL FLUMINENSE

Paulo Bretas Vilarinho

Marco Aurélio do Espirito Santo
RESUMO

O ano de 2009 foi declarado o Ano Internacional da Astronomia pela UNESCO e diversos eventos foram
realizados ao redor do mundo com o objetivo de divulgar a Astronomia para a populacao em geral. No
Brasil, o Ministério da Educacao, ofereceu através de oficio apoio orgamentario-financeiro as instituigdes
federais de educacao, para aquisig¢ao de telescdpio compacto e automatizado, que reunisse os atributos
opticos, eletrénicos e de portabilidade minimos para permitir o seu uso efetivo tanto como ferramenta de
aprendizado de Fisica e Astronomia, como para a pratica didatica da metodologia cientifica experimental
nestes campos do conhecimento. O IFRJ - Campus Volta Redonda submeteu, como resposta a este
oficio, o projeto de extenséo "Olhando para o Céu no Sul Fluminense", o qual foi elaborado com o objetivo
de contribuir na area de ensino formal, ndo formal e na divulgacgéao cientifica. No inicio de fevereiro de
2010, o campus recebeu um telescopio refletor Schimidt-Cassegrain de oito polegadas. A partir da
aquisicao do telescoépio atividades de ensino e extensao foram propostas e realizadas tais como sessbées
de telescépio para o publico e comunidade académica, minicursos de introducéo a astronomia, projetos
de iniciagao cientifica e de divulgagcao em astronomia. Em 2014 ampliou-se a dimensé&o do projeto com a
aquisicao de um planetario inflavel digital de ultima geracao recebido em janeiro de 2015 e utilizado em
atividades itinerantes na regido sul fluminense. Neste contexto o presente trabalho apresentara os
principais acdes desenvolvidas alcangados no ambito de um projeto de extenséo desenvolvidas por um
aluno bolsista no ano de 2015, mostrando as contribuicdes ao ensino de astronomia e a divulgagéo

cientifica nas escolas publicas do municipio de Volta Redonda e naregido Sul Fluminense.
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UMA INTRODUGAO A TEORIA DE GRAFOS

Rafael Vassallo Neto

Carlos Eduardo de Morais Ferreira
RESUMO

Este trabalho apresenta reflexdes sobre a Teoria de Grafos. Sabe-se que existem varios problemas
associados a Grafos Direcionados e eles podem ser encontrados em varias situagdes da atualidade.
Entre estas aplica¢des destacam-se as relacionadas ao transito, a custos de certos produtos, a cargas e
suprimentos, a numero de consumidores de certos produtos e a capacidade de armazenamento de
produtos. Seréo tratadas situagbes onde sdo conhecidos os caminhos e aquelas onde os caminhos
devem ser construidos. O objetivo deste trabalho é apresentar uma introducao da teoria dos grafos com
arcos direcionados com valores associados. A pesquisa tem carater bibliografico e explicativo, onde séo
apresentados os elementos teéricos associados a Grafos e a sua aplicacdo em situagdes praticas com
valores associados, onde foram reunidos os pressupostos tedricos que sustentam a proposta. Como
referencial teodrico foi adotado os trabalhos de Lopes (2004), Lopes (2010) e Feofiloff (2011). O estudo de
Grafos tem como fonte a Analise Combinatéria, ela é tomada como parte da Matematica que estuda os
problemas de contagem. Ela surgiu no século XVI, época em que as camadas mais altas da sociedade
perdiam ouro, brilhantes, castelos, terras e cavalos de raga nos jogos de azar. Hoje em dia, ela atua em
diversos outros dominios e fornece fundamentagao para a contagem de possibilidades de eventos do
cotidiano. A teoria dos grafos estuda os objetos combinatérios chamados de grafos. Eles s&o um bom
modelo para muitos problemas em varios ramos da matematica, da informatica, da engenharia e da
industria. Muitos dos problemas sobre grafos tornaram-se célebres porque sdo um interessante desafio
intelectual e porque tém importantes aplicagbes praticas. Entre eles destacamos o problema das Sete
Pontes de Kénigsberg, o problema das Quatro Cores entre outros. Considera-se o problema das pontes
de Kdnigsberg um problema antigo que foi resolvido por Euler, com a criacéo da teoria dos grafos. Um
grafo € um par (V; A) em que V € um conjunto arbitrario e A é um subconjunto de V. Os elementos de V sédo
chamados vértices e os de A sdo chamados arestas. Neste texto, vamos nos restringir a grafos em que o
conjunto de vértices é finito. Um grafo é dito direcionado ou orientado quando o sentido das liga¢des entre
os vértices é importante. Nesse caso, as arestas possuem um sentido marcado por uma seta e recebemo
nome de arcos. Um grafo G = (V, E) € um conjunto ndo vazio V, cujos elementos sdo chamados vértices, e
um conjunto (E) de arestas. Uma aresta € um par ordenado (vj, vk). Diz-se que cada aresta (vj, vk) possui
uma unica diregao de vj para vk. Também a aresta (vj, vk) e dita divergente de vj e convergente a vk. O

numero de arestas divergentes e convergentes de um vértice € chamado grau de saida e grau de entrada,

respectivamente.
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REFLEXOES SOBRE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
EM GEOMETRIA

Rafael Vassallo Neto
RESUMO

Este trabalho apresenta reflexdes sobre a aprendizagem significativa de geometria. A pesquisa tem
carater exploratério e explicativo, onde foram reunidos os pressupostos tedricos que sustentam a
proposta. Como referencial teérico foram adotados os trabalhos de Ausubel sobre Aprendizagem
Significativa, Van Hiele sobre Ensino de Geometria, Fainguelernt (1999) sobre Representacdo e
Visualizacdo em Geometria. Inicialmente € apresentada uma discussao sobre aprendizagem significativa
e ensino de geometria e destacada a visualizagdo como processo de construgdo de uma imagem e do
conceito associado. A acao de ver, de sentir e se movimentar pelo espacgo representam um efeito de
conhecer e de visualizar que cria imagens visual ou mental de objetos do mundo real. Aqui a Geometria se
apresenta como uma ferramenta essencial para a compreensao e descrigdo do espacgo que vivemos. Ela
€ um segmento da Matematica que esta diretamente ligada ao intuitivo, ao concreto e a realidade. No
entanto, no ambiente escolar, € comum encontrar situagcdes onde se apresenta apoiada em um processo
de formalizacao, de rigor, de abstracao e generalizagdo, muitas vezes, desconectada da realidade. Como
problema de estudo tem-se: a percepcéo e representacao, o pensamento e a memaria na aprendizagem
de Geometria. Tais condigdes podem influenciar na capacidade de raciocinar, memorizar e resolver
problemas. O principio norteador da aprendizagem significativa baseia-se na naquilo que o aluno ja sabe,
Ausubel nomeia isto de conhecimentos prévios, e eles s&o responsaveis para servir de ancoragem para
as novas informacdes. Esses conhecimentos prévios sdo conceitos ou ideias ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno e que novos conceitos ou ideias deverao se ligar a estes de forma a dar a chamada
ancoragem. Esta ancoragem representa uma ligagao aos conhecimentos que os alunos ja possuem e é
importante, na medida em que o pensamento se estrutura e reestrutura para dar conta das concepcgoes e
das representacbes geométricas que se busca construir. Sobre esta perspectiva, a construgcédo do
pensamento geométrico pode partir de processos simples que venham gerar novos conceitos prévios.
Assim, um conjunto de agdes a ser realizada deve conduzir a identificagéo e classificagéo, para em
seguida compreender as propriedades, a definicao e a relagéo entre as figuras e, portanto, a progressao
sequencial e é exatamente neste momento que o Modelo de Van Hiele se apresenta como teoria
metodoldgica interessante para o ensino de Geometria. Assim, a cada nova atividade de uma sequéncia
didatica, o pensamento se liga a novas ancoras e se reestrutura dentro das restricbes da realidade e dos
pré-requisitos existentes. Portanto, o ensino de Geometria voltado para atividades e situagcbes
experimentais, que desafiem o aluno pode auxiliar na estruturagéo do pensamento sdo essenciais para a

aprendizagem dos alunos.

ino de Geometria; Aprendizagem Significativa; Modelo de Van Hiele.
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LEITURA, UMA FERRAMENTA DE RESGATE PARA A EDUCAGAO

Andreiza Valéria de Oliveira Lemos
Expedicto Ribeiro de Carvalho Junior
Gilson Alcantara de Queiroz

Célia Regina Tomachuk
RESUMO

A pratica docente ndo pode manter-se estatica diante da das deficiéncias ocasionadas por um ensino
tradicional e desarticulado da realidade. Algumas das principais reclamac¢des quanto a qualidade precario
do ensino é a dificuldade que os alunos tém em interpretar textos, o que resulta em um fracasso
generalizado na aprendizagem. Independente da area de estudo, a interpretacao é inerente a realidade
extra e interescolar. Refletindo sobre este desafio, os professores da E.M.E.F. Professor Juvenal da Costa
e Silva, desenvolveram um projeto interdisciplinar com o livro "O menino do pijama listrado". O intuito
deste projeto era fazer com que os alunos realizassem uma leitura interpretativa articulando as diferentes
areas de estudo. A escolha da tematica da 22 Guerra Mundial privilegiou a grade curricular dos alunos do
9° ano. Nas aulas de Lingua Portuguesa, foi realizada uma leitura minuciosa da obra, registrada em um
portfélio individual do aluno, possibilitando uma abertura aos demais professores para aprofundarem os
assuntos que fossem pertinentes a sua area. Em Artes, a professora trabalhou a intertextualidade com a
obra Guernica de Pablo Picasso, o que resultou em uma releitura feita pelos alunos sob a tematica do livro.
O trabalho artistico comp0és a capa do portfélio. Também como desdobramento artistico, os alunos foram
divididos em grupos para representarem de forma criativa suas percepgdes literarias, por meio de teatros,
parddias e jornais falados. Em Ciéncias, o livro foi explorado sob a ética dos atomos e das ligagdes
quimicas e sua interferéncia no cotidiano das pessoas, como forma de contextualizar a obra e buscar a
compreensao acerca de fatos evidenciados no livro, como a camara de gas. Em Geografia, foi possivel
abordar de uma forma pratica e humana os conflitos entre nagbes e suas consequéncias. A histéria lida
serviu como ponto de apoio para a compreensao do periodo pds guerra e a bipolaridade que dela decorre.
A escola, dentro de seu planejamento anual, organiza bimestralmente uma avaliagdo unica com o intuito
de inferir as dificuldades globais dos alunos e promover um plano de agao em relagao aos resultados. Aos
alunos do 9° ano, cobrou-se como tematica central a 22 Guerra Mundial, em razdo do projeto
desenvolvido, cabendo a cada professor desdobrar as questdes para a sua area. O aproveitamento,
dentro desta linha, foi bastante satisfatério. O interesse em experimentar novos livros aumentou € a
participacéao critica e a habilidade interpretativa aprimorou muito, podendo ser percebida na escrita e na

fala.

Palavras-chave: Leitura; Interdisciplinaridade; Ensino.
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FACA O QUE SE PEDE: UM ESTUDO SOBRE FORMAS DE
INTERPRETACAO ANALISE E CONSTRUGCAO DE ENUNCIADOS
DE QUESTAO EM ENSINO DE FISICA

Caroline Zamborlini
Otavio Henrique Meloni
RESUMO

O conceito de interdisciplinaridade, tdo em voga no contexto educacional dos ultimos anos, compreende a
interseccéo de conteudos disciplinares de areas distintas que, relacionados em experiéncias praticas ou
tedricas, auxiliem na construgcdo das habilidades e competéncias do educando. A necessidade de
aproximar areas de conhecimento que foram, ao longo de muitos anos de um ensino setorizado, postas
como antagonicas se faz inerente ao novo modelo educacional que se pretende desenvolver em nosso
pais desde a nova configuracdo da LDB, dos PCNs e da reestruturagéo gradual do Ensino Médio a partir
das matrizes do novo ENEM. Alias, o ENEM talvez seja o0 maior responsavel por trazer, novamente a
pauta, uma questéo tao discutida, mas que pouco tem avang¢ado nas diversas areas do ensino basico: a
construcédo de enunciados representativos. Assim surge este trabalho, aproximando conteudos
disciplinares da area de letras, principalmente no que se refere a construgao de sentidos por diferentes
linguagens, e da area de fisica e ensino de fisica, quanto a constru¢ao de enunciados que possibilitem a
boa resolugéo do exercicio. A via de discussao deste projeto se constroi sobre os alicerces de conteudos
basicos das duas areas para criar um terceiro momento, interdisciplinar por natureza, que tem como
objetivo final, além da articulacédo de habilidades e competéncias inerentes as duas areas, a producao de
material de apoio para a boa construcédo de enunciados, a ser disponibilizado aos docentes interessados
do IFRJ. Acreditamos que a estratégia de envolver os alunos pesquisadores em um processo de
compreensao e construgdo coletiva dos principios da interdisciplinaridade, através do desenvolvimento
de uma analise conceitual e pratica naquilo que sera seu objeto de trabalho e formacao, sera

profundamente relevante para sua formag¢ao académica e humana.

Palavras chave: Enunciado; Ensino de Fisica; Leitura e compreenséao.
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A PROBLEMATIZAGAO COMO ESTRATEGIA DE ENSINO -
APRENDIZAGEM APLICADA PARA APRIMORAR A RELAGAO DOS
ALUNOS COM OS RESIDUOS SOLIDOS EM UMA ESCOLA
MUNICIPAL DE TAUBATE

Expedicto Ribeiro de Carvalho Junior
RESUMO Célia Regina Tomachuk

A relacédo do homem com os descartes ocorre desde a antiguidade. Nos primérdios o lixo gerado pelo
homem advinha de suas proprias atividades fisiolégicas. Com o passar do tempo, sobretudo apds o
advento da modernidade, a maneira de produzir e descartar o lixo mudou radicalmente, gerando o
acumulo de descartes e os inumeros problemas decorrentes dele. Repensar a maneira como se lida com
o lixo é necessario para que as futuras geragdes possam ter acesso a um ambiente saudavel. Nesse
sentido, a escola aparece com um espaco privilegiado para a reflexdo/agao sustentaveis no que tange ao
descarte do lixo. O presente resumo esta pautado em um projeto desenvolvido junto a trinta e cinco alunos
do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola publica do municipio de Taubaté (SP). O projeto foi
desenvolvido com o intuito de buscar estratégias que permitissem contribuir para melhoria da relagao dos
alunos com o descarte de materiais de modo a minimizar o volume de residuos da escola. Aobservagao do
patio da escola ap6s o intervalo escolar permitiu-se evidenciar uma relagéo antagdnica entre o que se
ensina e o que se aprende no tocante as agdes de descarte do residuos. Diante de tal cenario, fica a
duvida: o que motivou os alunos, mesmo com os conhecimentos prévios, a langarem seus descartes no
chao? Como contribuir para melhorar a relagédo dos alunos com o descarte de materiais? A hipotese
aventada aponta para um n&o pertencimento: os alunos nédo se sentem parte integrante da escola.
Metodologicamente a proposta de trabalho baseou-se na apresentacédo do problema (descarte) de
maneira interativa em que os educandos foram estimulados a refletir/repensar acerca do lixo na Unidade
Escolar e elencar diversos tipos de descarte comumente encontrados. Posteriormente os mesmos foram
organizados em grupos e convidados a explorar o ambiente escolar para registrar os residuos
encontrados nas dependéncias da escola. Por meio de uma observacao atuante foi possivel evidenciar
que alguns materiais (chinelos, materiais didaticos, restos de entulho) chegam aincomodar os alunos. Na
mesma propor¢ao, residuos mais comuns (papel, plastico e restos de comida), passaram quase que
despercebidos. Apds questionar os alunos acerca dos motivos para o descarte incorreto, alguns
apontaram para: a preguica de se deslocar até o recipiente correto do residuo, a falta de educacéo,
descaso com o ambiente e a incompreensao de que o descarte incorreto traz consequéncias diretas ao
proprio agente poluidor. Diante disso pode-se inferir que, por mais que os educandos reconhe¢cam as

consequéncias do descarte incorreto ndo o fazem por que néo ha uma relagao de pertencimento com a

escola. ao desta separacgao consiste na interseccao da consciéncia e da agdo ambiental correta,

tiva; Solugéo de problemas; Meio Ambiente.
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ENSINO DE LINGUA ESTRANGEIRA E TRABALHO DO PROFESSOR
NO IFRJ: UM OLHAR DISCURSIVO

Giselle da Motta Gil
RESUMO

Esta comunicacgéo tem o objetivo de apresentar uma pesquisa que esta sendo desenvolvida no Doutorado
em Estudos da Linguagem, na Universidade Federal Fluminense e participa das discussdes da vertente
tedrica que integra questbes da linguagem com as investiga¢des sobre o trabalho docente. Dessa forma,
amplia o entendimento sobre a situagao de trabalho e volta-se para praticas linguageiras, em geral, vistas
como desligadas da situagao de trabalho docente stricto sensu. Temos como objeto de investigacéo as
praticas discursivas que circulam no IFRJ sobre o ensino de lingua estrangeira que constroem e
sustentam o lugar ocupado por essas disciplinas no curriculo: os documentos institucionais que
arquivaram o momento de debate para inclusdo ou ndo (no caso do Espanhol) das linguas estrangeiras na
grade dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFRJ ( atas de reuniées do Conselho Superior
e do Conselho Académico de Ensino Técnico) e que regem o ensino dessas disciplinas (o Projeto Politico
Institucional, o Regimento Geral, o Regimento Interno, o fluxograma dos Cursos Técnicos Integrados).
Nosso objetivo € compreender como se constréi e se sustenta discursivamente a condi¢ao diferenciada
do Inglés e sobretudo do Espanhol frente as outras disciplinas do Cursos Técnicos Integrados ao Ensino
Médio no IFRJ. Para desenvolver este estudo consideramos os pressupostos tedricos da Analise do
Discurso de base enunciativa (MAINGUENEAU,1997, 2002). Para expor nosso ponto de vista sobre o
trabalho como objeto de estudo buscamos a proposta de analise ergolégica de Yves Schwartz (1998), as
contribui¢cdes de Rocha et all (2002) e as pesquisas de Sant'Anna; Souza-e-Silva (2007) e Freitas(2010).

Palavras-chave: Trabalho Do Professor; Ensino De Lingua Estrangeira; Perspectiva Discursiva.




ESPIRITO INVESTIGATIVO, !\IEUROCIENCIA, MUSICALIDADE
E EDUCACAO MATEMATICA

Herica Cambraia Gomes

RESUMO

O estudo documental buscou compreender impactos do processo de musicalidade, entendida como
processo nato do ser humano e expressao relacional entre musica-corporeidade-cognigédo (CROSS,
2006; PEDERIVA & TUNES, 2008; THOMPSON, 2015), através da perspectiva da neurociéncia, nas
habilidades neurocognitivas do pensamento matematico, especificamente: Atengédo Voluntaria (GRAY,
1982; MUIR, 1996; MUSZKAT, 2008, 2010) e Memoria de Trabalho (IZIQUIERDO, 2011; BADDELEY,
2000), mecanismos das fungdes executivas imprescindiveis na realizagao de calculos mentais. O aporte
tedrico apoiou-se em conceitos da neurociéncia (LURIA, 1966, 1973; LEZAK, 2004; PANTANO, 2010),
musicalidade e educag¢ao matematica (Modelo Explicativo dos processamentos numéricos cognitivos —
Cddigo Triplo, DEHAENE E COHEN, 1995; BASTOS, 2007). Ametodologia de carater experimental teve
como sujeitos diferentes grupos: alunos da educacéao infantil; do ensino fundamental; e ensino médio de
formacgao geral, com estruturagdes de ensino distintas. Foram realizadas atividades com a musicalidade
organizada e sistematizada em trés etapas: a) Escuta sonora sensivel; b) Biorritmo natural e sugerido; c)
Embalo e Relaxamento, voltadas para céalculos mentais, cujos resultados sugerem maior empenho de
Atencéo Voluntaria e Memoria de Trabalho nas atividades cognitivas tipicas do pensamento matematico,
0 que pode indicar beneficios em sua constancia, com implicagbes positivas na area da educacgéo
matematica e na formacéao do espirito investigativo, enquanto caracteristica tipica de aprendente. Este

estudo é parte integrante da tese de doutoramento em educacao matematica, em andamento.

Palavras-chaves: Espirito Investigativo; Neurociéncia; Musicalidade; Educac&o Matematica.




O AMBIENTE VIRTUAL DE ENSINO E APRENDIZAGEM:
APLICACAO DA PLATAFORMA MOODLE NO ENSINO PRESENCIAL

Giovana da Silva Cardoso
RESUMO

O trabalho intitulado "O Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem: Aplicagédo da Plataforma Moodle no
Ensino Presencial", foi elaborado a partir de uma pesquisa aplicada com procedimentos de carater
bibliografico e documental que investigou a Educacéo a Distancia (EaD) , o Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem (AVEA) Moodle e a aprendizagem. Para iluminar a discussao , o arcabouco teorico desta
pesquisa esta organizado com base em uma abrangente literatura sobre esses assuntos. Assim, trouxe
para a discussao concepg¢oes teodricas de autores como Piconez (2006), Moore e Kearsley (2007), Litto e
Formiga (2009) Maia e Mattar (2007), Prat (2002), dentre outros que tratam da EaD, aprendizagem e
AVEAs. A EaD busca uma nova postura pedagdgica de todos os envolvidos com o ensino e com a
aprendizagem. Objetivou-se, com o desenvolvimento desta pesquisa compreender a importancia da
utilizacao de AVEAs e seus diferentes aspectos. Apresente dissertacao de mestrado pretendeu responder
as questdes: "De que forma o AVEA podera contribuir para a pratica dos docentes das disciplinas
presenciais de cursos de Educacgédo Superior? O que o professor das disciplinas presenciais precisa
saber/fazer para que o aluno aprenda usando também ferramentas computacionais?". Especificamente,
pretendeu-se conhecer as teorias de aprendizagem que fundamentam a Educag¢do a Distancia;
caracterizar os ambientes virtuais de ensino e aprendizagem mais utilizados atualmente com énfase no
Moodle; apresentar a Educagao a Distdncia como modalidade de ensino de qualidade nos dias atuais a
partir de um panorama histérico; descrever como se da o processo de aprendizagem na modalidade a
distancia; e oferecer suporte para o planejamento de um trabalho pedagdgico no ambiente virtual de
ensino e aprendizagem Moodle como apoio para o desenvolvimento de uma disciplina presencial de
cursos de graduacéao. Por meio de uma formacgao pedagogica para os docentes, pode-se almejar um
trabalho produtivo usando as ferramentas do Moodle como apoio a pratica pedagogica da sala de aula.
Como resultado constata-se que o ambiente virtual de ensino e aprendizagem pode contribuir para a
pratica das disciplinas presenciais de cursos de Educagéo Superior e que um curso de formagéo podera
capacitar o docente para o uso dessas ferramentas em suas aulas presenciais. As contribuigcdes que este
trabalho podera trazer para a area de ensino, pois a formagéo docente pode ser aplicada para professores

de qualquer area e segmento e estes irdo fazer as adequagdes as disciplinas sob sua responsabilidade.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem; Educacéo a Distancia; Ensino Presencial.
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MUSEU INTERATIVO DE CIENCIAS DO SUL FLUMINENSE

MICINENSE: O RELATO HISTORICO-DOCUMENTAL DE UM

ESPAGCO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NO SUL DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

Claudia Aparecida Balieiro Aguiar Moraes

RESUMO Ladario da Silva

Muito tem se falado sobre a importancia da utilizagdo de espagos ndo-formais no ensino e sua relevancia
para uma aprendizagem significativa e prazerosa. Porém, existe uma grande desigualdade na
distribuicdo das oportunidades educacionais e culturais no pais, sendo os grandes centros urbanos,
privilegiados no que se refere a locais de educac¢ao nao-formal, em particular, museus e centros de
ciéncias. Assim, atividades de divulgacéo e de popularizagao da ciéncia ficam basicamente restritas as
metropoles e as regides de classe média. Com o objetivo de ampliar as a¢des de divulgagéo, foi criado no
municipio de Barra Mansa, interior do estado do Rio de Janeiro, o Museu Interativo de Ciéncias do Sul
Fluminense (MICInense), a partir de uma parceria entre a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e a Prefeitura Municipal de Barra Mansa (PMBM), com apoio de 6rgaos de fomento como a Fundagéao
Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) e o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). O MICInense conta com dois espagos, sendo um
laboratorio multidisciplinar e um saldo de exposi¢cdes que funcionam desde 2011. Ja recebeu alunos de
diversos municipios do sul do estado do Rio de Janeiro, como Barra Mansa, Porto Real, Barra do Pirai e
Volta Redonda. Além do atendimento aos alunos, desenvolve ainda, atividades de atendimento a
bolsistas de iniciagao cientifica, cursos de atualizagao para professores, producao de material didatico e
organizacéao de feiras de ciéncias no municipio. Este trabalho tem como objetivo apresentar um relato
histérico das atividades do MICInense, partindo do planejamento até aimplementac¢éo do projeto, usando,
para isso, a metodologia de analise documental. Também ser&o apresentadas as linhas de ac&o e as
atividades desenvolvidas pelo museu atualmente. Espera-se que com o desenvolvimento do trabalho, as
etapas de planejamento, de implementagdo e de funcionamento atual, atividades realizadas no
MICInense, tenham registro histérico e documental que faz-se entdo importante, ao resguardar ainiciativa
da criagao de tal espaco e torna-se, entre outros, referencial nacional para implementacdes de espagos

semelhantes por todo territério, criando uma nova perspectiva cultural nacional.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica; Museu De Ciéncias; Ensino De Ciéncias.




UMA PROPOSTA PARA TRABALHAR A QUESTAO DAS DROGAS
NO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Kadre Gianny Matias de Souza Almeida

Ana Paula Damato Bemfeito
RESUMO

Jovens e adolescentes iniciam o uso de drogas cada vez mais precocemente. Mais essa questao nao
envolve somente as autoridades responsaveis. Toda a sociedade pode e deve desempenhar o seu papel.
Faz-se necessario esta abordagem nas escolas com debates e questionamentos que ajudem a encontrar
solugdes e orientar nossos jovens. As abordagens de tematicas que envolvem controversas estao entre
as muitas dificuldades encontradas por parte dos educadores. Para isso ha a necessidade de uma
renovagao no ensino de ciéncias. Tornando-se indispensavel um trabalho que explore o posicionamento
perante aos estudantes, com nova percepg¢ao para trabalhar ciéncias e a busca por contribuir para a
formacao cidada desses jovens e adolescentes. A tematica quanto ao uso de drogas por se demonstrar
em muitas facetas se torna tdo abrangente que € adequado ser pautada pela abordagem com enfoque em
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS). A insercdo desta tematica enfatizando CTS permite aos
estudantes a entenderem de forma contextualizada, sensibilizando-os ao posicionamento critico,
reflexivo e preparando-os para o exercicio da cidadania. Diante desse contexto, o presente trabalho
objetiva apresentar uma proposta de aula de ciéncias que possa contribuir para que os alunos do 8° ano
do ensino fundamental desenvolvam e adquiram argumentos consistentes para posicionar-se frente a
situagdes relacionadas a questao das drogas. Para isso propde-se, uma sequéncia de atividades com
carater investigativo com énfase CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), por considerarmos uma
abordagem muito propicia para direcionar um trabalho pedagogico sobre a polémica questédo das drogas.

Essa proposta encontra-se em fase de aplicacao de seus referenciais metodologicos.

Palavras-chave: Atividade Investigativa; Drogas; CTS; Proposta Pedagdgica.
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EDUCAGAO ECONOMICA E EMPREENDEDORISMO: UMA
PROPOSTA DE ATIVIDADE PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Felipe Paolo de Oliveira

Eduardo Dessupoio Moreira Dias
RESUMO

O Programa Mais Educacao, criado pelo Governo Federal, tem por objetivo induzir a ampliagéo da jornada
escolar e a organizagao curricular na perspectiva da Educacéo Integral. Dentre os diversos eixos
tematicos indicados para o desenvolvimento de atividades, encontra-se a educagédo econémica. Dentre
os diversos assuntos a serem abordados nessa tematica, ha uma atencao especial ao
empreendedorismo. No inicio do século XX, com as publicagdes de Max Weber e as abordagens
socioculturais, as definicbes para os empreendedores passaram a levar em consideragédo fatores
ambientais. Assim, o contexto social adquiriu carater determinante para a formacdo do individuo
empreendedor que possui como caracteristicas: o comprometimento com as suas acgoes, liderancga,
espirito inovador, persisténcia, autonomia em relagao as regras estabelecidas, estabelecimento de metas
e objetivos e propenséo para assumir riscos. O objetivo deste trabalho é desenvolver uma atividade para
trabalhar com alunos do ensino fundamental o gerenciamento das finangas pessoais. Naturalmente,
conteudos matematicos como o calculo de porcentagens e as operagdes com numeros racionais serao
trabalhados, mas a atividade proposta deve extrapolar a teoria do interior da sala de aula e abordar temas
econdmicos e, portanto, humanos, como o consumismo, a qualificagdo profissional, o planejamento
familiar e o empreendedorismo. Aideia inicial é elaborar um jogo para ser jogado em grupo, onde cada um
representa uma familia com condigdes iniciais pré-estabelecidas por sorteio. Em 3 momentos distintos
(curto, médio e longo prazo), os alunos devem alocar os seus recursos em uma lista de opgoes,
respeitando os seus orgamentos. Dentre as opgdes havera mercadorias para necessidades basicas e de
consumo, opgdes de lazer, cursos e investimentos. Apds a escolha da alocagdo dos recursos, uma
projecéao sera feita utilizando-se de conceitos econémicos basicos e descartas curingas, visando dar um

retorno as escolhas feitas pelo grupo.

Palavras-chave: Educagao Econdmica; Empreendedorismo; Educagcéo Matematica.
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CAOS NA EQUACAO DE LORENZ

Larissa Coutinho, Renata Lopes

Paulo Victor Souza
RESUMO

O bater das asas de uma borboleta no Brasil pode iniciar um tornado no Texas? O efeito borboleta é um
termo que se refere a dependéncia sensivel as condi¢des iniciais dentro da teoria do caos. Este efeito foi
analisado pela primeira vez em 1963 pelo meteorologista Edward Lorenz. Segundo a cultura popular, o
bater de asas de uma simples borboleta poderia influenciar o curso natural das coisas e, assim, talvez
provocar um tufao do outro lado do mundo. Nos ultimos dezoito meses, desenvolvemos no IFRJ-VR um
projeto de introducao a teoria do caos no ambito do programa Jovens Talentos — Faperj. Inicialmente, o
projeto promoveu uma familiarizacdo com definicdes fundamentais do calculo diferencial e integral, como
limite, derivada e integral. Em seguida, foi realizada um estudo dirigido cujo objetivo era introduzir os
alunos quanto a utilizacdo de uma linguagem de programagao muito comum no meio cientifico, a
linguagem C. Posteriormente, foi realizada uma investigacao sobre como problemas nas ciéncias em
geral sdo modelados por equacdes diferenciais. Esta investigacao foi focada nas técnicas numéricas mais
comuns utilizadas em fisica para solugao de equagdes diferenciais, em particular, estudamos diversos
exemplos e aplica¢des da técnica de Runge-Kutta de 42 ordem. Finalmente, os conhecimentos adquiridos
nas etapas anteriores foram aplicados a solugéo de um problema especifico, as equacgdes de Lorenz. As
equacoes Lorenz descrevem a convecgao na atmosfera. Neste trabalho, apresentamos uma solugéo para
as equacgdes de Lorenz utilizando o método numéricos, a saber, o método de Runge-Kutta de 4% ordem.
Reobtemos as solugdes obtidas originalmente por Lorenz. A solugéo indica que, para certas combinagdes
dos parametros do problema, o sistema comporta-se de maneira cadtica, i.e., o sistema mostra-se

altamente sensivel as condig¢des iniciais.

Palavras-chave: Caos; equacao de Lorenz; sensibilidade as condigbes iniciais.




CAOS NA EQUACAO DE LOTKA-VOLTERRA

Renata Lopes, Larissa Coutinho

Paulo Victor Souza
RESUMO

O modelo de presa-predador de Lotka-Volterra € um modelo de importancia histérica na modelagem
matematica de sistemas ecolégicos. O modelo surgiu em meados da década de 1920 quando Umberto
D’Ancona, biélogo marinho italiano, desenvolveu uma analise estatistica com dados sobre peixes
vendidos nos mercados de Trieste, Fiume e Veneza entre 1910 e 1923. A pesca havia sido suspensa em
parte do Mar Adriatico durante a Primeira Guerra Mundial, de 1914 a 1918, e Umberto D’Ancona mostrou
que houve aumento da frequéncia relativa de certas espécies e reducao da frequéncia relativa de outras
especies. Os dados mostravam que a frequéncia de predadores, como tubardes, aumentara durante os
anos de guerra e posteriormente diminuira com o aumento da pesca. A abundancia relativa das presas,
por outro lado, seguira um padrdo inverso. Umberto D’Ancona estava noivo de Luisa Volterra, uma
ecologista, filha de Vito Volterra, um famoso matematico. Nos ultimos dezoito meses, desenvolvemos no
IFRJ-VR um projeto de introducéo a teoria do caos no ambito do programa Jovens Talentos — Faper;j.
Inicialmente, o projeto promoveu uma familiarizagdo com defini¢des fundamentais do calculo diferencial e
integral, como limite, derivada e integral. Em seguida, foi realizada um estudo dirigido cujo objetivo era
introduzir os alunos quanto a utilizacdo de uma linguagem de programac¢ao muito comum no meio
cientifico, a linguagem C. Posteriormente, foi realizada uma investigagcdo sobre como problemas nas
ciéncias em geral sdo modelados por equacdes diferenciais. Esta investigacéo foi focada nas técnicas
numéricas mais comuns utilizadas em fisica para solugédo de equagbes diferenciais, em particular,
estudamos diversos exemplos e aplicagdes da técnica de Runge-Kutta de 42 ordem. Finalmente, os
conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores foram aplicados a solugéo de um problema especifico,
as equacbes de Lotka-Volterra. As equacdes de Lotka-Volterra descrevem a evolugao temporal de
sistemas predador-presa. Neste trabalho, apresentamos uma solu¢cdo para as equagdes de Lotka-
Volterra utilizando o método numéricos, a saber, o método de Runge-Kutta de 4% ordem. Reobtemos as
solucdes obtidas para dois sistemas: (a) um predador e uma presa (b), um predador e duas presas. A
solugdo indica que, para certas combinagdes dos parametros do problema, o sistema comporta-se de

maneira cadtica, i.e., o sistema mostra-se altamente sensivel as condi¢des iniciais.

Palavras-chave: Caos; Equacao Lokta-Volterra; Sensibilidade As Condigées Iniciais.
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O CALCULO TRANSREAL

Tiago Soares dos Reis
RESUMO

Aimpossibilidade da diviséo por zero € um fato bem conhecido na matematica. Entretanto, o cientista da
computacado James Anderson propds uma nova aritmética onde diviséo por zero € permitida. Ele introduz
o conjunto dos numeros transreais. Anderson define os transreais como sendo 0s numeros reais unidos
aos trés novos elementos -1/0, 1/0 e 0/0, denominando-os, respectivamente, por menos infinito, infinito e
nullity. Os numeros transreais surgiram motivados na computagcéo. Um supercomputador que permite
divisdo por zero tem sido desenvolvido, por James Anderson, com base na aritmética transreal. No
presente trabalho, fazemos uma divulgacéo do calculo transreal. Iniciamos propondo uma topologia para
o conjunto dos numeros transreais. Mostramos que este conjunto € um espaco de Hausdorff, separavel,
desconexo e compacto. Além disso, a topologia dos numeros transreais concorda com a topologia dos
reais. Mostramos que os limites de sequéncias, de fun¢des e continuidade na topologia transreal
concordam com seus respectivos na topologia real. Além disso, estendemos a derivada e a integral real ao
dominio transreal. Definimos a derivada no sentido transreal em um ponto real pela derivada usual neste
ponto, a derivada nos pontos infinitos como o limite da derivada usual com o argumento tendendo ao ponto
infinito em questao e a derivada de qualquer fungao em nullity como o proprio nullity. Com essa definicéo,
vale, por exemplo, que a derivada da fungcédo exponencial é a propria fungao exponencial no dominio
transreal, assim como ja sabemos ser no dominio real. Em seguida, definimos uma integral no sentido
transreal e mostramos que esta integral transreal concorda com a integral usual. Isto €, demonstramos
que uma funcéo limitada definida em um intervalo limitado é Riemann integravel se, e s6 se, é integravel
no sentido transreal e, neste caso, as integrais sao iguais. Além disso, mostramos que uma integral
impropria € absolutamente convergente se, e sé se, esta integral existe no sentido transreal. Desta forma,
propomos vantagens tedricas e praticas da transmatematica. Isto mostra que o calculo transreal contém o
célculo real e opera em singularidades onde o calculo real falha. Por isso os programas de computador
que dependem de derivadas e integrais computacionais, como aqueles usados em aplicagdes cientificas,
de engenharia e financeiras, sdo estendidos para operar em singularidades. Isto faz o software, que
calcula derivadas e integrais, mais eficiente e mais confiavel. Em particular, argumentamos que a
implementacdo do calculo transreal na aritmética do trans-ponto-flutuante estenderia a cobertura,

precisao e confiabilidade de quase todos os programas de computador que exploram o calculo.

Palavras-chave: Divisdo Por Zero; Numeros Transreais; Calculo Transreal.
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CONSTRUGAO DE APARATO PARA MEDIGAO DA VELOCIDADE
DO SOM NO AR

Larissa Vieira de Oliveira

RESUMO Leandro Estevao de Mello

O som é uma vibragdo mecanica longitudinal que pode se propagar em diferentes meios. A velocidade de
propagacao do som depende do meio e da temperatura. A montagem experimental para a determinacéo
da velocidade do som utilizando tubo de Kundt &€ a mais comumente utilizada nas escolas onde ha um
laboratério de fisica disponivel, porém o custo do aparato muitas das vezes é um fator que impede a
realizagdo da pratica. Com a evolugao das técnicas para a determinagéo da velocidade do som, diversas
aplicagdes foram surgindo. O presente projeto teve como objetivo geral a construgdo de um aparato de
baixo custo para medi¢cao da velocidade do som no ar com alunos do ensino médio-técnico. Houve
também objetivos especificos da qual podemos destacar o desenvolvimento de habilidades relacionadas
a fisica experimental, indo desde a concepgédo do projeto a efetiva construcdo do protétipo, o
desenvolvimento de competéncias relacionadas as técnicas de aquisigdo e tratamento de dados e
familiarizacao dos estudantes com a importancia da medi¢ao da velocidade do som e suas aplicagbes
modernas. A parte inicial do trabalho consistiu em uma pesquisa bibliografica sobre a histéria da medigéo
da velocidade do som. No processo de elaboragéo e constru¢ao do protétipo, foi feito um de cano de PVC.
Para promover o éxito da medigao da velocidade do som no ar, também foram usados outros materiais e
recursos que sao destacados a seguir: microfones para computador, um circuito eletroeletrénico feito
pelos proprios alunos e que funcionava junto com um alto-falante, bases de madeira para suporte do
aparato, um computador, uma fonte DC, um osciloscépio virtual e um software editor de som. Ao
alimentarmos a fonte sonora com 12 V e aumentarmos seu volume, fizemos a emissao do pulso sonoro
editado. Este ao percorrer um dos microfones e sua reflexdo de novo passar pelo mesmo microfone
possibilitou que o osciloscopio registrasse por meio da forma de onda a diferenga do tempo de ida e vinda
do pulso sonoro que foi medida em 8,9 ms. Sabendo que o espacgo percorrido pelo pulso sonoro entre
primeiro contato com o microfone e o segundo foi o dobro da distancia entre o microfone e a extremidade
tampada do tubo, ou seja, 3,05 m, conseguimos obter um valor consideravel para a velocidade do som:
342,7 m/s. O valor obtido na medigéo foi 6timo, visto que a mesma velocidade medida nas CNTP e com
aparelhos mais sofisticados tinha o valor de 340 m/s. Os estudantes conseguiram atingir os resultados
esperados pelo projeto dentre os quais podemos citar a constru¢do do aparato por um valor inferior a
250,00 reais. O projeto desenvolvido foi apresentado em eventos como Il FMEPT e IX JIT permitindo que

seus resultados fossem divulgados ao publico.

: Velocidade Do Som; Aparato E Som.
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ANALISE DE EFICIEN(}IA EM CIENCIA E TECNOLOGIA DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS E INSTITUTOS FEDERAIS
LOCALIZADOS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Camila Guimaraes Monteiro de Freitas Alves
RESUMO

Devido a importancia da ciéncia, tecnologia e inovacéo para o desenvolvimento de um pais, o objetivo do
estudo concentrou-se na analise de eficiéncia relativa das universidades publicas e institutos federais no
estado do Rio de Janeiro que contemplem os fatores relacionados ao desenvolvimento de Ciéncia e
Tecnologia. Para isso, questiona-se Qual o nivel de eficiéncia relativa em Ciéncia e Tecnologia das
universidades publicas e institutos federais localizados no estado do Rio de Janeiro? O dilema do estudo
encontrou-se na relacéo Recursos (considerados como Inputs) x Produgédo em C&T (considerados como
Outputs). Quanto a metodologia, a pesquisa apresenta-se de natureza descritiva com abordagem
quantitativa. Para preparar uma analise sélida dos dados e realizacdo da DEA testou-se a natureza dos
mesmos buscando analisar as premissas estatisticas quanto a normalidade e homogeneidade das
variancias, por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov e de Levene. Optou-se, entado, pela utilizagcao da
Andlise Envoltéria dos Dados - DEA, utilizando-se o modelo BCC com orientag&o a output, com a analise
de variaveis de entrada e saida de C&T. Essa técnica € utilizada para avaliar a eficiéncia relativa de cada
unidade segundo seu nivel de eficiéncia e estabelecendo metas para melhoria de producéo. No estudo, foi
possivel avaliar a eficiéncia relativa das instituicbes ao longo dos cinco anos considerados. Na analise
temporal, 47,5% das instituicbes operaram na escala 6tima e 17,5% operaram abaixo de 60% de
eficiéncia relativa. A partir dessa analise, puderam-se tragar os alvos para as unidades nao eficientes.
Com a matriz de avaliagéo cruzada, tendo as variaveis sido agrupadas, foi possivel elaborar um ranking
das unidades de acordo com a eficiéncia relativa, no qual a UFF foi a instituicado mais eficiente no periodo,
seguida pela UERJ e pela Unirio. Neste caso, 50% das instituicbes obtiveram eficiéncia relativa acima de
60%. O estudo pode servir como forma de auxiliar a elaboragdo e o desenvolvimento de politicas e
programas, avaliar a distribui¢cao de recursos e incentivar melhorias nas instituicdes, contribuindo para um

melhor direcionamento de esfor¢os e investimentos.

Palavras-chave: Instituicbes Publicas de Pesquisa; Indicadores de C&T; DEA.




EQUIPE JAGUAR - FUTEBOL HUMANOIDE

Helton Rodrigo de Souza Sereno
Monique Pacheco do Amaral
Wallace Pereira Neves dos Reis
Melissa Lenskaia Monni
Wanderson da Silva Maciel Filho

Wanessa Ferreira Martins
RESUMO

A Equipe Jaguar visa envolver os alunos dos cursos técnicos do campus Volta Redonda e a comunidade
académica, em uma atividade de desenvolvimento vivenciando problemas praticos e buscando solugdes,
aplicando o conhecimento adquirido e a tecnologia disponivel o que permite um grande desenvolvimento
do raciocinio logico, trabalho em equipe e em condigdes de tempo escasso habilidades essas necessarias
para participacao nos eventos da area. Como ac¢ao para melhor formagéo dos alunos, os professores
Helton Sereno e Monique Pacheco desenvolveram o projeto do grupo de robotica no campus tendo seu
embrido no 2° semestre de 2009 com projetos de Iniciagcao Cientifica ligados a area. Formalmente o grupo
de robdtica aplicada do campus Volta Redonda foi criado em maio de 2012 com objetivo de preparar
alunos para eventos do ramo. O grupo possui caracteristicas multidisciplinares e multicategoria. Aequipe,
dividida em subgrupos de acordo com as categorias de robés, realiza as atividades de desenvolvimento e
montagem e testes dos robds de acordo com o cronograma estabelecido pelo professor coordenador.
Visando atender os requisitos e regras de cada evento sao planejados, montados e programados robds a
partir de kits didaticos comerciais existentes no campus ou robds totalmente desenvolvidos pela equipe a
partir de materiais diversos como aluminio ou madeira. No final do ano de 2014, foi adquirido pelo campus
Volta Redonda, 5 robds humanoides tipo NAO® para o desenvolvimento de um time de futebol de robbs
humanoides tornando-se a primeira instituicdo de ensino médio a obter robds para esse fim bem como a
primeira instituicdo da Rede Federal (excluindo-se as universidades) a adquirir esses robds. Robés tipo
NAO® sao amplamente utilizados como ferramenta de interagcdo com o publico e em pesquisas como com
portadores de autismo além de seu tradicional uso na area de roboética. A categoria de futebol humanoides
e, tradicionalmente, frequentada por alunos de graduacgao e pds graduacgéao. Neste sentido, este projetoira
proporcionar ao IFRJ ser a primeira equipe de alunos de ensino médio a desenvolver algoritmos nesta

area utilizando todo conhecimento ja adquirido pela equipe de robdtica.

Palavra-chave: Robética; Futebol de Robés; Rob6s Humanoide.
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EQUIPE JAGUAR

Helton Rodrigo de Souza Sereno
Wallace Pereira Neves dos Reis
Ana Julia Silva Santana

Camila Prata Almeida

Gabriel Sant'Ana Olimpio
Giovanni Forastieri

RESUMO Lucas da Silva Nolasco

A Equipe Jaguar visa envolver os alunos dos cursos técnicos do campus Volta Redonda e a comunidade
académica, em uma atividade de desenvolvimento vivenciando problemas praticos e buscando solugdes,
aplicando o conhecimento adquirido e a tecnologia disponivel o que permite um grande desenvolvimento
do raciocinio logico, trabalho em equipe e em condigdes de tempo escasso habilidades essas necessarias
para participacao nos eventos da area. Como ac¢ao para melhor formagéo dos alunos, os professores
Helton Sereno e Monique Pacheco desenvolveram o projeto do grupo de robética no campus tendo seu
embrido no 2° semestre de 2009 com projetos de Iniciagcéo Cientifica ligados a area. Formalmente o grupo
de robdtica aplicada do campus Volta Redonda foi criado em maio de 2012 com objetivo de preparar
alunos para eventos do ramo. O grupo possui caracteristicas multidisciplinares e multicategoria. Aequipe,
dividida em subgrupos de acordo com as categorias de robds, realiza as atividades de desenvolvimento e
montagem e testes dos robds de acordo com o cronograma estabelecido pelo professor coordenador.
Visando atender os requisitos e regras de cada evento sao planejados, montados e programados robds a
partir de kits didaticos comerciais existentes no campus ou robds totalmente desenvolvidos pela equipe a
partir de materiais diversos como aluminio ou madeira. Ao longo do ano de 2014 a equipe conquistou uma
série de titulos representativos, entre eles o campeonato mundial de robdética (RoboCup) na categoria
Danca de Robds para alunos do ensino médio além de conquistar o titulo Latino Americano na categoria
Logistica Industrial onde competiu somente com universidades como UniFei e UniABC. AEquipe também
participou de exposigdes e eventos diversos, dentro e fora do IFRJ, divulgando a cultura robética obtendo
visibilidade nacional com a participagdes em eventos como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
em Brasilia. Ampliando suas atividades de divulgagao cientifica, auxiliou e fomentou a criagdo de uma
equipe de robdtica em uma escola municipal de Volta Redonda culminando na participacao desta escola
municipal no campeonato nacional conquistando o sétimo lugar entre as escolas de ensino fundamental.
Resultado dessas acbes apresenta-se pelo aumento do interesse dos alunos de diversos niveis,
fundamental, médio e profissionalizante-técnico, nas instituicbes em que sao desenvolvidos os trabalhos,

além de premiacgdes expressivas nas competicdes robodticas em que a Equipe Jaguar participa.

atica; Robdtica educacional; eventos educacionais.



BALANCA DOSADORA E INTEGRADORA MEDICAO
DE VAZAO DE MATERIAIS GRANULADOS

Joao Batista da Silva

RESUMO

O projeto tem como objetivo a criagdo de um manual para automacao de sistemas a partir de um kit
didatico. O desenvolvimento do projeto se dard a partir da automacado de uma balangca dosadora
integradora que mede a vazao de granulados, esta balanga servira como exemplo para construgao do
manual. Embora o objetivo do projeto seja tedrico, a elaboragdo do manual, para que se possa transmitir
ao usuario o passo-a-passo de como automatizar sera vivenciado momentos experimentais na efetiva
automatizacdo da balanga. O manual, além de conter a melhor maneira de se automatizar também dara
foco ao que néo fazer, para que se possa evitar erros por parte do leitor. Serado relatados tépicos como:
"Como projetar" possibilitando que um leigo se familiarize com a ideia de fazer um projeto funcionar
fazendo um planejamento do projeto antes do efetivo projeto, "banco de manuais técnicos" especificando
como cada componente do projeto trabalha e suas especifidades, "relacédo qualidade x economia"
fazendo com que sejam utilizados materiais de facil acesso e com custo acessivel sem prejudicar o bom
funcionamento do projeto, "Escolha dos materiais”, a escolha de materiais levara em consideracao
apenas especificagdes teodricas do projeto, ndo havendo custeio para a compra de materiais, visto isso, 0s
materiais escolhidos terdo que atender as necessidades sem ter alto custo. "Tecnologias empregadas”
sera feito um estudo a respeito da tecnologia empregada para a automatizagao da balangca bem como os
protocolos, a comunicagdo e a programacgao a ser implementada, outros topicos ao longo do projeto
acabam se fazendo necessario, havendo sempre a possibilidade de mudancga. Além das pesquisas
tedricas e experimentais o intuito € que haja contato com a realidade, visitando empresas que possuam a
balanca ndo s6 como protétipo mas em tamanho real, dessa forma serdo levantados dados sobre o

funcionamento da maquina buscando maior aproximacéao do prototipo com a realidade.

Palavras-chave: Balanga; Manual; Automacéo.
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O DESENHO DE CLECIO PENEDO: LEITURA DE IMAGENS PELO
GRUPO DE ESTUDOS EM DESENHO IFRJ CAMPUS
VOLTA REDONDA, A PARTIR DO ACERVO DO ARTISTA

Ayrton Ferreira da Costa Junior
Juliane Cerqueira Amorim
Estevao Lacerda Dias Dantas

Jean Victor de Oliveira Campos
RESUMO

Clécio Penedo nasceu em Bom Jardim, Minas Gerais, em 14 de dezembro de 1936 e produziu
artisticamente por um longo periodo de sua vida, até o seu falecimento, ocorrido em 17 de janeiro de 2004,
em Barra Mansa, Rio de Janeiro.Em 5 de outubro de 2011 inaugurou-se a Exposicdo Notas de um
percurso grafico, no Museu Histérico Nacional, reunindo uma mostra consideravel de seus trabalhos, num
panorama que cobriu diferentes fases e séries. Para ocasiéo foi produzido um catalogo, que no presente
projeto se constitui como fonte de pesquisa. Outra fonte € o acervo que a familia do artista, mantido na
cidade de Barra Mansa. O objetivo geral do projeto & realizar leitura de imagens da obra do artista Clécio
Penedo, tendo como foco sua produgdo em desenho. Seréo selecionados exemplares de ao menos duas
imagens feitas em desenho de cada série publicada no catalogo da exposi¢cédo Notas de um percurso
grafico. E para um conhecimento mais aprofundado também serédo pesquisados os trabalhos originais,
consultados em visitas ao acervo. Serao feitas reproducdes a partir de fotos e fotocdpias, fichas seréo
produzidas com dados formais e padronizados dos trabalhos. A metodologia para leitura de imagens tem
como base o sistema Image Watching, elaborado pelo professor Robert W. Ott. A professora Rosa
lavelberg relaciona o desenho ao desenvolvimento da apreciagéo artistica pelo aluno. Para a autora a
crianga se relaciona com o desenho desde pequena e com ele age, reflete, abstrai sentidos de suas
experiéncias. Ela ainda afirma que progressivamente a crianga pode construir significados sobre o que é e
o que foi o desenho na histéria, e mais especificamente na Histéria da Arte. Ela conclui entdo que a escola
tem um papel fundamental em levar o aluno a se relacionar com o desenho que faz e com o conhecimento
acumulado sobre desenho na sociedade. lavelberg aproxima o desenvolvimento do desenho e seu
aprendizado com a compreensao estética e faz isso comparando, entre outros autores, os niveis que
Robert W. Ott nos oferece em seu sistema Image Watching, ja citado anteriormente. Na primeira fase foi
realizado contato com a familia do artista e agendada as visitas ao atelié de Penedo. Os bolsistas tiveram
os primeiros contatos com os desenhos originais de Clécio Penedo e o no decorrer das datas agendadas
concomitantemente a leitura e os estudos dos textos contidos no Catalogo da Exposi¢édo Notas de uma
Percurso Grafico. Pretende-se que até os dois primeiros meses do ano de 2016 se organize todas as
fichas com as informagbes dos desenhos selecionados para o inicio das leituras das imagens, que

ocorrera até o més de agosto do mesmo ano.
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CONTRIBUIQ()ES DO PIBID NA MELHORIA DA RELACAO COM )
OS RESIDUOS EM UMA ESCOLA DA REDE PUBLICA DE TAUBATE

Vanessa de Oliveira

Eliane de Moura Rodrigues dos Santos
Marcelo Rodrigues Alves

Ana Flavia Pavanito

Francielle Aparecida Almeida

Expedicto Ribeiro de Carvalho Junior
RESUMO

O presente resumo esta pautado em um projeto desenvolvido por bolsistas PIBID junto a trinta e cinco
alunos do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola publica do municipio de Taubaté (SP). O
projeto foi desenvolvido com o intuito de Buscar estratégias que permitissem contribuir para melhoria da
relacdo dos alunos com o descarte de materiais de modo a minimizar/eliminar o residuos da escola. A
observagéao do patio da escola apds o intervalo escolar permitiu-se evidenciar uma relagao antagénica
entre o que se ensina e o0 que se aprende no tocante as agdes de descarte do lixo. Diante de tal cenario,
fica a duvida: o que motivou os alunos, mesmo com os conhecimentos prévios, a langcarem seus descartes
no chao? Como contribuir para melhorar a relagédo dos alunos com o descarte de materiais? A hip6tese
aventada aponta para uma segregacao existente entre a escola e a comunidade a qual se insere, ou seja,
os alunos nao se sentem parte integrante da escola. Metodologicamente a proposta de trabalho baseou-
se inicialmente na apresentacao do problema (descarte) para os educandos em uma atividade interativa
em que os educandos foram estimulados a refletir/repensar acerca do problema e elencar diversos tipos
de descarte comumente encontrado na U.E. Posteriormente os mesmos foram organizados em grupos e
convidados a explorar o ambiente escolar e registrar os residuos encontrados nas dependéncias da
escola. Por meio de uma observagéao atuante foi possivel evidenciar que alguns materiais descartados no
ambiente escolar chegam a incomodar os alunos, mas ao mesmo tempo, os residuos mais comuns, sdo
descartados incorretamente fora do local adequado. Entre os multiplos motivos alegados pelos alunos,
alguns apontam para: a preguica de se deslocar ate o recipiente correto do residuo, a falta de educacéo,
descaso com o ambiente e a incompreensao de que o descarte incorreto traz consequéncias diretas ao
préprio agente poluidor. Diante disso pode-se inferir que, por mais que os educandos reconhegcam as
consequéncias do descarte incorreto ndo o fazem por que existe uma fissura entre a teoria e a pratica. A
cicatrizagdo dessa fissura consiste na interseccao da consciéncia e da acao ambiental correta, que

conduz a cidadania.

Palavras chave: espaco escolar; residuos; descarte do lixo; cidadania.
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PRODUGAO DE MATERIAIS DIDATICOS PARA ENSINO
DE BIOLOGIA

Gabriel Santana Olimpio
Julia Souza Siqueira de Andrade
Gabriela Iris Gomes

RESUMO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias da Natureza e da Matematica, as
competéncias gerais que orientam o aprendizado no ensino médio devem ser promovidas pelo conjunto
das disciplinas dessa area. Ha a necessidade da implementacgao de propostas que possibilitem a efetiva
aquisicao do conhecimento cientifico de biologia no ambito do ensino formal. Dentre as necessidades,
apontadas por professores de biologia, esta a proposicédo de recursos didaticos visando facilitar o
processo de ensino e aprendizagem. As tecnologias podem ser utilizadas com a finalidade de propiciarum
aprendizado mais prazeroso, dinamico e significativo. Diversos temas tratados na disciplina de Biologia
podem ter seu ensino enriquecido pelo uso das tecnologias educacionais. A histologia, que envolve o
estudo da biologia celular e molecular dos tecidos, € um contetido que muito se beneficia destes recursos.
O laboratério de Biologia do IFRJ, Campus Volta Redonda, possui uma colegcéo de laminas histolégicas e
microscopios opticos binoculares para uso dos alunos, além de um microscopio trinocular com camera
digital. Para facilitar o uso destas ferramentas durante as aulas do ensino médio, este projeto tem como
objetivo criar um Atlas Digital da coleg¢éo de laminas histolégicas utilizadas nas aulas praticas. Inicialmente
foi realizada a triagem das laminas consideradas mais adequadas para a compreensao das estruturas e
dos tecidos basicos. Utilizando o microscépio com camera digital, os alunos bolsistas estdo capturando e
editando imagens das laminas escolhidas. Para cada imagem esta sendo criada uma legenda explicativa.
A producao do Atlas Digital esta sendo realizada para que o material produzido tenha o enfoque mais
didatico possivel. Durante as aulas cada aluno podera visualizar a lamina em um microscépio binocular. E
para compreender o conteudo de sua lamina, podera fazer uma comparagao desta imagem com aquela
apresentada pelo professor no Atlas Digital. O Atlas sera um instrumento de apoio aos alunos tanto em
sala de aula como no estudo extra-classe. E podera auxiliar o professor no ensino da histologia em

contextos anatébmicos e funcionais.

Palavras-chave: Ensino De Biologia; Histologia; Atlas Digital.
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ESPORTES RADICAIS E PRATICAS CORPORAIS NA ESCOLA:
POSSIVEIS INTERVENCOES DO SLACKLINE

Marcelo Paraiso Alves
Gustavo Alves Vinand kozlowski de Farias
Thiago Ribeiro Chaves

RESUMO

Nas ultimas décadas, a Educacao Fisica vém se caracterizando por uma perspectiva esportivizante de
acordo com diversos autores (COLETIVO DE AUTORES, 1992; KUNZ, 2001; DARIDO, 2005). Nesse
sentido, buscamos no slackline uma alternativa para romper com tais modalidades, tentando contrapor
essa Otica e buscar novos horizontes para a area citada. O estudo se desenvolveu com educandos do
Ensino Médio — Técnico do IFRJ-VR. Nesse estudo trabalhamos com a nog¢&o de curriculo
"pensadopraticado” (OLIVEIRA, 2012), configurada a partir dos estudos dos cotidiano que compreende a
realidade a partir do complexo movimento dos sujeitos. Neste sentido, consideramos que os sujeitos em
suas redes de relagdes produzem conhecimentos coletivamente, esta 6tica nos permitiu trabalhar com a
hipotese de que na constituicao dos curriculos (OLIVEIRA, 2003; 2012), os sujeitos "aprendemproduzem”
maneiras singulares de "usarfazer" (CERTEAU, 1994) outras praticas corporais para além daquelas
pensadas oficialmente pelos 6rgaos instituidos Na tentativa de atingir o objetivo proposto utilizamos as
no¢des de taticas, modos de usar e fazer cotidianos (CERTEAU, 1994), trazendo para o centro do debate
as referidas praticas culturais, tendo como instrumento de producdo de dados (FERRACO, 2008) as
narrativas e os episédios de ensino que foram anotados em caderno de campo e constituidos durante as
aulas de Educacgao Fisica no periodo compreendido pela pesquisa, na intengdo apreender os indicios
(GINZBURG, 1989) das contribuicdes dos Slackline na escola. O Slackline, a modalidade esportiva
escolhida como proposta deste trabalho é concebida como cultura corporal de movimento, pois é
percebida como linguagem que supera a perspectiva meramente motriz, permitindo ressignificar valores
(PINELLI E LARA, 2007), intencionalidade, sentidos, contribuindo para o desenvolvimento de um
processo de ensino e aprendizagem articulado com os contextos sociais. E importante que se perceba
que a centralidade da proposta esta na maneira como os praticantes constroem o conhecimento
enredando os conteudos oriundos das praticas corporais (Educacao Fisica) e a relagédo com os principios
que circundam a no¢ao de educacgao socioambiental preconizada como tematica a ser problematizada

processualmente durante as aulas.

Palavra-chaves: Slackline; Praticas corporais; Escola.
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VISITA GUIADA AO PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO INGA
COM AS TURMAS DO 6° ANO DA E. M. PROFESSORA
MARIZINHA FELIX TEIXEIRA

Patricia Carla Vieira Romao Botelho
Marcia Amira Freitas do Amaral

RESUMO

O presente trabalho apresenta uma visita guiada ao Parque Natural Municipal do Inga, realizada no dia 02
de outubro de 2014, com as turmas 601 e 602 da Escola Municipal Professora Marizinha Félix Teixeira. Ao
estudarmos sobre as Unidades de Conservacao, fomos convidados para conhecer esta unidade e o
projeto SOS Mata Atlantica, que nesta é desenvolvido. Esta proposta teve como objetivo aproximar os
alunos da realidade natural que cerca 0 nosso municipio, para que, sentindo-se integrados ao ambiente,
pudessem sentir o desejo de cuidar dele, tornando-se assim, protagonistas de uma nova realidade
socioambiental pautada na sustentabilidade. Foi realizado anteriormente a esta visita, um ciclo de 6 horas/
aula nas quais foram feitas diversas abordagens acerca das questbes ambientais que estamos
vivenciando na modernidade, a partir dos conteudos: Ecologia e seus termos, Relagdes Ecoldgicas e
Biomas Brasileiros. O tema mantém estreita relacdo com a disciplina de Geografia, relativa aos estudos
de caracterizacao, localizacao e fragmentagao dos biomas brasileiros. A metodologia utilizada consistiu
na observacao in loco, por equipes de trés alunos, com materiais para registro: caderneta para anotagoes,
caneta e maquina fotografica. Apos a palestra proferida pelo guia, ocorreu um momento de reflexao e
discusséao, relacionando o local visitado a aprendizagem em sala de aula. Visitamos o Viveiro de Mudas e
foram apresentadas pelos responsaveis, as caracteristicas de cada grupo de mudas. Ao finalizar, cada
aluno péde escolher de acordo com o que acabara de conhecer, uma muda para levar para a familia
cuidar. Todos os registros e observagées foram analisados em sala de aula, com vistas a desenvolver nos
alunos valores socioambientais e éticos que objetivam uma mudancga de atitudes em relacdo ao ambiente
que nos cerca, para valorizagéo das relagdes entre todos os seres vivos e destes com 0 ambiente em que
estdo inseridos. Para apresentar o que aprendemos, foram organizadas maquetes da Mata Atlantica e
apresentadas na Expo-Félix, exposicdo pedagdgica da escola. Concluimos que esta atividade
diferenciada, em que os alunos puderam construir conhecimento em campo, possibilitou um enfoque
maior do processo de Educagdo Ambiental e, o fomento a participagéo ativa nas questdes ambientais,

tornou-se mais envolvente e motivador a aprendizagem, tornando-a, além de prazerosa, significativa.

Palavras-chave: Unidades de Conservagao; Visita Guiada; Valores Socioambientais; Aprendizagem
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A PRODUGAO DE JOGOS DE TABULEIRO COMO RECURSO
DIDATICO PARA O ENSINO DE CIENCIAS: UMA CONTRIBUIGAO
PARA FAVORECER A APRENDIZAGEM

Patricia Gongalves de Almeida

RESUMO

Atualmente o modelo tradicional de ensino, tem se tornado cada vez mais obsoleto e pouco tem
contribuido no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, esse modelo de ensino ainda é frequente
em muitas instituicdes de ensino, o que contribui com a ma qualidade do ensino. Contudo, percebo com
minha experiéncia em sala de aula que € necessario inovar, encontrar novas metodologias de ensino e
recursos pedagogicos que possibilitem um aprendizado efetivo e despertem o interesse dos alunos.
Utilizar jogos como recurso didatico além de ser ludico, permite a interacdo dos alunos, torna as aulas
mais dinamicas, permite que os alunos desenvolvam habilidades como trabalho em grupo, respeito as
regras, além de elucidar os conteudos estudados. Nesse contexto, surge a necessidade de realizar um
projeto utilizando a producgéo de jogos de tabuleiro pelos alunos como estratégia de ensino na perspectiva
de contribuir com desenvolvimento cognitivo dos alunos. Os temas Sistema Nervoso e Sistema Endocrino
sao de dificil compreensao para os alunos, desmotivando-os. Trabalhar esses temas na forma de projetos
€ uma possibilidade para atrair os alunos e motiva-los para a aprendizagem, surge entdo a ideia de um
projeto em que os alunos produzem jogos de tabuleiro baseado nos temas Sistema Nervoso e Sistema
Endocrino. Este projeto foi realizado em uma escola Municipal localizada no municipio Cachoeira
Paulista, SP, destinado a alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, com intuito de contribuir para
promoc¢ao da aprendizagem dos sub temas Sistema Nervoso e Sistema Enddcrino na disciplina de
ciéncias. O seguinte projeto foi realizado em 3 etapas. Na primeira etapa foi realizado um levantamento de
conhecimentos prévios através de perguntas orais aos alunos, apés foi realizada uma aula expositiva
sobre os dois temas: Sistema Nervoso e Sistema Endocrino, enfatizando conceitos, fungdes e integragéo
entre eles. ApGs a aula expositiva os alunos resolveram exercicios de fixacao, os quais demonstraram
ainda ter bastante dificuldade em compreender o tema. Na segunda etapa, os alunos foram distribuidos
em grupos de 5 alunos para planejar os jogos. Na terceira etapa, ap6s os jogos estarem prontos, os grupos
testaram os jogos e fizeram um rodizio para que cada grupo jogasse o jogo confeccionado por outro grupo.
Durante as trés etapas os alunos foram avaliados com relagdo ao trabalho em equipe, a cooperacgao, a
criatividade e a concentracdo. Com a confecg¢do dos jogos, os alunos adquiriram habilidades como a
compreensao e assimilacéo dos conteudos estudados além de se sentirem motivados e interessados nos
estudos e as aulas se tornaram mais interativas e dinamicas com a participagdo de cem por cento dos

alunos.

Palavras-chave: projeto; jogos; aprendizagem.
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USO DA VIDEOANALISE NO ENSINO DE FiSICA

Horténcia Judice

Eduardo Dessupoio Moreira Dias

Wallace Pereira Neves dos Reis

RESUMO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) estdo presentes na sociedade e
provocaram uma mudanc¢a nas relagdes interpessoais, contribuindo para que o paradigma da
interatividade, onde emissor e receptor se confundem na constru¢cao da mensagem, ganhe cada vez mais
espaco. Devido aos fomentos para a insergéo da informatica no ambiente escolar, atualmente 99% das
escolas publicas brasileiras possuem computador, sendo que 76% possuem computador disponivel para
uso com os alunos. O jovem de hoje nasceu num mundo permeado pela tecnologia e lida com ela com
naturalidade, e por isso € chamado de nativo digital por Prensky. Desenvolver metodologias que sejam
capazes de envolver estes jovens no processo de ensino-aprendizagem é imperativo. Tais metodologias
devem ir além de atualizagbes tecnoldgico-midiatica de praticas ortodoxas. A abundancia de tecnologia
aliada ao interesse intrinseco dos jovens pela mesma, € que motivou o projeto "Uso da Videoanalise no
Ensino de Fisica". Este projeto tem por objetivo principal explorar as possibilidades de uso da videoanalise
em experimentos de Fisica. Parte do trabalho consiste em criar videos e fotos de fenémenos fisicos em
tépicos de mecanica, Optica, eletricidade e fisica moderna, com o intuito de colaborar com uma
aprendizagem mais efetiva e potencializar oportunidades de uma educacgéo para a emancipacéao e a
autonomia. Todo o material produzido € disponibilizado online e acompanhado de uma descricédo do
fendbmeno e uma sugestdo de roteiro metodologico para o professor. Para realizar a videoanalise e a
analise dos dados utilizamos o Tracker e o DataTool, respectivamente. Ambos os softwares fazem parte
do projeto Open Source Physics (OSP), séo gratuitos e desenvolvidos em Java, possibilitando que sejam
utilizados em diversos sistemas operacionais. A videoanalise permite que os alunos desenvolvam
competéncias e habilidades importantes no tratamento de dados experimentais e na descricdo dos
fendmenos fisicos. O Tracker apresenta facilidade de uso de modo que mesmo usuarios inexperientes
sdo capazes de aprender facilmente os recursos basicos, colaborando para a motivagédo e consequente

ganho numa aprendizagem efetiva.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informagcdo e Comunicacdo; Ensino de Fisica; Tracker;
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DESMISTIFICANDO CONCEITOS IV[ATEMATICOS PARA
APOIO AO ENSINO TECNICO

Horténcia Judice
Eduardo Dessupoio Moreira Dias
Wallace Pereira Neves dos Reis

RESUMO

Nos ultimos anos, o ensino técnico teve atengao especial por parte do governo federal com a criagéo e
expanséao dos institutos federais e do programa PRONATEC. Porém, lecionar neste nivel se torna um
desafio a partir do momento em que os curriculos técnicos, em muitos casos extensos, devem ser
cumpridos, sem relegar os conceitos tedricos, muitas vezes fundamentais para que a aplicagéo de
determinado conceito seja feita de maneira consciente e satisfatdéria. Em relacdo aos conteudos de
matematica e fisica, em diversas situagdes, por conta do pouco tempo disponivel para demonstragdes ou
pela falta de conteudos pré-requeridos por parte dos alunos, o docente apresenta férmulas prontas,
gerando desconforto aos alunos e prejudicando o entendimento pleno dos processos envolvidos. Por
exemplo, em diversos contextos da fisica, faz-se necessario o uso de conceitos matematicos como
derivadas e integrais, para o desenvolvimento de férmulas importantes, mas estes conceitos, geralmente,
s6 sao estudados em cursos de calculos mais avangados. Diante disso, o objetivos deste trabalho é,
inicialmente, levantar pontos especificos da matriz curricular de automacao industrial utilizada no IFRJ
campus Volta Redonda, onde se faz necessaria o uso e a interpretagcao dos conceitos de derivada e
integral. Num segundo momento, a ideia &€ desenvolver metodologias para o ensino destes conceitos
matematicos mais complexos, para serem utilizados, preferencialmente, no ensino técnico. Porém, dada
a caracteristica dos Institutos Federais, as mesmas podem ser utilizadas para introduzir os conceitos no
ensino superior. Acreditamos que, mesmo sem as técnicas de derivacao e integracdo, tais podem ser
apresentados de uma maneira mais simples e aplicavel, facilitando a compreensdo dos alunos e

desmistificando a complexidade deste ferramental matematico.

Palavras-chave: Ensino Técnico; Metodologia; Educagcédo Matematica.




CALCULO DO CENTRO DE MASSA

Caio Damasceno, Carolina Gomes
Felipe Augusto

Kenia Rodrigues Gaviao

Mariane F. Oliveira

Mayara Abreu de Carvalho
RESUMO

Esse projeto teve sua origem ap6s uma aula de Calculo I, ministrada pelo professor José Ricardo, no
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), no campus de Volta Redonda. O
professor durante sua aula langou um desafio a turma que era construir um tridngulo, tracando-se todas as
suas bissetrizes e que o ponto de equilibrio sera o exato ponto de intercessao entre elas. A ideia do
professor era que usando o calculo do centro de massa, confirmassemos o ponto que equilibrio do

tridngulo. Para calcular o centro de massa aplicamos a seguinte férmula:

e A if: xf(x)dx considerando m = f: f(x)dx

Depois de feito o célculo e tragado o exato ponto, equilibravamos o tridngulo na ponta de uma caneta. O
objetivo principal dessa apresentacgéo sera de colocar em pratica o desafio de calcular o centro de massa
de um poligono regular e irregular qualquer e equilibra-lo numa haste pontiaguda. A apresentacao sera
através de exibicao de pdster e modelos de superficies prontas, como também demonstragées no local,
para isso precisaremos dos conhecimentos em Integral dupla, nesse caso nao cabe o uso de bissetrizes.
Consideramos que o assunto que escolhemos sera interessante aos olhos da banca, e despertando a
curiosidade e o interesse dos dicentes do Campus, bem como dos visitantes que puderem participar da
exibicao, tendo como base a experiéncia que tivemos em sala de aula, onde o desenvolvimento da turma
foi satisfatorio. Mostraremos através dessa apresentagéo, o quanto extenso e Uteis sao as aplicagbes de
Integrais. Comisso, esperamos passar pelo crivo dos docentes e demais integrantes da banca avaliadora

da | Semanade Ensino, Pesquisa e Extensao (SEMEPE) do IFRJ, campus de Volta Redonda.

Palavras-chave: Centro de massa; superficies e Integrais dupla.
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REFLEXOES SOBRE O INFINITO: UMA PROPOSTA PARA
O ENSINO DE ANALISE REAL

Renata Arruda Barros
Magno Luiz Ferreira

RESUMO

Este trabalho relata a primeira de uma série de agdes que visam discutir um novo enfoque, que julgamos
necessario, para as aulas de analise nos curso de Licenciatura em Matematica. Nesse sentido, vamos
propor uma metodologia para o ensino de conjuntos finitos e infinitos, usando a histoéria do hotel de Hilbert
(emtexto e video), que acreditamos poder ajudar os futuros professores de matematica a se apropriar dos
significados subjacentes ao conceito de infinito. E importante destacar que estamos defendendo a ideia
de um curso de analise mais provido de entendimento semantico, onde a preocupagdo com as
demonstracdes seja tdo intensa quanto a preocupagao com os significados que as mesmas trazem nas
entrelinhas. Neste trabalho, defendemos a importancia desse tipo de enfoque no que diz respeito a
conceitos de finitude e infinitude. Elaboramos uma proposta de abordagem para o ensino de conjuntos
infinitos na disciplina de Analise Real. Essa proposta estd baseada em dois pilares: a apresentacao e
demonstracdo dos teoremas e a discussdes sobre o significado dos mesmos a partir de uma situagéo
problema, que refere-se ao famoso problema do hotel de Hilbert. Os alunos leram o texto que descreve o
problema apenas apo6s estudarem os teoremas e demonstragdes relacionados aos conceitos de conjunto
finito, infinito e enumeravel. Logo apos, os alunos foram estimulados a discutir as relagbes entre os
teoremas estudados e as situagdes apresentadas no texto, relacionando o sucesso de cada uma das
solugcdes apresentadas pelo hospede matematico aos teoremas existentes. A metodologia proposta
nesse trabalho foi aplicada aos 13 alunos que cursam a disciplina de Analise Real | do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do Rio de Janeiro (IFRJ) - Campus Volta Redonda e a
analise dos resultados foi realizada com base nas respostas obtidas através de um questionario
respondido livremente pelos alunos. As discussdes a respeito dos significados subjacentes aos teoremas
discutidos nos cursos de analise real sdo importantes a partir do momento em que elas levam os alunos a
uma compreensdo mais consistente das definicbes, do enunciado dos teoremas e dos passos das
demonstracdes. A partir da analise das respostas dadas ao questionario e de observacdes durantes as
aulas, foi possivel observar uma melhora significativa na compreensao dos significados dos teoremas e
suas respectivas demonstracdes. Observamos também que a proposta facilitou a transposicéo do

abstrato para o concreto, permitindo a visualizagéo das diferengas entre os casos finitos e infinitos.

Palavras-chave: Ensino De Andlise Real; Infinito; Formagao De Professores De Matematica.
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A MUSICA NA VELOCIDADE DA LUZ

Mauro Sergio Ribeiro de Moraes

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo maior, divulgar e experimentar um uso da luz na forma de
comunicacao e comprovar que a manipulagédo de fenbmenos de grandeza como a luz pode mudar o
entendimento e os conceitos de aplicag&o tradicionais da mesma, mantendo assim, a curiosidade entre os
alunos. Tal experimento tem como base alunos do 8°e do 9° ano do Ensino Fundamental e, do 1° ano do
Ensino Médio, vinculados ao curso de informatica ministrado pela Secretaria Municipal de Educagéo de
Pirai em parceria com a empresa CISCO System. Quanto a Metodologia, a turma foi dividida em equipes
de 4 alunos para que sejam realizadas pesquisas na internet, o assunto tema de nossa pesquisa. Cada
equipe observara quais sao a variaveis do projeto e testara quais sdo as melhores maneiras para sua
execugao. Os alunos levantaram questdes sobre o assunto que foram esclarecidas pelo professor. Apos
varias tentativas e ajustes e pesquisas mais profundadas sobre o assunto conseguimos transmitir o som
reproduzido por um software de audio através da luz verde do laser com nitidez e clareza. Como visto no
decorrer do curso, as fibras 6ticas tém a fungéo de fazer a transmisséo de dados através da luz com isso
foi possivel demonstrar como esse processo pode ocorrer em uma escala didatica com equipamentos
comuns do nosso dia a dia. Podemos inferir que estudando um conteudo da Fisica na pratica, o aluno se
mantém mais interessado e atendo ao que deve atingir como objetivo. O modelo de luz, além de ter o papel
primordial de iluminar, também alimenta a esséncia da humanidade em buscar conhecimento e comunicar
o0 mundo como um todo. Concluimos que a experiéncia proposta possibilitou aos alunos, de maneira
instigante e motivadora, observarem e comprovarem que a luz além de exercer 0 seu uso mais comum

como iluminagéao, também pode transmitir dados, neste caso especifico, o som.

Palavras-chave: Experimento; Velocidade da Luz; Laser Verde; Musica.




COMPOSTOS ORGANICOS E SISTEMAS MICELARES

Jeniffer Rocha da Silva
Jéssica Silva Sena
Patricia Maria Nassar

RESUMO

Detergentes séo substancias sintéticas com propriedades tensoativas, isto €, reduzem a tensao interfacial
de liquidos. Sao considerados como substancias anfifilicas, pois apresentam regides distintas e
caracteristicas como hidrofébicas e hidrofilicas. Em solugdo aquosa, as moléculas de detergente
encontram-se na forma de mondmeros e a partir de uma determinada concentracéo de detergente,
denominada de concentragdo micelar critica (cmc), tem inicio o processo de micelizagdo que pode ser
influenciado por fatores como comprimento da cadeia hidrocarbénica, natureza do grupo hidrofilico,
adicao de aditivos orgénicos ou inorganicos, temperatura e pressao. As micelas podem ser usadas como
sistemas modelo para membranas naturais e sdo importantes nos processos industriais e biologicos,
gragas a funcao solubilizadora que podem exercer (solubilizam solutos de diferentes caracteristicas) e ao
fato de serem responsaveis pela catalise de muitas reagbes quimicas. Desta maneira, este trabalho teve
como objetivo estudar os aspectos qualitativos e quantitativos da interacdo de compostos orgéanicos
(como o acido benzoico e o acido acetilsalicilico) com micelas ibnicas a partir das mudancgas observadas
na cmc do detergente. Para seu desenvolvimento, foram empregados dois detergentes ibnicos, sendo um
anidnico - Dodecil Sulfato de Sédio (SDS) — e um catidnico — Brometo de Cetil trimetil ambnio (CTAB) e foi
utilizada a técnica condutimétrica. Os valores na auséncia de aditivos mostraram proximidade com os
encontrados na literatura (entre 7,5 e 8,5 x 10-3 M para SDS e 9,2 x 10-4 M para CTAB), enquanto que na
presenca de compostos orgéanicos foi observada uma redugéo nos valores da cmc, mais pronunciada para
o detergente SDS (de 8,5 x 10-3 para 2,1 x 10-3 M) do que para o CTAB (de 9,2 x 10-4 para 5,1 x 10-4 M).
Os compostos organicos em questdo sao acidos carboxilicos que em solugdo aquosa estariam
predominantemente na forma ionizada. Os dados para a cmc indicam a influéncia de tais compostos sobre
o processo de micelizagdo. Em contrapartida, pode-se observar os efeitos dos diferentes meios coloidais
estudados sobre o equilibrio existente entre a forma ionizada e a n&o ionizada destas substancias.
Moléculas ndo ionizadas séo facilmente incorporadas através de sua lipossolubilidade, enquanto as

ionizadas estariam sujeitas aos efeitos da carga da superficie micelar dos detergentes ibnicos.

Palavras-chaves: micela; concentragcéo micelar critica; condutividade.
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A CONSOLIDA(}AQ DO TRABALHO DECENTE POR MEIO DE UMA
REMUNERACAO JUSTA E DO TRABALHO SUSTENTAVEL

Rosangela Maria Pereira

Maria Cristina Alves Delgado de Avila
RESUMO

Neste artigo, pretende-se construir uma analise tedrico conceitual sobre o trabalho decente identificando
as principais questdes que envolvem a tematica que sdo: aremuneragao justa e os aspectos relacionados
a sustentabilidade no trabalho. Observa-se que a férmula que da parametros ao calculo do salario minimo,
como remuneragao minima necessaria a atender as necessidades do homem trabalhador e sua familia,
em tese, abrange apenas os interesses individuais do mesmo. Assim como a problematica da
sustentabilidade se apresenta como fator preponderante para a manutengdo da empresa na sociedade
atual, razao pela qual a de ser mantido o trabalho decente como condigado minima para o desenvolvimento
social e respeito ao trabalhador como peca elementar a se atender aos principios de desenvolvimento
empresarial nos seus diversos aspectos (econdmico, social, humano e ético). A presente discussao é
necessaria, tendo em vista que nao se consegue ainda nos paises em desenvolvimento como o Brasil,
que a realidade de uma remuneracao justa seja observada e cumprida em sua integralidade de forma a
estar conectado a regra do trabalho decente e a dignidade humana. Ainda, tendo em vista que o debate
sobre trabalho decente e sustentabilidade € pouco discutido no ambiente empresarial embora relevante
para o contexto atual, inclusive para a manutengao das empresas. O trabalho de pesquisa esta sendo
realizado através de levantamento bibliografico e documental. A partir dos resultados preliminares da
pesquisa é possivel identificar que o trabalho sustentavel se apresenta como necessidade real para a
melhoria das condigdes de trabalho e de vida, sendo indispensavel para a efetivagao do trabalho decente,
devendo para sua concretizacéo haver o estimulo a ampla participagao dos diversos atores sociais: poder
publico, empresarios, sindicatos, universidades e representantes das comunidades. Para atender a essas
condicbes ha necessidade de entrelacar a produtividade da empresa a necessidade de seus
empregados, nao cabendo, porém, tal discussdo somente aos empregados e empregadores, mas
também ao Estado, de forma a atender ndo s6 a necessidade das empresas, mas ainda garantir a
protecao social adequada do trabalhador, particularmente no que diz respeito a uma remuneracgao justa
ao trabalhador, de forma que o trabalho sustentavel seja viavel e realizavel. Somente com acdes
concretas e com foco na sustentabilidade é possivel se resgatar a qualidade e extinguir a precarizagao do

trabalho.
Palavras-chave: Trabalho decente, sustentabilidade, empresa, dignidade, remuneracao justa.
1INTRODUGAO

No periodo contemporaneo, o trabalho sustentavel tem se tornado um elemento eminente nas

discussdes e preocupacdes de instituicbes governamentais e organizagdes internacionais. O trabalho '
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sustentavel & fonte de preocupacgbes de instituicbes internacionais como a OIT — Organizag
Internacional do Trabalho e de seus programas e discussoes.

O trabalho sustentavel € o trabalho que preserva a vida e o bem-estar do trabalhador. A nog¢ao de
trabalho sustentavel esta relacionada a ideia de trabalho decente. Com relagéo a este ultimo, a OIT —
Organizacao Internacional do Trabalho dedica parte de seus programas e discussdes particularmente a
esse objeto.

O trabalho decente € entendido, de um lado, como concretizagdo, no ambito do trabalho, do
principio da dignidade da pessoa humana: é o trabalho digno. A ideia de dignidade da pessoa humana
possui relacao direta com os processos de precarizagdo do emprego no mundo atual, uma vez que
envolve o desmantelamento das garantias outorgadas aos trabalhadores, sendo que dentro dessas a
questao da remuneracao decente passa a ser uma variavel preponderante. De outro, como vinculagao a
tematica ambiental, neste ultimo, o trabalho decente como trabalho sustentavel. As discussbes sobre
trabalho sustentavel ganham destaque no Brasil a partir do final do século XX, quando a ideia de
desenvolvimento sustentavel foi tornando-se um dos termos mais utilizados para se definir um novo
modelo de desenvolvimento econdémico e social.

Para a Organizacgao Internacional do Trabalho — OIT deve-se garantir a melhoria do meio ambiente
de trabalho, a protecdo da saude do trabalhador, a criagcdo de ambientes favoraveis aos negocios e a
criacdo de emprego, a racionalizagdo das burocracias para facilitar que trabalhadores possam
desenvolver atividades empreendedoras no setor formal, entre outros.

O objetivo deste artigo é construir uma analise tedrico-conceitual acerca do trabalho decente e
suas implicagdes diante do avango recente dos processos de precarizagédo do trabalho. Pretende-se
identificar as principais questbes que envolvem a tematica que s&o: a remuneragdo justa e a
sustentabilidade do trabalho. O conceito de trabalho decente insere a questao laboral em duas aspiracdes
que marcam a civilizagao contemporanea: a) a ideia de dignidade da pessoa humana; e b) o cuidado com
0 meio ambiente. Deste modo, busca-se analisar: (l) o trabalho decente como fator de garantia da
dignidade do trabalhador, particularmente por meio de uma remuneragdo adequada; (ll) o
desenvolvimento das discussdes sobre sustentabilidade no Brasil e suas implicagdes no universo das
relagcdes de trabalho (l1l) a relagéo trabalho decente, remuneracao digna e sustentabilidade. Aabordagem

realizada nessa pesquisa € a teorica, por meio de revisao bibliografica e de documentos sobre o tema.
2 TRABALHO DECENTE E PRECARIZAGAO DO TRABALHO

Os principios norteadores da definicdo de "trabalho decente" da Organizagao Internacional do
Trabalho - OIT estéo relacionados a duas acepg¢des: "ocupacgao produtiva" e "justamente remunerada".
Como destacamos, um dos propédsitos deste trabalho é explicitar o conteudo do conceito "trabalho
decente" a partir da perspectiva da dignidade da pessoa humana em face da precarizagéo do trabalho nas

relagbes de emprego na atualidade.

O processo de precarizagao do trabalho ocasionado principalmente pelos processos de ’




terceirizacao nao se situa apenas no ambito da informalidade, mas se difunde também nas atividad
formais (THEBAUD-MONY e DRUCK, 2007), portanto, nas relagdes de emprego. Neste sentido, a
precarizagao do trabalho envolve diferentes dimensdes que estao estreitamente ligadas entre si, ocorrem
simultaneamente e se amplificam, configurando: 1) a precarizacdo do emprego (nas empresas) -
oferecendo rarissimas oportunidades de treinamento e ascensao profissional, redugdo do custo do
trabalho direto, restricdo de encargos sociais, reducdo de despesas de admissdo, demissao de
trabalhadores — rotatividade, etc. e 2) a precarizagado do mercado de trabalho: trabalhos sem protecéo da
legislacdo trabalhista, ocupacdes realizadas em condigdes de trabalho extremamente precarias —
ambientes de trabalho insalubres, horas de trabalho extensas, etc.

As transformacdes recentes no mundo do trabalho e a reestruturagéo produtiva acarretaram um
fendmeno peculiar, o processo de precarizagado do emprego assalariado, regular e estavel, evidenciado
pela crescente desestabilizagdo dos trabalhadores estaveis e a perda de protegao social do trabalho cujo
referencial foi construido durante o fordismo. O contexto de precarizagao e flexibilizacdo do emprego
possibilitaram mudancgas na configuragao das relagdes de trabalho. As grandes plantas industriais tipicas
do fordismo cedem lugar as empresas enxutas e inauguram-se novas formas de gestéo do trabalho, que
promovem cada vez mais a individualiza¢ao dos contratos de trabalho, das jornadas, das tarefas e dos
espagos onde o trabalho é executado, assim como criou novas formas de os trabalhadores se
relacionarem com o trabalho.

As formas flexiveis de trabalho permitem que as empresas adotem cada vez mais as formas
individuais de producdo (consultorias, teletrabalho, trabalhadores a domicilio), que privam os
trabalhadores dos direitos adquiridos. Este tipo de contrato permite, ainda, mover-se entre alegalidade e a
ilegalidade de forma muito flexivel, mantendo os trabalhadores em situacéo de desprotecao (ALVARES
et. al., 2005). As analises sobre a desprotec¢ao dos trabalhadores convergiram para as analises sobre o
trabalho precario na atualidade.

O conceito de trabalhador precario foi desenvolvido a partir da sociedade salarial que, no Brasil,
nao se concretizou plenamente. Para Noronha (2003), a percepc¢ao de trabalho precario surge aqui
associada a informalidade e derivada das discussdes nascentes nas décadas de 1960-70, quando a
condigao de pais em desenvolvimento fazia com que muitas atividades n&o fossem suficientemente
atrativas para o investimento capitalista. Galeazzi (2002) ressalta que a nocgéo corrente de trabalho
precario toma como referéncia o trabalho assalariado e, mais especificamente, o emprego tipico. Assim,
apoia-se no afastamento das garantias adquiridas pelos trabalhadores ao longo do século XX.

Neste sentido a precariza¢ao envolve o mercado de trabalho como um todo (DRUCK E FRANCO,
2008). Neste trabalho, discutimos particularmente as atividades formais vinculadas a relagéao de trabalho.

Para Rosenfield e Pauli (2012) ha uma distingdo entre trabalho decente e trabalho digno. O
primeiro remeteria a no¢ado de cidadania e a uma concepg¢éo operacional, claramente apontada na
agenda da Organizagéo Internacional do Trabalho (OIT), conforme destacamos anteriormente. O

segundo remete a Declaragao Universal dos Direitos Humanos (DUDH) e é dependente de uma rede de

direitos. Entretanto, os autores destacam que € necessario transpor essa dicotomia, em prol de uma visao ’
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integral do ser humano no trabalho, através da no¢ao de reconhecimento e de uma abordagem holisti

dos direitos humanos que integra a nogéo de trabalho decente. Neste sentido, o trabalho decente e o
trabalho digno inserem-se na reciprocidade inerente ao conjunto de direitos humanos. Ambos se
enquadram em um modelo integral de justica social, sendo que trabalho decente remete a
operacionalidade dos direitos e trabalho digno, a comunidade de valores morais. O trabalho seria, entdo, o
|6cus daintegracéo do individuo ao todo social e ndo somente meio de suprir necessidades.

Acrescenta-se ainda, que o trabalho nao deve ser tratado apenas como uma simples mercadoria,
mas sim ser reconhecido como um direito individual e um dever social, o qual precede que 0 mesmo seja
exercido com observancia de condi¢gdes adequadas e justas, posto que inerente a condigdo humana, da
qual deve serrespeitada em suaintegralidade (DALLARI, 2004).

Concordamos com uma compreensao mais ampla do conceito de "trabalho decente", envolvendo
este as ocupagdes e a criagédo de postos de trabalho que possuam qualidade aceitavel, incluindo a ideia
de que o trabalhador, por sua atividade, contribua de modo eficaz para o bem-estar geral, enquadrando
um modelo integral de justica social, interdependente e inerente ao conjunto de direitos humanos e, por
fim, comprometido com a dignidade da pessoa humana.

Como trabalho digno, o trabalho decente inclui as exigéncias de uma ocupacao produtiva, isto é,
que seja apreendida pelo trabalhador e valorizada pela sociedade como uma contribuigédo eficaz ao bem
geral. Inclui igualmente a justa remuneracéao, expressao do dever de justica diante de uma prestagao que
beneficia, no limite, a todos. Também esta contida no conceito de trabalho digno a atividade realizada em
condigdes de liberdade e equidade, que exige tratar igualitariamente os trabalhadores, afirmando, para

todos, a sua condigao de sujeitos dotados de autonomia.
3AREMUNERAGAO ADEQUADA COMO ELEMENTO PROPULSOR DO TRABALHO DECENTE

A garantia de renda minima é um principio estabelecido aos desempregados e necessitados,
justamente para lhes garantir a subsisténcia em condigdes minimas necessarias a atender a dignidade
humana (LOBO, 2009). Com isso se observa que se ha uma regra de atendimento a um direito de garantia
minima, tal se aplica também as relagbes de trabalho, vez que a ideia de mercado de trabalho possui duas
exigéncias morais: afirmar a dignidade da pessoa que exerce a atividade produtiva e atribuir a esta, em
decorréncia do labor, uma justa remuneracgéo, capaz de assegurar uma subsisténcia digna. Para tanto, o
trabalho realizado profissionalmente deve ser dotado de um salario minimo como exigéncia moral e
normativa (HONNETH, 2008).

Com relacdo ao Salario Minimo no Brasil, Firpo & Reis (apud. AFONSO, et.al; 2011) focam sua
preocupacao no papel deste em relacéo a desigualdade de renda, no periodo 1992-2004. Seu principal
achado é que durante o periodo de inflagdo mais elevada o Salario Minimo teve importante papel na
reducéo da desigualdade. A partir da queda dos niveis de inflagédo, apds 1994, essa influéncia se reduziu.

Essa conclusao é corroborada por trabalho posterior dos autores em que o mesmo tema é revisitado,

desta vez, com dados referentes ao periodo 2001-2005. ’




Afonso (et.alli, 2011) destacam que os aumentos reais do salario minimo tém tido eficiénc
declinante no combate a extrema pobreza. Destacam que em um sentido social e econbmico mais
especifico, é preciso que a remuneragcéo contemple as necessidades vitais minimas do trabalhador.
Portanto, busca-se entender que o salario minimo significa dar condi¢des de sobrevivéncia digna do
trabalhador.

A OIT aponta, nesta linha, para a Convencao n° 26 - Métodos de Fixacao de Salarios Minimos de
1928, ratificada pelo Brasil em 29/05/1965, onde se comprometiam a instituir e ou conservar métodos de
fixagéo do salario minimo visando resgatar os salarios que se encontravam excepcionalmente baixos aos
trabalhadores vinculados a industria, em especial as chamadas industrias caseiras, e, posteriormente em
1951 para os empregados vinculados ao setor agricola através da Convencgao n° 99 - Métodos de Fixagéo
de Salario Minimo naAgricultura, ratificada pelo Brasil em 26/05/1957.

Posteriormente através da Convencéo n° 131 "Fixagao de Salarios Minimos — especialmente nos
paises em desenvolvimento" de 1970, ratificada pelo Brasil em 04/05/1983, referendou a garantia de que
o salario minimo tera forca de lei e ndo podera ser diminuido, sendo que os elementos que devem ser
considerados para determinar os mesmos, na forma do art. Il da Convencéo séo os seguintes: a) as
necessidades dos trabalhadores e de suas familias, tendo em vista o nivel geral dos salarios no pais, o
custo da vida, as prestacdes de previdéncia social e os niveis de vida comparados de outros grupos
sociais; b) os fatores de ordem econdmica, inclusive as exigéncias de desenvolvimento econémico, a
produtividade e o interesse que existir em atingir e manter um alto nivel de emprego.

No Brasil a Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 7°, inciso IV, estabeleceu que o valor do
salario minimo deve ser suficiente para satisfazer as necessidades vitais basicas do trabalhador e de sua
familia. Porém, a férmula utilizada para o calculo do salario minimo prevista no art. 81 da CLT, acaba por
levar em conta somente as necessidades do trabalhador, se esquecendo os agregados, fora que o
aumento real desse salario ndo acompanha em regra o aumento dos pregos da cesta basica, aluguel e
demais necessidades do trabalhador (DALLARI, 2004).

Preserva ainda a determinagédo de que o mesmo sofra reajustes periddicos para garantir o valor
real do salario minimo, de forma que seja preservado o poder aquisitivo, e com isso possa garantir as
condigdes minimas a atender as necessidades do trabalhador de forma digna. A Constituicdo Federal
1988 trouxe ainda importantes ganhos para a figura do salario minimo, ja que determinou a sua fixacédo em
lei, assim como assegurou a unificacdo do mesmo em todo territério nacional.

Comisso, nédo se tem como ter condi¢gdes de remuneracgao justa a atender os principios do trabalho
decente ja que o mesmo fica prejudicado desde o seu nascimento, uma vez que a férmula de sua
composicao apenas preserva as necessidades do trabalhador e ndo de seus familiares. Tal se repete na
concepgao de salario minimo, previsto no art. 76 da CLT, pois atribui ao mesmo apenas a capacidade de
atender as necessidades normais de alimentacdo, habitagdo, vestuario, higiene e transporte do
empregado, sem considerar que o mesmo tem um instinto de vida gregaria e vive em sociedade.

Obvio que em face dos principios constitucionais existentes se tenta incorporar ao salario minimo

as caracteristicas da "suficiéncia do salario" que no dizer de Leite (2014, p. 846) "é a qualidade de ser a

\




parcela salarial habil a atender a um conjunto de necessidades ou valores tidos como relevantes em ce
momento historico". Ou seja, com isso se atende a necessidade de manutengédo de umarenda minima, de
forma que seja respeitado o minimo existencial necessario e indispensavel ao trabalhador, ou seja, o
salario minimo, de forma a dar dignidade a esse trabalhador (DELGADO, 2015, p. 369/382).

Sendo assim, para se ter a caracterizacdo de trabalho decente, ha de se ter um trabalho
adequadamente remunerado, o qual tem que ser efetivado em condi¢cbes de igualdade, seguranca e de
liberdade de forma a garantir e possibilitar ao trabalhador condigdes digna de sobrevivéncia. Interessante
ainda a colocacao de Barros Junior (2001), ao acrescer que um trabalho decente significa um trabalho
produtivo, no qual se protegem direitos, que proporciona remuneragao e prote¢ao social adequadas.

Assim, para que se tenha um trabalho digno capaz de atender as necessidades basicas do
trabalhador ha necessidade da contrapartida que possibilita uma remuneracéo digna que envolve a
sustentabilidade da empresa, que em consequéncia se entrelaca a produtividade do trabalho executado,
havendo ainda a necessidade da participacao do Estado, com politicas econédmicas que possibilitem a
analise de reducao de impostos, com aplicagéo das possiveis redugbes a garantir a protecédo social
adequadado trabalhador, inclusive o aumento de sua remuneragéo.

O trabalho decente se conquista quando se observar as protegcbes contratuais e legais, com
respeito as condigdes minimas necessérias a vida e sobrevivéncia do trabalhador em sociedade. O
trabalho decente como ocupacéo produtiva e justamente remunerada € o trabalho que atende a dignidade

moral do trabalhador, no qual a atividade laboral é vista como uma relagao de justica.

4 TRABALHO DECENTE, DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SUSTENTABILIDADE DO
TRABALHO.

As discussdes sobre desenvolvimento sustentavel ganham visibilidade e se intensificam no
cenario mundial com o agravamento dos problemas ambientais, como por exemplo, a evidente perda da
biodiversidade, os riscos crescentes de acidentes nucleares, as preocupag¢des com a preservagao de
mananciais, o aquecimento global, entre outros. Essas inquieta¢des trouxeram como decorréncia mais
significativa a ideia de favorecer um tipo de desenvolvimento sustentavel.

O caminho para as discussdes sobre desenvolvimento sustentavel é aberto a partir de 1983,
quando a Assembleia Geral da ONU, criou uma comissao independente com o objetivo de elaborar
propostas inovadoras e realistas para harmonizar a ideia de meio ambiente e desenvolvimento. A partir
dessas discussoes, difundiu-se aideia de desenvolvimento sustentavel definido como "aquele que atende
as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras atenderem a suas
préprias necessidades" (LEIS, 2004; 102).

Para Leis (2004) associadas a dimensdo mais geral da compreensdo de desenvolvimento
sustentavel, incorporaram-se outras trés dimensdes: 1) a sustentabilidade ambiental do

desenvolvimento, neste sentido relaciona-se a base fisica do processo produtivo e da vida social,

envolvendo a conservagdo dos estoques naturais e a protegcdo dos ecossistemas naturais; 2) a ’
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sustentabilidade social do desenvolvimento que refere-se a qualidade de vida das populagbes (educacga
cultura, saude, lazer, etc.); e por fim 3) a sustentabilidade econémica do desenvolvimento, deste modo, o
favorecimento de um crescimento econdmico continuo sem, entretanto, consolidar-se em bases
predatérias, isso significa, garantir a riqueza e eliminar a pobreza, implementando investimentos que
propiciem a mudanca do modelo produtivo vigente em busca de tecnologias mais aperfeigoadas e
apropriadas.

Relacionado a ideia da sustentabilidade social do desenvolvimento as discussdes sobre
desenvolvimento sustentavel convergem para o campo das relagdes de trabalho. O trabalho sustentavel é
aquele que preserva a vida e o bem-estar do trabalhador, ndo comprometendo sua integridade fisica e
psiquica, prevenindo as situa¢des de vulnerabilidade, fomentando a preservagédo das circunstancias
materiais e sociais da atividade laboral em longo prazo. A nogao de trabalho sustentavel esta relacionada
a ideia de trabalho decente. Para a OIT — Organizagao Internacional do Trabalho, a nogéo de trabalho
decente volta-se para quatro objetivos estratégicos: (1) o respeito aos direitos no trabalho (2) a promocgéo
do emprego produtivo e de qualidade, (3) a extenséo da protecao social e (4) o fortalecimento do dialogo
social.

No Brasil, as discussdes sobre trabalho sustentavel entram em destaque a partir do final do século
XX, particularmente da década de 1990, quando a ideia de desenvolvimento sustentavel foi tornando-se
um dos termos mais utilizados para se definirum novo modelo de desenvolvimento.

Para Rosso e Cardoso (2013) o trabalho sem qualidade é totalmente "insustentavel", tanto do
ponto de vista dos individuos quanto de suas familias, como das préprias empresas e a sociedade como
um todo. A qualidade do trabalho e do emprego é essencial para a construgdao de um crescimento inclusivo
e sustentavel e se constitui como um dos elementos que contribuiria para esse crescimento a construgéo
de ambientes de trabalho capazes ndo apenas de atrair os trabalhadores, mas, sobretudo, de manté-los
em seus empregos, protegendo-os e, ao mesmo tempo, garantindo a saude dos trabalhadores e a
produtividade das empresas.

O trabalho sustentavel aparece, por um lado, como uma alternativa de absor¢gédo da méo-de-obra
urbana diante da incapacidade dinamica da ordem capitalista para absorver trabalhadores como mé&o-de-
obra assalariada, por outro, esta assentado na preocupacéo de melhoria das condi¢des de vida e estimulo
a ampla participagdo de segmentos, como poder publico, empresarios, sindicatos, universidades e
representantes das comunidades.

Do ponto de vista de estimulo a participacdo de amplos segmentos da sociedade, pode ser
destacada as iniciativas e experiéncias realizadas no ABC paulista — as Camaras Setoriais — que
constituem um exemplo de nova fase do sindicalismo no Brasil, com a abertura para novos espacos de
acao sindical; e que marcam a mudancga na orientagao politica dos sindicatos, com maior espaco para
negociagcéo. As camaras setoriais sdo um tipo de negociacao tripartite que traz para o campo das
discussdes o poder publico, empresarios e representantes dos trabalhadores. Segundo Carvalho Neto
(1999), a experiéncia das camaras setoriais foi um raro exemplo de negociacao entre estes trés atores

sociais no Brasil. Entretanto, em 1995 as camaras setoriais foram extintas. A falta de compromisso por
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parte do governo e dos empresarios com um sistema de relagbes de trabalho pactuado paralisou
processo. Mas sua experiéncia abriu caminho para outros espagos de negociacao.

Entre estes novos espacos de negociacao, podemos citar o Acordo Cémara do Grande ABC
(1997), que envolveu Municipios, Parlamentares da Regido, Organizacbes Representativas de
Trabalhadores e de Setores econémicos, Férum da Cidadania e o Estado de S&o Paulo, que juntos
integram a Camara do Grande ABC, e constitui uma conjugacgao de esforgos entre esses atores, visando
promover o desenvolvimento sustentavel.

Outra proposta que pode ser destacada é a proposta de Renovagéo e reciclagem da frota de
veiculos apresentada pelo Sindicato dos Metalurgicos do ABC (1998), que objetivava a geragao e
manutengdo de postos de trabalho. Os metalurgicos do ABC sustentavam-se na argumentagédo da
preservagao ambiental, com o decréscimo da emissao de poluentes por veiculo, redugdo do consumo de
combustiveis (ndo renovaveis), reciclagem de veiculos, alegando, com isso, a diminuicdo da quantidade
de residuos e um melhor aproveitamento de matérias-primas ndo renovaveis.

A problematica da sustentabilidade, portanto, se apresenta como fator preponderante para a
manutencgdo da sociedade atual e das empresas, e o trabalho decente dever ser visto como condi¢c&o
minima para o desenvolvimento social e respeito ao trabalhador como peca elementar a se atender aos
principios de desenvolvimento empresarial nos seus diversos aspectos (econdmico, social, humano e

ético).
5 CONCLUSOES PRELIMINARES

Apartir dos resultados preliminares da pesquisa € possivel identificar que o trabalho sustentavel se
apresenta como necessidade real para a melhoria das condi¢bes de trabalho e de vida, sendo
indispensavel para a efetivagédo do trabalho decente, devendo para sua concretizagao haver o estimulo a
ampla participacéo dos diversos atores sociais: poder publico, empresarios, sindicatos, universidades e
representantes das comunidades.

A cultura trabalhista difundida nos paises em desenvolvimento, como é o caso do Brasil, demanda
alternativas para se ver protegida as garantias minimas de protecdo ao trabalhador, particularmente
quanto a remuneragédo, justamente em respeito a condigdo de cidadao, que deve ter sua dignidade
respeitada, sob pena de se caracterizar a concretizacédo de um trabalhado que ndo se equipare as
condi¢cdes de um trabalho decente. Deste modo, a remuneragdo adequada é um fator necessario a
garantia de um trabalho decente, razéo pela qual a obrigatoriedade de manutencgéo de um salario minimo
ao trabalhador é indispensavel a garantir as suas necessidades vitais como ser humano que vive em uma
sociedade capitalista, de forma a observar o minimo existencial.

Para atender a essas condi¢cdes ha necessidade de entrelagar a produtividade da empresa a
necessidade de seus empregados, ndo cabendo tal discussdao somente aos empregados e
empregadores, mas também ao Estado, de forma a atender ndo sé a necessidade das empresas, mas

ainda garantir a protecéo social adequada do trabalhador, para que o trabalho sustentavel seja viavel e

\




realizavel. Somente com agbes concretas e com foco na sustentabilidade é possivel resgatar a qualida
e extinguir a precarizacéo do trabalho.

Assim, ha de se ter como norte que o desenvolvimento social, econdmico e politico deve caminhar
em conjunto com o direito, sem, porém, perder de vista que a pedra angular desse centro é o trabalhador
cidadao, na condigdo de pessoa humana, sujeito de direitos minimos a ser respeitados de forma a Ihe

proporcionar um trabalho decente.
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RESUMO

Na sociedade, sdo muitas as situagdes em que temos de nos manifestar e argumentar. Saber comunicar-
se, expressar-se e argumentar € primordial em um mundo cada vez mais competitivo e dinamico. Essas
sdo competéncias exigidas em diferentes areas profissionais e sociais. Por isso, é preciso levar em conta
um estudo de argumentagdo contextualizado em situagdes comunicativas similares a realidade,
relacionadas a géneros textuais. Neste trabalho, propde-se uma analise da argumentacao em publicidade
voltada para publico infantil, especificamente em anuncios publicitarios televisivos, analisando aspectos
gerais de sua linguagem e sua organizacgao, no que se refere a linguagem verbal e ndo verbal e ao uso de
argumentos. Objetiva-se expor alguns dos principais conceitos e perspectivas no que diz respeito a
argumentacgdo, tendo como base tedrica a Semantica Argumentativa, assim como examinar os fatores
que delimitam o carater argumentativo desse tipo de publicidade. Sao estudados alguns pressupostos
tedricos sobre a argumentacgéo, destacando aspectos relativos a intencionalidade, a argumentatividade,
como também aos fatores que determinam as condigbes para que ocorra esse modo de organizagao do
discurso. Foram selecionados vinte videos de anuncios publicitarios com produtos direcionados ao
publico infantil exibidos nos ultimos anos em diversos canais de televisdo. A fonte dos videos foi o
YouTube, por conta de facilidade de acesso e visualizagao. Apresentamos a transcricdo dos textos dos
videos e analisamos a linguagem, em seus aspectos principais, e os argumentos, recursos e efeitos
persuasivos empregados de modo geral. Considerando que esta proposta ndo esgotara todas essas
questdes, prioriza-se aqui a analise das condigdes delimitadoras para a argumentagéo nesses videos.
Isso nos leva a concluséo inicial e parcial de que, por conta do contexto, principalmente por haver uma
intencdo de persuaséo, e da estrutura do género, a publicidade para esse tipo de publico é um género
argumentativo com especificidades proprias, como, por exemplo, apelo a fantasia, linguagem simples e
coloquial, com frases curtas e fragmentadas, uso frequente de diminutivo e de linguagem figurada, entre
outras. Cabe destacar que este tema foi escolhido e delimitado em conjunto pelo grupo tendo como
motivagéo o tema do Enem do ano anterior. Como uma abordagem inicial para o estudo da argumentacéao
com estudantes do ensino médio, € importante considerar que os anuncios tratam de realidades e
questdes atuais e cotidianas, relacionadas a um contexto econémico, cultural e social. Isso é fundamental
para que nossos alunos pensem sobre arealidade que os cerca, a fim de se tornarem sujeitos conscientes

e criticos.

| Palavras-chave: argumentacgao, género textual, publicidade infantil. | '




1 INTRODUGAO

Saber comunicar-se e argumentar € primordial em um mundo cada vez mais competitivo e
dinamico. Essas sdo competéncias exigidas em diferentes areas profissionais e sociais. Por conta disso, a
escola deve ser a principal responsavel por formar e capacitar individuos reflexivos e criticos.

Neste trabalho, propde-se uma analise de recursos argumentativos em publicidade voltada para
publico infantil, especificamente em anuncios televisivos, considerando aspectos gerais de sua
linguagem e sua organizagéo, com a base tedrica da Semantica Argumentativa. Para o estudo inicial,
foram analisados vinte videos com produtos direcionados a criangas exibidos na televisao. A fonte dos
videos foi 0 YouTube, por conta de facilidade de acesso e visualizagéo.

Esta pesquisa faz parte do programa Jovens Talentos para a Ciéncia (2014/2015), da Faper.
Nosso grupo de pesquisa conta com quatro estudantes do ensino médio do curso técnico de Automacéao

Industrial, do IFRJ —campus Volta Redonda.
2INTENCAO COMUNICATIVAE ARGUMENTAGAO

Uma das definicdes mais comuns para a argumentagdo se refere a questdo da intencéo
comunicativa. Desse modo, argumentar seria defender um ponto de vista em contraste com outros
possiveis, ter a intencdo de convencer o receptor, de persuadi-lo ou de influencia-lo, mediante
apresentacao de razdes, dados, exemplos.

O conceito basico de argumentacao apresentado em muitas obras é: argumentar € convencer ou
persuadir alguém sobre algo.

Argumentar &, pois, em ultima analise, a arte de, gerenciando informacao, convencer o outro de
alguma coisa no plano das ideias e de, gerenciando relagéo, persuadi-lo, no plano das emocgoes, a fazer
alguma coisa que nos desejamos que ele faca (ABREU, 2006, p. 26).

No processo argumentativo, além do gerenciamento de informagdes, é importante também o
gerenciamento de relacdes. As vezes um dialogo é puro gerenciamento de relagées. Por isso, considerar
o outro & fundamental na argumentacéo, e, no caso da publicidade, o publico-alvo, ou o auditério, € o
elemento-chave. O auditério sdo as pessoas a quem nos dirigimos e queremos convencer e persuadir.

O auditério é o conjunto de pessoas que precisamos persuadir. E preciso ndo confundir interlocutor
com auditério. Um repérter que entrevista vocé néo € seu auditério, € apenas o interlocutor. O auditério
sdo os leitores do jornal ou os telespectadores em suas casas (ABREU, 2006, p. 40).

Quanto maior nossa credibilidade com o auditorio, melhor seremos julgados e teremos maiores
chances de conseguir convencé-lo e persuadi-lo.

Em anuncios publicitarios, em que se valoriza bastante a questao da criatividade, percebe-se que
as estratégias argumentativas séo utilizadas de forma bem diversificada, dependendo do publico e do
perfil do produto ou do servico. Podem ser utilizados recursos relacionados ao humor, a aspectos

emocionais e apelativos, a intertextualidade com outros géneros, entre outros.
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No caso da publicidade infantil, para chamar ateng¢édo do auditério, é preciso um conjunto
recursos bem especificos, normalmente associados a uma linguagem adequada ao receptor
(ZABLONSKY; STANISZEWSKI, 2015), além de apelo a fantasia e aimaginagéo, musicas voltadas para a

faixa etaria, cenarios bem coloridos e participagéo de criangas no anuncio.
3 CONDIGOES PARAARGUMENTAGCAO

Para um texto ser considerado argumentativo, devem-se levar em conta certos critérios. Para se
estabelecer uma boa argumentacado, ha quatro condi¢cbes basicas: a primeira se trata de ter uma tese
definida e saber quais os pontos positivos que essa ideia apresenta; a segunda refere-se a adaptar-se as
condigdes intelectuais e sociais daqueles envolvidos na argumentacao; ja a terceira diz respeito a ter um
contato positivo com o publico-alvo (ou o auditério) ao qual nos dirigimos. A quarta condi¢ao € que se deve
agir de forma ética, ou seja, de forma honesta e transparente para que a argumentacéo nao se torne uma
manipulagéo, garantindo assim a credibilidade (ABREU, 2006, p. 37-40).

No caso do publico infantil, ha informagbes especificas importantes nesse contexto da ética. A
Resolucdo n. 163, de 13 de margco de 2014, trata dessa questdo: "Esta Resolugédo dispbe sobre a
abusividade do direcionamento de publicidade e de comunicagdo mercadolégica a crianga e ao
adolescente [...]." (BRASIL, 2014, p. 1). No ano de 2014, esse foi tema de redacgéo da prova do Enem:
"Publicidade infantil em questao no Brasil".

Sobre as condigdes de argumentacéo, na publicidade infantil, a tese normalmente se volta para
chamar atengao para o produto, tentando persuadir de como ele é "legal" e divertido, buscando construir
uma imagem positiva. Para isso, sdo apresentadas as qualidades, por meio de uma linguagem bem

simples e um contexto relacionado a diverséo.
4 PALAVRAS EARGUMENTAGAO

Quando se pretende, no processo comunicativo, influenciar o outro, certamente o discurso sera
elaborado e organizado de modo a colaborar para esse resultado. Aléem de se pensar na selecédo e na
forma de dispor os argumentos e as ideias, consideram-se também a escolha e a organizagéo das
palavras (Iéxico). Determinadas op¢des podem influenciar toda a linha argumentativa do texto.

As palavras n&o séo etiquetas que colocamos sobre os objetos, as pessoas, as ideias, 0s
sentimentos, mas maneiras de representar tudo isso. [...] Quando usamos uma palavra, estamos fazendo
uma escolha de como representar alguma coisa. (ABREU, 2006, p. 99-100).

As palavras podem ser utilizadas de maneiras diferentes em contextos variados e podem ser
usadas em sentido figurado. Para Abreu (2001), este ultimo recurso, inclusive, facilita o acesso do leitor a
ideia defendida, e consequentemente a sua adesé&o. "A utilizagdo das metaforas tem exatamente essa

funcao: procurar pescar no repertorio de um leitor uma imagem de que ele se possa servir para entender o

conteudo proposicional de um texto" (ABREU, 2001, p. 74). ’




\

No caso do uso de certas metaforas na argumentacao, ha o objetivo de aproximagéo entre autor
leitor. As metéaforas, nesse caso, ndo tém meramente carater estético, mas sim funcionam como recursos
que visam a simplicidade de sentido e a economia no processo de depreensao das ideias e informacgdes e
de adeséao a tese. A figuragcéo, de modo geral, € um recurso bem explorado na publicidade, ja que estas
sdo um espaco, muitas vezes, de valorizagdo da criatividade e da emotividade. No caso da publicidade
infantil, as figuracbes e, especialmente, as personificacées e as animacgdes, favorecem o ambiente de

fantasia e de diverséao para o publico-alvo.
5 GENERO: PUBLICIDADE VOLTADA PARA PUBLICO INFANTIL

Os géneros se reportam a determinados setores ou grupos da sociedade. Sao elaborados cultural
e historicamente, de forma coletiva, de acordo com as necessidades de uso na vida cotidiana. Séo
construidos determinados "modelos de comunicacédo", com marcas e caracteristicas proprias,
relacionadas ao enunciador, ao publico a que se destinam, ao tempo, ao lugar, ao suporte em que se
realizam (MAINGUENEAU, 2004, p. 59).

No género em estudo, fica clara a relagao entre produtor e receptor do texto no que se refere as
formas de atuacgéo social. Nesse tipo de publicidade, isso se relaciona diretamente com o atendimento de
certas expectativas que dizem respeito a construcdo de estereétipos sociais, intertextualidades,
referéncias a outras midias.

A propaganda utiliza diversos artificios para se comunicar com os consumidores, tais como a
persuasdo, o envolvimento, a manipulacdo dos desejos, os apelos visuais etc., buscando causar no

consumidor a sensacao de que o produto exibido é essencial a sua vida. (ESPINDOLA, 2014).
6 ANALISE DOS VIDEOS

Analisamos 20 videos, denominados a seguir: Boneca Baby Alive Hora de Comer, Super Banco
Imobiliario, Mc Lanche Feliz com brinquedo dos Smurfs, Barbie Vida de Sereia, Hotwheels Custom
Motors, Pop Golfinho - 0 Jogo das Bolhas, Max Turbo Forga e Elementor Pedra Esmagadora, Ménica que
Engatinha Grow, Mdnica Bambolé, Dia das Criancas Ri Happy 2012, Bonecos Max Steel, Casa Cola e
Descola Polly Pocket, Casa do Mickey Mouse, Bonecas Monster High Scaris, Monsuno Wilde Core
(Motorizado), Danoninho Ice, Shampoo Johnsons Baby, Danoninho Leite Fermentado, Hot Wheels a Baia
do Tubarao, Tiara Bolsas,

Os videos foram escolhidos pelos estudantes, a principio de forma aleatéria, considerando apenas
0 publico-alvo (criangas) e a atualidade do produto.

Por conta de limites deste artigo, apresentaremos a seguir uma sintese de algumas das analises
dos anuncios, destacando os elementos mais relevantes em relagéo a intengéo de persuaséo, tanto nos

aspectos visuais quanto verbais, para, por fim, apresentar as conclusdes iniciais.
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Figura 1 - Barbie Vida de Sereia. (Tempo: 20 s) Fonte: https://www.youtube.com/watch?V=ywnré6jazy8e.

Data da publicagao: 22 set. 2012. Data de acesso: 25 maio 2015.

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS: (Narragéo)

Barbie em: Vida de Sereia. A surfista tem um segredo, que demais! Virando o capuz ela se torna uma
sereia! - Musica - (Barbie Vida de Sereia). O cabelo dela fica rosa debaixo d'agua, parece magica! -
Musica - (Barbie Vida de Sereia). Uma turma direto do fundo do mar. - Musica - (Surfista, sereia, duas
em uma barbie girl) (texto na tela: "Barbie Girl"). Barbie Vida de Sereia e amigas: uma linda surfista
que se transforma em sereia e suas amigas do fundo do mar.

Participam do anuncio bonecas da linha Barbie sendo manipuladas por maos infantis. Alinguagem
utilizada no video é narrada e cantada, simples, recorrendo aos sentidos de ludico e magico, por meio de
palavras e expressdes como: segredo, magica, demais, "Virando o capuz ela se torna uma sereia!".

Os principais argumentos utilizados para a venda do produto sdo o fato de a boneca ter a
capacidade de se transformar em surfista ou sereia, podendo se enquadrar em uma "boneca2em 1", e o
cabelo que muda de cor quando submerso em agua.

Os principais recursos utilizados na publicidade sdo o uso de cenarios do fundo do mar,
complementado por trechos de animagédo, em que a boneca nada de forma independente, criando um

contexto deilusdo.

Figura 2 - Hotwheels Custom Motors. (Tempo: 30 s) Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=yWNR6JazY8E. Data da publicacao: 22 set. 2012. Data de acesso: 26
maio 2015.
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TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS: (Narragéo)
Hotwheels, ta preparado? - Musica — (Custom Motors sao radicais; Custom Motors, cada um faz o
seu; trocar as pegas e montar um carro com o seu gosto, o seu estilo, & s6 escolher; varias pecas
para usar, pra uma maquina cada um criar, encaixar, trocar tudo, Custom Models, cada um faz o
seu!). Custom Models e acessorios sao vendidos separadamente (texto na tela: Custom Motors).

No anuncio, s&do exibidos somente carrinhos Custom Motors sendo manipulados por méaos infantis.
Alinguagem utilizada é simples, cantada e fragmentada.

O principal argumento do anuncio é a exclusividade do brinquedo, que traz a possibilidade de a
crianga colocar e remover pecas, montando seu carro personalizado ("cada um faz o seu!"), o que é
enfatizado pelo narrador.

A aceleracao do video nos momentos em que a crianga monta o carrinho, fazendo parecer que a
tarefa é simples e rapida, e a musica agitada presente em todo o anuncio criam uma proposta de desafio e

aventura, que aliadas a voz enfatica do narrador compdem recursos apelativos no video.

Figura 3: Max Turbo Forca e Elementor Pedra Esmagadora. (Tempo: 31 s) Fonte:
https:/lwww.youtube.com/watch?v=IrEOMY6kvMI. Data da publicagdo: 19 jul. 2013. Data de acesso: 20
maio 2015.

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS: (Narragao)

Agora dois heroéis juntos se tornam o novo Max Steel. Elementor esta pronto para destruir a cidade,
Max Turbo Forga precisa impedir. (texto na tela: movimentos produzidos por computador). Ohh!
Cuidado, Max! Elementor contra-ataca e usa sua pedra esmagadora, mas erra e Max vence a luta
com um super nocaute de turbinados. Ehh! Max Turbo For¢a versus Elemento Pedra Esmagadora, o
heroi estd em vocé. (texto na tela: Max Steel Turbo Forga; Elementor Pedra Esmagadora; Produtos
vendidos separadamente; Movimentos produzidos por computador.). E no maxsteel.com.br vocé
pode jogar games turbinados, desafiar o inimigo para subir no ranking, ver videos, ganhar prémios e
muito mais.
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Max Turbo Forca e Elementor Pedra Esmagadora sdo dois bonecos que fazem parte de um
colecédo. O video consta de dois bonecos sendo manipulados por maos, como se elas estivessem
brincando com o brinquedo, e também por algumas animacgdes e efeitos especiais, como se 0s bonecos
tivessem movimentos independentes, criando o cenario de fantasia. O video n&o apresenta musica,
porém ha os sons das a¢gdes dos bonecos.

Aideia reforcada € a do desafio, da agéo, configurada por palavras como: herois, destruir, forga.

A linguagem é simples. O cenario, a narrativa da cena, os efeitos configuram um apelo a fantasia da
crianga, configurando assim o argumento central do anuincio, que € motivada ao desafio e aimaginagéao.

Alinguagem é simples. O cenario, a narrativa da cena, os efeitos configuram um apelo a fantasia da

crianga, configurando assim o argumento central do anuncio, que é motivada ao desafio e aimaginacgao.

Figura 4: Boneca Ménica que Engatinha Grow. (Tempo: 16 s) Fonte:
https://lwww.youtube.com/watch?v=TMIDKEdeaOU. Data da publicagao: 18 dez. 2013. Data de acesso: 20
maio 2015

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS:

Boneca: Mamae, papai, mamae, mamae! (texto na tela: Boneca engatinha ao ter botado acionado).
Narradora: Baby Ménica engatinha e fala igual a um bebé.

Boneca: Hahahaha! mamaée!

Crianga: Mamae, mamae!

Narradora: Baby Ménica que engatinha, ficou mais divertido brincar de mamaéae. (texto: grow.com.br)

A boneca Mébnica que engatinha é uma boneca semelhante a um bebé, com aparéncia da
personagem Ménica, de Mauricio de Souza. O video do produto consta da boneca, de uma menina de uns
4 anos e de uma mulher representando a mae da menina.

A linguagem utilizada é de facil compreenséo, apresentando frases curtas como: "Mamae,
mamae!", de forma repetida, representando um contexto bem infantil.

No video, aparece a menina brincando com a boneca, mostrando como o produto funciona: a
boneca engatinhando e falando em dire¢ao a crianca. Esse contexto representando carinho e diverséao,
com os recursos da boneca, engatinhar e falar, s&o os argumentos de persuasao para o publico-alvo.

O video se passa em um cenario semelhante a sala de uma casa. As cores predominantes s&o rosa
claro e branco, cores que geralmente se associa a roupas de bebés. O video ndo possui uma musica ao

fundo, somente um toque semelhante a cantigas de ninar.
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Figura 5 - Casa Cola e Descola Polly Pocket (tempo: 30 s). Fonte:
https://lwww.youtube.com/watch?v=KFv41ocM2Wg. Data de publicagdo: 26 jul. 2012. Data de acesso: 20
maio 2015.

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS: (Narragao)

Polly! S6 a Polly transforma uma casa numa supercasa descolada. Tudo é facil colar, depois é s6
puxar. Trés andares, lindos, coloridos. Decorando, redecorando. Tudo gruda! (texto na tela: tudo
gruda). Virando de cabeca pra baixo. Um elevador, dois elevadores... Bacana é a piscina. Legal!
Junte um quarto, ou dois, ou trés. Polly! Sé a Polly, melhor dia de todos s6 com a Polly.

Casa cola e descola da Polly. Uma diversédo descolada. Tem mais no site! (texto na tela:
pollypocket.com.br).

No anuncio da casa Cola e Descola Polly Pocket, ha duas atrizes de aproximadamente 10 anos
protagonizando enquanto interagem com o brinquedo. A linguagem é marcada pela simplicidade, por
frases curtas e fragmentadas, como em "Tudo € facil colar, depois € s6 puxar."; em "Decorando,
redecoradando."; e em "Virando de cabeca pra baixo".

O brinquedo é apresentado como colorido, divertido e "descolado" — trocadilho com o fato de o
brinquedo ser de "cola e descola" — principal argumento. A linguagem figurada é utilizada neste video de
forma a personificar o brinquedo. O narrador menciona a Polly como uma espécie de amiga que fara o dia
da crianca divertido e descolado.

O video € muito colorido com um cenario de paisagem, fixando a ideia de um dia perfeito, de
divers&o. A cangao que acompanha todo o video tem uma letra muito simples e a melodia da cancéo é

animada.

Figura 6 — Casa do Mickey Mouse. (Tempo: 20 s). Fonte:

https:/lwww.youtube.com/watch?v=aGjHez5hPMM. Data de publicagdo: 23 set.2013. Data de acesso: 20




TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS: (Narragéo)

Vai comecar a festa na casa do Mickey! Miska muska Mickey Mouse! Sejam bem-vindos! Os
amiguinhos se divertem e aproveitam o que a casa tem de melhor. Eles conversam e vivem
aventuras. Tudo pode acontecer nesse mundo de divers&o! Casa do Mickey da Fisher Price.

O video da Casa do Mickey Mouse tem como participantes duas criangas de aproximadamente 5
anos. O texto enaltece a diversdo que os "amiguinhos" — Mickey Mouse e companhia — terdo com a
casa. Nos trechos "Vai comecar a festa na casa do Mickey!" e "Eles conversam e vivem aventuras.", essas
ideias ficam marcadas mais claramente. Este tipo de abordagem apela para a fantasia infantil, pois cria a
ideia de que os personagens estao se divertindo — personificagdo. O video é bastante colorido, mas o que
mais chama a atengao é o produto.

Em relagdo a linguagem, ha o uso de frases curtas e simples, como em "Miska muska Mickey

Mouse! Sejam bem-vindos!", e a melodia que acompanha marca a inteng¢ao de se dirigir a faixa etaria.

Figura 7 — Danoninho Ice (Tempo: 30 s) Fonte: https://www.youtube.com/ron5licg9xg. Data da

publicagao: 18 jan. 2011. Data de acesso: 25 maio 2015.

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS:

Danoninho apresenta Dino e Danoninho Ice (duas criangas dentro de uma barraca).

Crianga 1: Ai, que calor! Queria muito um sorvetinho! (Dino aparece).

Criancas: Dino! Dino: Danoninho Ice voltou, e tem uma novidade: pazinha que muda de cor!
Crianca 2: E s6 pér a pazinha.

Crianga 1: Por no congelador ... Ja esta pronto o sorvetinho.

Criangas: Humm.

Entre no site de Danoninho e descubra o mundo ice. (texto na tela: Siga as instru¢des do rétulo. A
mudanca de cor da pazinha nédo garante que o produto esta pronto. Por tempo limitado.
www.danoninho.com.br).

A publicidade do Danoninho Ice, da Danone, tem a participagao de duas criangas e o personagem
animado Dino. Para o produto ser vendido, o enunciador utiliza a seguinte ideia como um argumento: em
um dia muito quente a melhor opc¢éo seria tomar um Danoninho congelado como se fosse um picolé. O
apelo a fantasia € usado para reforgar essa ideia com um fundo criando a imagem de referéncia ao Polo
Sul e o personagem Dino interagindo diretamente como um amigo as criangas. E ainda apresenta uma

inovacgao no produto em relagéo a versao anterior: a pazinha muda de cor. As cores vermelha e azul

m a atenc&o no video.




Apresenta linguagem simples. Ha o uso do diminutivo, como as palavras "pazinha" e "sorvetinho

e frases curtas, como: "Jata pronto o sorvetinho".

Figura 8 — Hot Wheels a Baia do Tubarao. (Tempo: 30 s) Fonte:
https:/lwww.youtube.com/watch?v=eaepwzkh4ds&feature=youtu.be. Data da publicagdo: 27 jan. 2011.

Data de acesso: 25 maio 2015.

TRANSCRICAO DE DIALOGOS/FALAS:

Hot Wheels, ta preparado? (o tubar&do do brinquedo € animado e comeca a falar sobre o novo Hot
Wheels).

Tubarao: E hora do jantar, meninos, e eu gosto dos meus Hot Wheels bem crocantes. E a baia do
tubardo. Acha que consegue passar por mim?

Tubarao de brinquedo: La vem o meu almogo!

Tubaréo: Ele come tudo! (o brinquedo faz um barulho de arroto assim que "captura" um carro). De
novo!

Tubarao: Que carrinho sortudo! Hora de lancgar! Ai, isso déi! Ai, isso que é uma dieta pesadal

(texto na tela: Baia do tubardo vem com um carrinho e 12 frases em portugués. Bateria n&o inclusa).

O video da pista Hot Wheels Baia do Tubar&o tem a participagéo de duas criangas e um tubarao
animado. Para o produto ser vendido, como argumento, é usada uma animagao do tubardo juntamente
com um cenario simulando uma praia, interagindo com as criangas, mostrando como o brinquedo é
divertido. Dos argumentos, é destacado o desafio e a aventura para a crianga, com o apelo a fantasia,
utilizando efeitos visuais paraisso.

Apresenta uma linguagem simples. Apresenta frases curtas, como: "Ele come tudo" e "La vem meu

almocgo", e frases fragmentadas, como: "De novo!" e "Hora de langar".
6 CONSIDERAGOES FINAIS

O texto argumentativo apresenta influéncias e marcas de varios textos ou discursos. Nas
publicidades, isso esta baseado no uso de imagens, do léxico, dos sentidos figurados etc. Em anuncios

publicitarios, as estratégias argumentativas séo utilizadas de forma bem variada e produtiva, dependendo

do publico e do perfil do produto ou do servigo. ’




Na publicidade infantil, a tese busca chamar atencéo para o produto, tentando demonstrar como
"legal" e divertido, por meio de apelo a fantasia, linguagem simples, com frases curtas e fragmentadas e
uso de diminutivo, por exemplo.

Nesta pesquisa, priorizou-se a analise dos principais elementos delimitadores para a
argumentagao nesses anuncios para esse publico e sua configuragdo como um género de carater

argumentativo.
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CINEMA, MEMORIA E HISTORIA: UMA ABORDAGEM DA
DITADURA MILITAR NO BRASIL

Flavia Cépio Esteves
Raquel Giffoni Pinto

Bruno Henrique Viana
RESUMO

Esta comunicagédo tem como objetivo principal langar algumas discussdes em relagao a interface entre
cinema, memoria e historia, a partir da organizagédo de um grupo de estudos no IFRJ Campus Volta
Redonda. Tal atividade se encontra em sua fase inicial, como parte das a¢des de extensdo que se
iniciaram neste segundo semestre de 2015. A proposta do grupo, em linhas gerais, envolve a criagéo de
um espaco para a exibicao e discussao de produg¢des cinematograficas que abordem questbes e temas
de interesse historico e que possam suscitar debates sobre a atividade cinematografica em si, bem como
sobre o conhecimento histérico e socioldégico. De acordo com o projeto, a cada semestre pretende-se
definir um eixo tematico e/ou cronoldgico, em torno do qual subtemas e filmes especificos serdo reunidos.
Nesse sentido, prevalece a perspectiva de que a atividade cinematografica constitui um campo no qual
estética, entretenimento, ideologias e valores sociais sdo sintetizados em uma unica obra de arte, de
modo que esta obra ndo apenas expressa a realidade social na qual se insere, mas também atua sobre
esta mesma realidade, no impacto que exerce sobre ela e nas leituras que propicia ao espectador. Através
do que se observa nas aulas das disciplinas das Ciéncias Humanas, e também em discussdes mais
amplas, optou-se por iniciar as atividades do grupo com a abordagem dos anos da ditadura militar no
Brasil, elencando producbes que, sem obedecer a uma sequéncia cronologica, pudessem despertar
reflexdes e debates sobre este periodo da historia recente do Brasil e, especialmente, sobre a memoria
em torno daquelas décadas. Parte-se, aqui, de dois aspectos fundamentais: em primeiro lugar, a
percepcdo de que o filme, mesmo quando localiza sua trama em periodos passados, fala a partir do
presente e suscita interpretacdes também sobre o presente, ndo se limitando, assim, a retratar eventos
anteriores. Além disso, considera-se aideia de que o filme, concebido deste modo, também contribui para
a constru¢cdo de memorias. Pensando de modo mais amplo, ao se trazer os filmes para o processo de
ensino, pesquisa e extensao, ndo se trata de transmitir aos alunos e demais envolvidos as interpretacées
conclusivas acerca do que estes veem na tela, mas sim de provocar, estimular a sensibilidade e a
capacidade de critica, fornecer os subsidios para que eles reflitam, analisem, questionem e elaborem

suas proprias percepgoes.
Palavras-chave: Cinema; Historia; Sociologia; Educagao.
1 Interfaces entre cinema, sociedade, historia e educacao

Aos olhos dos espectadores, os filmes produzidos nos primeiros passos da atividade

cinematografica ndo se pareciam com aqueles aos quais assistimos hoje — eram, entdo, concebidos ’
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como simples divertimento ou uma mera curiosidade proporcionada pelo desenvolvimento da técnic
(RAMOS, 2002:15). Se hoje, salvo excecgdes, ir ao cinema significa assistir a um filme que conta uma
histéria, nesses momentos iniciais as produgdes n&o possuiam um carater narrativo classico, sendo
frequentemente compostas por uma sucessao de quadros entrecortados por letreiros, com uma camera
fixa, que girava apenas no seu ponto de base (KORNIS, 2008:7-8). Articulado as novas experiéncias de
tecnologia, tempo e representacgéo visual, que operavam as imagens de modo a torna-las mais intensas e
excitantes com a adi¢cdo de elementos como cor e movimento, o cinema representava, naqueles anos
finais do século XIX, "um novo lance num antigo jogo de enganar os sentidos e dos misteriosos prazeres
que isto evocava" (GUNNING, 1996:38-39).

Naqueles primeiros momentos, ja estava presente a percepcdo do potencial do cinema em
"capturar" cenas do cotidiano para futuros espectadores. "Filmar a vida: eis o que fizeram os operadores
Lumiére" (LAGNY, 2009:99). As tomadas de cenas feitas pelos irmaos franceses considerados pioneiros
do cinema testemunhavam a saida de trabalhadores de uma usina, a refeicéo deles com os filhos, além de
manifestagdes publicas da vida politica ou acontecimentos jornalisticos. Os filmes concretizariam, entéo,
o desejo de "ter uma maquina que nos permita ver os feitos dos nossos antepassados e os principais
acontecimentos que moldaram o nosso mundo" (ROSENSTONE, 2010:27). Nesta capacidade de permitir
"ver" o passado residiria parte do potencial de sucesso da atividade cinematografica, acreditava-se entéo.

E a partir do inicio do século XX que observamos o aparecimento de produgées voltadas para a
reconstrugcado do passado histérico, ja concebidas dentro dos padrées do chamado cinema narrativo — o
cinema apresentava, assim, o potencial ndo apenas de "registrar" o presente, mas também de interpretar
o passado, "de contar a histéria segundo diferentes formas" (KORNIS, 2009:09).

Como espectadores hoje em dia, experimentamos os resultados de inumeras transformagdes no
cinema, em termos técnicos e narrativos. E inegavel que, ao longo do século XX, a producéo
cinematografica acabou por se tornar uma das mais importantes formas de entretenimento de massa, ao
mesmo tempo em que, durante esta trajetédria, uma linguagem prépria do cinema foi sendo aprimorada.
Diferentes elementos de expressdo compdem uma linguagem em permanente construgéo, sejam eles
referentes a imagem (imagens fotograficas que se movem, multiplas e posicionadas em série através da
montagem, além de letreiros e legendas), sejam eles componentes da trilha sonora (dialogos, musicas e
demais ruidos que intervém simultaneamente com aimagem) (AUMONT et al., 1995:193).

A percepcéao do poder de convencimento da chamada linguagem cinematografica — ou seja, a
capacidade de fazer com que o espectador esqueca "a ficcao, a propria natureza do filme, as técnicas da
filmagem e da projecdo” e acredite na autenticidade das imagens a que assiste (CARRIERE, 1996:50) —
estimulou inUmeras discussdes sobre o carater da imagem produzida mecanicamente, em meio a ilusdo
de que ela se constituiria em um registro capaz de captar o real tal como ele se apresentava. Ao caso do
cinema, deve-se acrescentar o aspecto daimagem em movimento, caracteristica esta que, relacionada a
representacéo de eventos passados, contribui para criar aimpressao de que estamos diante da histéria tal
como esta se desenrolou (KORNIS, 2008:14).

Alcangamos, aqui, um ponto crucial que, inclusive, apresenta impactos sobre o processo de
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ensino-aprendizagem a partir dos usos das imagens técnicas, como a fotografia e o cinema. Aexpanséao
o alcance do meio audiovisual, que podemos facilmente verificar, fazem com que tais imagens
desempenhem um papel importante como fonte de informacgéo e entretenimento para grande parte da
populacéo e, em se tratando do campo de estudos das Ciéncias Humanas e, em particular, da Histéria,
também se convertem em fontes de representagdes do passado e das varias esferas da realidade social.

Nao se trata, evidentemente, de questdes recentes, visto que o uso de recursos diversos que
fornecem alternativas a aulas meramente expositivas tornou-se objeto de debates frequentes. Tomando
como referencial a Historia, tais recursos contribuem de modo significativo para articular o chamado
"conteudo programatico" e a percepcéo critica dos alunos, fazendo com que as aulas adquiram maior
espaco para que estes lancem questdes, avaliem possibilidades, explorem e analisem diferentes
elementos, participando ativamente da constru¢cao do conhecimento. A atividade cinematografica, em
especial, traz significativo potencial neste sentido, uma vez que constitui um campo "no qual a estética, o
lazer, a ideologia e os valores sociais mais amplos sdo sintetizados numa mesma obra de arte"
(NAPOLITANO, 2001:11) e, assim, une o entretenimento, a representacéo do social, a reflexdo e o
debate.

Com larga difusdo na pratica docente, o uso de filmes no cotidiano escolar remonta as primeiras
décadas do século passado, momento em que a atividade cinematografica intensificava sua proépria
presenca na vida social. Naquele momento, consideravam-se as imagens documentais como as imagens
"ideais" para o emprego educativo, uma vez que teriam, por natureza, um carater informativo. Tratava-se,
assim, da percepgao do cinema como "uma janela para o mundo", abrindo "a possibilidade de nos
aproximarmos da realidade através de imagens em movimento exibidas numa tela" (BRUZZO, 1995:93).
A quem observa os usos atuais do cinema no processo de ensino aprendizagem, tal percepg¢do nao
parece, contudo, circunscrita a estas iniciativas pioneiras, mantendo, ao contrario, sua vitalidade até os
dias de hoje. Deve-se destacar, conforme a autora, que essa perspectiva implicaria alguns riscos para o
olhar sobre as imagens, o que se justifica pelo fato de que a objetividade atribuida a produgéo de imagens
constitui um mito, ou seja, ndo existe absoluta isencado daquele que as produz, nem quando pretende
registrar os acontecimentos no momento exato em que ocorrem. Existem, desse modo, escolhas,
recortes, omissodes, encenacgdes, pontos de vista, enfim, um vasto conjunto de recursos, impressoes e
estratégias que integram a atividade cinematografica. Ao mesmo tempo em que a enriquecem, tornando-a
uma forma de expressao artistica bastante particular, estes recursos e percepcdes exigem um olhar
especifico, um aprendizado que permita perceber a imagem cinematografica como algo produzido e, por
isso, uma representagao que nao pode ser confundida com um reflexo exato do real.

Em todos os aspectos acima ressaltados, residem principios fundamentais que norteiam a
presente agao de extensao analisada neste artigo, no sentido de evitar que a atividade de produgao do
conhecimento envolvendo o cinema reproduza modos de ver cotidianos, ou seja, olhares que tratem
superficialmente os filmes, ou ainda os tomem como ilustragdo de conteudos previamente abordados
(NAPOLITANO, 2011:15). A analise de um filme, assim, deve ser feita buscando o olhar sobre 0 mundo

que se desvela com a projecgao, ou seja, a forma especifica como o filme interpreta, representa, discute a
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realidade social, olhar este que n&do é exatamente o do autor, mas uma combinag&o entre seu olhar e

nossa propria percepg¢ao sobre o que esta sendo exibido (BRUZZO, 1995: 81).
20 GRUPODEESTUDOS CINEMAE SOCIEDADE

A proposta de constituicdo de um grupo de estudos sobre Cinema e Sociedade, como agéo de
extensdo, possui como objetivo fundamental trazer para o espaco escolar reflexdes mais apuradas em
torno das articulagdes entre a produgéo cinematografica e as relagdes sociais, partindo de eixos tematicos
e/ou cronolégicos previamente definidos. Trata-se do resultado de observagdes e inquietacdes
percebidas ao longo das aulas das disciplinas da area das Ciéncias Humanas, onde, muitas vezes, o
cinema surge como elemento motivador de discussdes extremamente ricas, porém nao aproveitadas em
toda a sua potencialidade para o fazer pensar.

O grupo de estudos iniciou-se neste segundo semestre de 2015, como parte das atividades de
extensdo do IFRJ Campus Volta Redonda. A escolha do eixo comum entre os filmes a serem discutidos
recaiu sobre os anos da ditadura militar no Brasil, periodo que permanece como um dos grandes
interesses do cinema brasileiro, em se tratando de filmes que se debrugam sobre a histéria do pais. Outro
fator que contribuiu paratal op¢ao € a frequéncia com que esse passado recente tem se tornado objeto de
debates que, ao contrario do que sua persisténcia possa sugerir, carecem de reflexdo e aprofundamento.
Assim, meng¢des as mais diversas podem ser observadas em relagdo ao regime militar: a percepgao de
que se trata de um periodo encerrado na historia do pais e que, como tal, ndo oferece nenhum
desdobramento para a sociedade atual; a ideia de que, por serem anos dificeis e autoritarios, devem
permanecer esquecidos, como se a sociedade brasileira tivesse sido bem sucedida em se reconciliar com
a democracia; ou ainda referéncias saudosas, que evocam lembrancgas ou pontos de vista limitados e que
terminam por exaltar a presenca das Forgcas Armadas no cenario politico. S&o concepg¢des que
atravessam os comentarios cotidianos, mas que também podem ser facilmente verificadas no ambiente
escolar, especialmente entre os alunos que, embora estudem o periodo como parte do conteudo regular
dadisciplina de Histéria, mantém uma perspectiva que desconecta o passado do tempo presente.

Para além do conhecimento formal, o que se percebe é uma percepcéao fragmentada, construida
através do que atelevisdo recupera e transmite, ou do que a teledramaturgia e o cinema levam as telas —
tais veiculos se convertem, assim, em espacgos de construcao e difusdo de conhecimentos e discursos
sobre o passado, ao lado da historiografia e do saber escolar (GUIMARAES, 2007:36). Analisar a
interpretacéo da histéria através da escrita cinematografica exige reconhecer uma mediacéo que remete
a percepcgao de que o cinema, assim como a televisdo, apresenta uma linguagem que precisa ser
desvendada pelo pesquisador. Isso significa perceber o filme como representacéo, afastando do caminho
analitico seu "poder de convencimento", o que € apenas uma das questdes a serem solucionadas. O
cinema se apresenta como fonte para a historia, ndo apenas quando elabora interpretagdes da realidade,
especifica e datadas, mas também pelo fato de fazer emergir maneiras de ver, pensar, fazer, sentir e, por
que nao, construirmemorias. (LAGNY, 2009:110-111).
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O projeto do grupo de estudos de Cinema e Sociedade partiu de encontros quinzenais, elencan
filmes que, sem obedecer obrigatoriamente a uma sequéncia cronoldgica (nos temas abordados ou nos
anos de langamento dos filmes), pudessem despertar reflexdes e debates sobre a historia recente do pais.
O primeiro filme discutido insere-se em um género recorrente na produgédo cinematografica sobre a
ditadura militar: o documentario. Em O dia que durou 21 anos, filme de 2012 dirigido por Camilo Tavares, o
espectador toma contato com uma documentagao secreta, recentemente liberada pelo governo dos
Estados Unidos, na qual se verifica como a Casa Branca, a ClA e o Departamento de Estado atuaram na
crise politica e posterior golpe que derrubou o presidente Jodo Goulart em 1964. O filme conta com
depoimentos de pessoas que acompanharam os acontecimentos de 1964 e assumiram, naqueles
momentos, posi¢cdes politicas distintas, apoiando o governo em exercicio ou o golpe de Estado, assim
como analises de historiadores do Brasil e dos Estados Unidos. Tomando como eixo gravagdes em audio
e documentos oficiais, o0 espectador é conduzido pelos eventos que culminaram, entao, na deposi¢ao do
presidente e ainauguracgao de 21 anos de regime militar.

A origem da pesquisa que resultou no documentario relaciona-se com a busca, pelo diretor Camilo
Tavares, de sua propria origem e histéria familiar. Nascido no México, em 1971, auge do regime no Brasil,
o diretor é filho de Flavio Tavares, um dos quinze presos politicos libertados em troca do embaixador
Charles Elbrick, sequestrado em 1968. E interessante perceber como as memoérias pessoais de Camilo
Tavares se entrecruzaram com as investigagdes historiograficas sobre o periodo e terminaram por levar
ao publico nos cinemas uma série de conversas telefonicas gravadas na Casa Branca entre 1962 e 1964,
envolvendo os ex-presidentes John Kennedy e Lyndon Johnson, e o embaixador dos Estados Unidos no
Brasil Lincoln Gordon, nas quais sao expostas ac¢des para desestabilizar o governo de Goulart e planos de
uma possivel intervenc¢ao militar no caso de fracasso do golpe que deveria derrubar o presidente em 1964.
Para além da questdo da meméria individual como motivadora para a narrativa filmica, temos evidente a
perspectiva da histéria ainda em construc¢ado, ou seja, a ideia de que as interpretagdes do passado estéo
sujeitas a multiplas releituras, frente a novos documentos e novos olhares.

O segundo filme escolhido trouxe a producéo ficcional para o centro das discussodes: Pra frente
Brasil, dirigido por Roberto Farias e langado no inicio de 1983. Um dos filmes mais conhecidos sobre a
ditadura militar, o filme de Farias proporciona um ponto fundamental de debate, por se inserir no contexto
do inicio dos anos 1980, quando o governo militar ainda se mantinha no poder, embora anunciasse a
"abertura lenta, gradual e segura" para a democracia. Pra frente Brasil narra a histéria de Jofre,
interpretado por Reginaldo Farias, um cidad&o de classe média que é confundido com um militante da luta
armada, sendo sequestrado e torturado por um grupo de extrema direita, enquanto sua familia busca
informacdes sobre seu paradeiro. As a¢des se desenrolam durante a Copa do Mundo de 1970, quando a
populacao euférica comemorava as vitorias da selec¢ao brasileira de futebol.

A producao dirigida por Farias incorporava algumas questdes ao debate: o papel da censura e as
estratégias acionadas pelo filme na representacgéo da repressao. Por determina¢ao do Conselho Superior
de Censura, foi inserido um letreiro de abertura, no qual o contexto da trama é explicitado destacando "um

desempenho extraordinario no setor econémico", enquanto no &mbito politico, "o governo empenhava-se
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na luta contra o extremismo armado"”, que incluia "a subversdo da extrema esquerda" e "a repressa
clandestina". O letreiro concluia que se tratava, entao, de "uma pagina virada na histéria de um pais que
nao pode perder a perspectiva do futuro". Embora o texto evidenciasse o desejo dos censores em
distanciar o presente do inicio dos anos 80 do que seria visto logo depois natela, o filme de Roberto Farias,
ao longo da narrativa, levantava uma série de questdes que ndo pareciam, na trama narrada,
completamente desconectadas daqueles anos em que o regime militar ainda estava em vigéncia. As
estratégias do aparelho de represséao, o autoritarismo, o patrocinio dado por parte do empresariado as
acgdes repressivas, enfim, temas fundamentais na constru¢édo de uma meméria dos chamados "anos de
chumbo".

Conjuntura semelhante fornece o pano de fundo do filme selecionado para o debate seguinte, Zuzu
Angel, filme de 2006 dirigido por Sérgio Rezende que traz como protagonista a estilista que da nome ao
filme, cuja carreira deslanchava nos anos 60, no Brasil e no exterior, enquanto seu filho, Stuart, ingressava
no movimento estudantil contrario a ditadura militar. Ap6s a priséo e o desaparecimento de Stuart, Zuzu
inicia uma jornada por informagdes sobre o destino do filho, que a leva a se engajar na resisténcia ao
regime, transformando suas criagdes e seus desfiles de moda no exterior em manifestagdes na busca por
justica. Ao denunciar as acdes de repressao realizadas pelo Estado brasileiro, Zuzu também se
transforma em alvo, tendo o mesmo destino do filho, em um acidente de carro que, posteriormente, foi
confirmado como assassinato politico. O filme de Sérgio Rezende leva as telas a imagem de uma
empresaria de classe média, com uma visdo pouco otimista em relacdo as possibilidades de
enfrentamento do regime, que se transforma, a partir do desaparecimento do filho, em uma mulher
engajada nas denuncias das a¢des de repressao e na luta por justica.

Tramas baseadas em trajetorias e experiéncias individuais se apresentam como estratégia comum
em filmes sobre o periodo, levantando a perspectiva de que a histéria € construida ndo apenas por
grandes processos, mas também por acdes de sujeitos que realizam escolhas e tomam decisdes diante

dos desafios que Ihes séo postos pela conjuntura na qual se inserem.
3 CINEMAE MEMORIA

Filmes que realizam uma leitura do passado exigem atencdo especial, como abordado
anteriormente. Em se tratando de personagens ou eventos histéricos, o j4 mencionado "poder de
convencimento" da imagem cinematografica desempenha papel ainda mais importante. Disso
depreendem-se algumas perspectivas fundamentais levantadas durante as atividades do grupo de
estudos. A primeira delas se refere a necessidade de se atentar para as condigdes nas quais as imagens
foram produzidas, observando elementos como origem, data, conteudo, contexto de producao e
recepcgao, aspectos estes que contribuem para a compreenséo do conteudo dos filmes.

Entretanto, a analise néo pode se esgotar neste primeiro olhar. E essencial perceber a dimensao
estética daimagem cinematografica, ou seja, os recursos acionados para contar aquela histéria, construir

aquela trama e reelaborar aquele passado. Isto significa pensar o filme como "produto cultural inscrito em
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um determinado conjunto de representacdes que remetem direta ou indiretamente a sociedade real e
que se inscreve", prevalecendo a perspectiva de que sua "fala" parte do presente — do aqui e do agora de
seu contexto de producdo" (VANOYE & GOLIOT-LETE, 1994:54-55). Assim, manter em mente "a ideia de
que o filme revela uma realidade significa abandonar o aspecto fundamental da existéncia de uma
mediacao entre a realidade e o filme, na qual séo feitas escolhas que podem se apresentar de diversas
maneiras" (KORNIS, 2008:30).

As escolhas feitas ao se levar as telas de cinema determinado personagem ou evento histérico
originam um olhar seletivo sobre o passado, olhar este que estabelece recortes e elabora uma
interpretacéo entre outras possiveis acerca do periodo em questdo. Em relacdo aos anos da ditadura
militar no Brasil, passado tdo recente e ainda tao vivo no que se refere a conflitos e disputas de meméorias,
tal aspecto se mostra ainda mais evidente, a medida que a prépria produgéo cinematografica se insere
nao somente como representacédo deste passado, mas também como participante ativo nas leituras do
passado construidas no Brasil de hoje. Ao se trazer os filmes para o processo de ensino, pesquisa e
extensédo, nao se trata de reforgar interpretagcdes conclusivas acerca do que € visto nas telas, mas sim de
provocar, estimular a sensibilidade e a capacidade de critica, fornecendo subsidios para que, como
espectadores e cidadaos, os alunos e demais envolvidos possam refletir, analisar, questionar e elaborar
percepcdes proprias sobre o cinema e sobre a realidade social na qual se inserem, da qual faz parte

também o passado comum que compartilhamos.

Notas

http://www.pequifilmes.com.br/site/documentarios-o-dia-que-durou-21-anos.php. Acesso em 17 nov 2015.
http://www1.folha.uol.com.br/ilustrada/12541 17-documentario-o-dia-que-durou-21-anos-busca-papel-dos-eua-no-golpe-de-
1964.shtml. Acesso em 30 set 2015.
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MUSEU INTERATIVO DE ,CIENCIAS DO SUL FLUMINENSE -
MiCilnense: O RELATO HISTORICO-DOCUMENTAL DE UM ESPACO
DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NO SUL DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

Claudia Aparecida Balieiro Aguiar Moraes

Ladario da Silva
RESUMO

Muito tem se falado sobre a importancia da utilizacéo de espacgos ndo-formais no ensino e sua relevancia
para uma aprendizagem significativa e prazerosa. Porém, existe uma grande desigualdade na
distribuicdo das oportunidades educacionais e culturais no pais, sendo os grandes centros urbanos,
privilegiados no que se refere a locais de educacédo nao-formal, em particular, museus e centros de
ciéncias. Assim, atividades de divulgacao e de popularizagéo da ciéncia ficam basicamente restritas as
metrdpoles e as regides de classe média. Com o objetivo de ampliar as a¢des de divulgacao, foi criado no
municipio de Barra Mansa, interior do estado do Rio de Janeiro, o Museu Interativo de Ciéncias do Sul
Fluminense (MICInense), a partir de uma parceria entre a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e a Prefeitura Municipal de Barra Mansa (PMBM), com apoio de 6rgaos de fomento como a Fundagéao
Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) e o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). O MICInense conta com dois espagos, sendo um
laboratorio multidisciplinar e um saldo de exposi¢cdes que funcionam desde 2011. Ja recebeu alunos de
diversos municipios do sul do estado do Rio de Janeiro, como Barra Mansa, Porto Real, Barra do Pirai e
Volta Redonda. Além do atendimento aos alunos, desenvolve ainda, atividades de atendimento a
bolsistas de iniciagao cientifica, cursos de atualizagéo para professores, produgao de material didatico e
organizacgéao de feiras de ciéncias no municipio. Este trabalho tem como objetivo apresentar um relato
histérico das atividades do MICInense, partindo do planejamento até aimplementacéo do projeto, usando,
para isso, a metodologia de analise documental. Também serédo apresentadas as linhas de acéo e as
atividades desenvolvidas pelo museu atualmente. Espera-se que com o desenvolvimento do trabalho, as
etapas de planejamento, de implementacdo e de funcionamento atual, atividades realizadas no
MIClInense, tenham registro historico e documental que faz-se entdo importante, ao resguardar ainiciativa
da criacao de tal espaco e torna-se, entre outros, referencial nacional para implementac¢des de espagos

semelhantes por todo territério, criando uma nova perspectiva cultural nacional.
Palavras chave: Divulgacéo cientifica; museu de ciéncias; ensino de ciéncias

1INTRODUGCAO
Mesmo reconhecendo o aumento e a importancia de espacgos de divulgacao cientifica,
principalmente a partir da década de 1980, ainda & possivel observar a exclusao e desigualdade na

distribuicdo das informacgdes cientificas que ndo chegam a uma grande parcela da populag¢ao, sendo

. necessaria a elaboracédo de politicas para a articulagéo, orientacdo e organizagcao dos proariﬁ ’



projetos existentes (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

As instituicdes de divulgacao cientifica se concentram em poucos estados do Brasil, sendo Sao

Paulo o estado que apresenta um maior numero, seguido pelo Rio de Janeiro e pelo Rio Grande do Sul.
Massarani e Moreira (2003) apontam que mesmo dentro do estado do Rio de Janeiro, a distribuigao é
desigual, com a capital, em especial a Zona Sul, apresentando maior concentragéo de instituicbes. De
acordo com dados apresentados pelos autores, cerca de 1% da populagéo brasileira visita algum centro
ou museu de ciéncias por ano, chegando a 5% no Rio de Janeiro. Em paises europeus, esse indice chega
a aproximadamente 25% da populagao.

Diante de dados como esses, que mostram que as instituicdes estédo localizadas, em geral nos
grandes centros, fazendo com que a grande maioria da populagéo do interior fique excluida da cultura
museal criou-se um espaco destinado a comunicagao da ciéncia no municipio de Barra Mansa, visando a
ampliacao das atividades de divulgacao cientifica no interior do estado, com base no ideal de
democratizagcao do conhecimento. Barra Mansa € um municipio da regido do Médio Paraiba que nao
possui tradicdo no que refere-se a Centros de Ciéncia e Museus, por isso trata-se de um projeto inovador
na area de divulgacao cientifica comimpacto emtoda aregido em que se insere.

O espaco recebeu o nome de Museu Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense — MIClnense, e foi
inaugurado oficialmente em sete de maio de 2013, apesar de ja funcionar desde 2011. Esta localizado no
CIEP 054 — Maria José Machado de Carvalho, rua Jodo Batista de Athaide, s/n° - Vila Maria, bairro da
regidao oeste do municipio, que junto com outros sete bairros, tem aproximadamente vinte e dois mil,
trezentos e oitenta e nove habitantes. O museu tem sido utilizado para divulgagdo de conhecimentos
através de uma cooperagao entre ensino formal e nao-formal em ciéncias, buscando promover a
interacéo entre o publico e os materiais expostos e, de forma ludica, transpor os conhecimentos para a
comunidade. Destina-se a difundir o conhecimento cientifico através de visitas orientadas e atividades
interativas realizadas com alunos e comunidade em geral.

Desde o ano de 2012, foram realizadas aproximadamente 45 visitas ao MICInense, com a
presenca de 1660 alunos de todos os niveis de escolaridade, desde a Educacéo Infantil ao Ensino Médio,
além de recebertambém instituicdes que atendem a portadores de necessidades especiais e idosos.

O MICInense organiza-se como uma instituicdo propicia a difusdo do conhecimento cientifico,
incentivando a curiosidade e despertando o interesse pela ciéncia, visto que apresenta as disciplinas
relacionadas as areas afins, de maneira ludica e acessivel, aproximando teoria e pratica em um ambiente
nao-formal de aprendizagem, atuando em conjunto com o ambiente formal, representado pela escola.

Tendo em vista o fato de ter acompanhado toda a histéria do MICInense, desde o inicio de sua
implementacgédo, pude observar que fazia-se necessario um registro documental sobre todos os passos
galgados até a presente data, bem como uma formatacéo do quantitativo de alunos e escolas que ja
visitaram as instalagbes do museu, das atividades desenvolvidas durante os anos de funcionamento e
atualmente.

Apesar do amplo trabalho de educacédo nao-formal para promogéo e facilitagdo do processo

ensino-aprendizagem e das atividades desenvolvidas para divulgacao e popularizagao da ciéncia pelo




MIClnense, verificou-se a falta de um registro documental do planejamento e da implementacao dess
espaco pioneiro no municipio e na regido. Sendo assim, o presente trabalho busca preservar a histoéria do
Ensino de Ciéncias através da construgéo do discurso memorialistico sobre o museu, podendo contribuir
para o mapeamento de espacos de divulgagado cientifica no interior do Rio de Janeiro e provocar
discussdes sobre a importancia e impacto desses espacos para as agdes de ensino.

O objetivo geral do presente trabalho € construir registro histérico documental das etapas de
planejamento, implantagdo e funcionamento do Museu Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense
(MICInense), situando-o em um contexto de educacao nao-formal e divulgacéao cientifica no interior do
estado do Rio de Janeiro através da analise da documentagéo do MICInense, sobre sua fundacgéao e sobre

os trabalhos realizados.
2 EDUCA(}AO FORMAL, INFORMAL E NAO-FORMAL

A educacao formal & definida por Gohn (2006) como aquela desenvolvida nas escolas, com
conteudos demarcados. Para Gadotti (2005), tem objetivos claros e especificos, dependendo de
diretrizes educacionais como o curriculo que possui estruturas hierarquicas e burocraticas que sao
determinadas e fiscalizadas nacionalmente. Na educacdo formal, busca-se a aprendizagem dos
conteudos sistematizados, entre os quais a formacado de cidadaos ativos e o desenvolvimento da
criatividade, da percepgéao e de outras habilidades e competéncias. Entdo, no cenario nacional atual, o
espaco formal é o espaco escolar, ou seja, as Instituicdes Escolares de Educagao Basica e de Ensino
Superior, conforme define a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96 (JACOBUCCI, 2008).

Educacao informal € um processo n&o organizado que atua no campo das emocdes e que se
realiza ao longo da vida onde se adquire atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos, cujos agentes
séo os familiares, os amigos, os colegas de escola, os meios de comunicagao de massa e outros, atuando
em ambientes onde as rela¢des se desenvolvem por compatibilidade ou por heranga (GOHN, 2006). Para
Chagas (1993) a educagéo informal ocorre espontaneamente no dia-a-dia.

Educacao nao-formal se caracteriza por atividades organizadas fora do sistema formal que atuam
separadamente ou em conjunto com uma atividade mais ampla. E aquela que se aprende no "mundo da
vida", compartilhando experiéncias em espacos coletivos que tem como agentes educadores as pessoas
com as quais interagimos (GOHN, 2006). E menos hierarquica e burocratica que a educagao formal, ndo
seguindo um sistema de progressao, podendo ou n&o fornecer certificados de aprendizagem, cujo tempo
¢é flexivel e sdo respeitadas as diferencgas e capacidades de cadaum (GADOTTI, 2005). Desenvolve-se de
acordo com a vontade do individuo, num ambiente planejado para se tornar agradavel (CHAGAS, 1993).

Para Arantes (2008, apud OLIVEIRA, 2011) existe um continuum entre o conceito de educagéao
formal e ndo-formal, onde as estratégias e praticas educacionais transitam estando ora mais proximas do
formal, ora mais proximas do ndo-formal. Diante disso, Oliveira (2011) afirma que as trés modalidades de

educacao nao estado limitadas aos seus espacos respectivos, podendo extrapolar os limites e ocorrer

simultaneamente em espacos formais e nao formais, considerando-se espacos formais, os ambientes ’




escolares e espacos nao formais, qualquer lugar externo a escola.

3MUSEUS E CENTROS DE CIENCIAS

Considerando que espacgos nao-formais de educagao podem ser utilizados para implementacgao de
propostas de educagdo formal, os museus, muitas vezes, realizam agbes que se aproximam das
propostas curriculares escolares, atuando em modalidades diferenciadas de educagéo. Cabe ressaltar
que as praticas que desenvolvem fazem parte de suas fungdes no que se refere a divulgacédo e
comunicacao cientifica, situando-se oficialmente no campo da educacao nao-formal, que possui natureza
complexa e em construgédo, possibilitando que ela receba contribuicdbes de diversas areas do
conhecimento e se componha de diferentes contextos sociais, sendo caracterizada fundamentalmente
pela diversidade (OLIVEIRA, 2011).

Em um levantamento sobre museus de ciéncia e tecnologia, museus de histéria natural e ciéncias
naturais, jardins botanicos, zooldgicos e aquarios, Delicado (2004) identificou sete fungdes principais
desses espagos em relacdo a sociedade: investigacdo; apoio ao ensino; servicos a comunidade;
preservacgao do patrimonio; educacao ambiental; reforco a identidade local ou institucional e promog¢ao da
cultura cientifica, que esta ligada diretamente as atividades de divulgacao cientifica e popularizagéo da
ciéncia. Para a autora, cada museu pode ter uma ou varias fungdes dominantes, que devem-se a fatores
diversos e que podem se alterar com o passar dos anos.

Os museus e centros de ciéncias podem ser classificados também, de acordo com suas colec¢bes e
seu publico. Massarani e Moreira (2003) dividiram as instituicdes em cinco tipos basicos: o primeiro tipo é
representado pelos museus classicos, em geral ligados a histéria natural como o Museu Nacional de
Histéria Natural (1818). Os museus mais voltados para areas técnicas ou dominios especificos
constituem o segundo tipo de instituicdo, servindo de exemplo o Museu da Academia Nacional de
Medicina (1898). Em geral, possuem exposi¢des permanentes e acervos proprios, mas exibem também
exposicoes temporarias, tendo, em geral, carater menos interativo. O terceiro tipo se refere aos museus
ligados as ciéncias sociais e que fazem maior interface com a cultura, como o Museu do indio (1953). O
quarto tipo de museus sao as instituicbes que realizam atividades de divulgacéo cientifica voltadas para o
atendimento as escolas e para a formacgao de professores, como o Espaco UFF — Centro de Divulgagéo de
Ciéncias ligado a Universidade Federal Fluminense (inicio dos anos 1980). O quinto e ultimo tipo é
formado por instituicdes que tem na interatividade um elemento importante. Sdo os mais recentes e
constituem a nova geragédo de museus de ciéncias e como exemplos dessas instituicdes temos o Museu
da Vida (1999).

4DIVULGAGAO CIENTIFICA
Os termos divulgacao cientifica, comunicacao da ciéncia, compreensao publica da ciéncia, entre

outros, derivam do conceito "Promoc¢ao da cultura Cientifica", uma das sete fungdes dos museus de

ciéncias. Diz respeito a comunicagéo entre o campo da produgéo da ciéncia e a esfera publica, podendo
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seus resultados, processos e objetivos ser variados (DELICADO, 2004).

Esse nédo é um termo novo e tem sofrido influéncia de diferentes interesses e motivagdes ao longo
do tempo, apresentando fases distintas de acordo com o contexto vivido. No Rio de Janeiro, a divulgacao
cientifica teve inicio com a chegada da Corte Portuguesa, com a abertura dos portos e com a criagéo das
primeiras instituicbes de Ensino Superior (MASSARANI, 1998).

5MUSEU INTERATIVO DE CIENCIAS DO SUL FLUMINENSE

O projeto

Em 2009, foi desenvolvido no municipio de Barra Mansa, o projeto "Praticas Significativas no
Ensino de Ciéncias", idealizado e desenvolvido pelo professor Luciano Gustavo de Oliveira Silva e uma
equipe de quatro alunos de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do Centro de Educagao Superior a
Distancia do Estado do Rio de Janeiro (Conso6rcio CEDERJ). A diretora do Colégio Municipal Vereador
Paulo Basilio de Oliveira, disponibilizou, nesta escola, um espac¢o onde o projeto foi sediado. O objetivo
inicial do projeto foi estimular a realizacéo de atividades experimentais no ensino de Ciéncias através de
formagao continuada para professores. Foram escolhidas e divididas por ano de escolaridade (6° ao 9°),
cem atividades experimentais em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

A equipe formada obteve os materiais necessarios para as praticas, testou os experimentos e
elaborou roteiros para alunos e professores. Dezessete professores de dez escolas da Rede Municipal de
Ensino participaram dos cursos. Na ocasido, foram realizadas todas as atividades experimentais
previamente preparadas. Ao final do curso, cada professor recebeu um kit com os materiais necessarios
para a realizacao das praticas e o roteiro para execucéo de cada experimento em sala de aula, tornando-
se multiplicador do projeto.

Em 2010, o professor Luciano Gustavo Oliveira da Silva, escreveu um livro onde foram descritas
separadamente por ano de escolaridade as cem atividades experimentais realizadas durante a execugéo
do projeto. O professor passou também a fazer parte da Secretaria Municipal de Educacgéo (SME) de
Barra Mansa, atuando como professor-articulador da Area de Ciéncias. A Prefeitura Municipal de Barra
Mansa (PMBM) em parceria com o Centro de Ciéncias e Educagao Superior a Distancia do Estado do Rio
de Janeiro (CECIERJ), realizou os programas "Pracga da Ciéncia Itinerante" e "Caravana da Ciéncia" com
0 objetivo de promover ao publico em geral e, em especial, aos alunos do municipio, o acesso ao saber
cientifico. Alguns trabalhos experimentais realizados por alunos, sob orientacdo de seus professores
foram expostos durante o evento, que mais tarde veio a ser a | Mostra de Ciéncias das Escolas Municipais
de Barra Mansa (| MoCEM).

Como articulador de Ciéncias do municipio, o professor Luciano visitou todas as escolas e verificou
no Centro Integrado de Educagao Publica (CIEP) 054 — Professora Maria José Machado de Carvalho,
bairro Vila Maria, a existéncia de dois espacgos ociosos. Surgiu entdo a ideia da implantagdo de um espaco

dedicado a Ciéncia, onde o projeto "Praticas Significativas no Ensino de Ciéncias" seria ampliado,

podendo abranger e beneficiar todos os professores de todas as Unidades Escolares, além das dez ’




iniciais, inserindo-os no contexto da experimentagao e da divulgacéo cientifica.

Na ocasiao, foi lan¢cado pela Fundacgéo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro (FAPERJ), o edital n°®21/2010 - Apoio a Melhoria do Ensino em Escolas Publicas Sediadas
no Estado do Rio de Janeiro, do qual a PMBM, através do professor Luciano, em parceria com a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), polo Macaé — Nucleo em Ecologia e Desenvolvimento
Soécio-Ambiental de Macaé (NUPEM), através da professora Christine Ruta, participaram e foram
selecionados.

No mesmo ano, em 22 de setembro foi publicado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), o edital n° 051/2010 com o tema "Selec¢&o publica de propostas para
realizagdo de Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas". Este edital selecionou propostas para apoio
financeiro a projetos de contribuigcao significativa para o desenvolvimento cientifico e tecnolédgico do pais,
por meio da realizacao de Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas. Os projetos enviados foram divididos
nas categorias: nacional, estadual e municipal. De todos os trabalhos submetidos na categoria municipal,
vinte foram selecionados, entre eles, o projeto da || MoCEM.

A aprovacéo dos dois projetos foi a oportunidade para a ampliacéo da realizacao de atividades de
experimentacdo a todas as unidades escolares do municipio e deu inicio a implementacédo do Museu
Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense (MICInense), na época, denominado "Espaco da Ciéncia de
Barra Mansa".

O MICInense é constituido de: (i) um laboratorio multidisciplinar, para realizagéo de atividades
experimentais, que esta instalado em uma sala de aula anteriormente vazia, da escola onde situa-se. (ii)
um saldo de exposic¢des localizado em um espaco originalmente desenhado para abrigar a biblioteca do
CIEP, mas que estava fora de uso.

O saldo foi construido para abrigar o acervo permanente do museu. Destaca-se que para a
exposicdo das pecas foram construidas mesas de vidro, com os pés doados por um morador da
comunidade circundante. Isso ressalva o contato que o MICInense adota com a populagao desde o seu
inicio e também seu papel de despertar o interesse e curiosidade das pessoas pelo novo.

Durante o ano de 2011, através do MIClnense foi realizada a 1| MoCEM, que resultou em um
trabalho de concluséo de curso, apresentado no CEDERJ em outubro de 2011.

Em 2012, tiveram inicio no MICInense as visitas de alunos da rede municipal de ensino. Entre abril
e setembro, foram recebidos cento e sessenta e quatro alunos em dezessete oficinas no laboratorio e em
visitas guiadas ao Saldo de Exposi¢des. No final deste mesmo ano, foi submetido ao CNPq, o projeto da lll
MoCEM, que também foi contemplado. Foi ainda em 2012 que o Espacgo da Ciéncia de Barra Mansa
passou a ser chamado Museu Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense.

Em 2013, a parceria entre a PMBM e a UFRJ se fortaleceu e o municipio cedeu duas professoras
da rede publica de ensino e que ja estavam envolvidas no projeto, ficando a cargo das atividades do
MICInense. Em sete de maio de 2013, o MICInense foi oficialmente inaugurado, contando com a

divulgacédo em diversas midias locais. A partir dai, intensificaram-se as visitas de alunos das redes

municipais, estaduais e particulares, estendendo sua atuagdo ndo s6 a Barra Mansa, mas a outros ’
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municipios, como Barra do Pirai, Itatiaia, Miguel Pereira, Porto Real e Volta Redonda, exercendo a su
proposta de ser um espaco de referéncia para toda a regido. Nesse ano, foram recebidos de maio a
novembro, quinhentos e sessenta e dois alunos de onze escolas da regiao.

No ano de 2013 houve uma parceria com o projeto "Jovens Talentos para a Ciéncia — FAPERJ",
onde alunos de Ensino Médio foram selecionados e convidados a desenvolver atividades de pesquisa no
MIClInense. De setembro a dezembro de 2013, oito alunos do segundo ano do Ensino Médio participaram
ativamente de todas as atividades desenvolvidas no museu, incluindo as oficinas oferecidas aos alunos, a
organizacao e realizacao da lll MoCEM.

Entre abril e novembro de 2014 foram recebidos quatrocentos e oitenta e quatro alunos de doze
escolas nas dependéncias do museu.

O MIClInense possui trés eixos de trabalho:

* Pesquisa

Testar novas estratégias para o ensino de Ciéncias, investigar as possibilidades de viabilizagdo de
atividades de laboratério em escolas, bem como auxiliar os professores na realizagdo de atividades
experimentais por meio da criagdo de um conjunto de materiais e roteiros de atividades experimentais. A
pesquisa em ensino de Ciéncias confirma o potencial didatico das metodologias utilizadas para o ensino,
aumentando o conhecimento do professor e facilita a utilizagdo de métodos diferenciados para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem.

*Ensino

Empregar as estratégias testadas para o ensino de Ciéncias nas escolas Municipais de Barra
Mansa. Utilizar as oficinas com os alunos para estimular o interesse pela Ciéncia.

* Divulgacéo

Os museus tém sido utilizados cada vez mais para divulgar os conhecimentos através do ensino
nao-formal em Ciéncias. O MICInense ¢ utilizado para promover a interagéo do publico com os materiais
expostos e de forma Iudica transpor os conhecimentos para a comunidade.

O MICInense € o responsavel pela organizagéo e coordenagao da MoCEM, que no ano de 2015
teve sua IV edigdo. O projeto tem como linha de acéo a promoc¢ao da divulgacéao cientifica a partir da
realizac&o de cursos, oficinas, atividades experimentais e da consolidagéo dos espacos para estudo das
Ciéncias, como laboratério, museu, biblioteca, sala multimidia e outros ambientes destinados a apoiar a
educacéao formal e ndo-formal.

O projeto é dividido em trés etapas: a primeira etapa consiste na realizagéo, em cada escola, de
uma feira de ciéncias com a participacéo de toda a comunidade escolar. Durante a feira, uma comisséo
julgadora com oito membros sendo quatro professores, dois pedagogos e dois funcionarios da escola,
seleciona os trés melhores trabalhos. Discentes e docentes orientadores recebem certificados de
participagéo.

Na segunda etapa, os trés trabalhos selecionados em cada unidade escolar, participam de uma
exposicao, realizada em uma area central do municipio, onde sao apresentados a toda comunidade

escolar, além do publico em geral. Na ocasido, a comissao cientifica do projeto, formada por




r pesquisadores parceiros, avaliam os trabalhos e selecionam os cinco melhores.

Aterceira etapa consiste na realizagcéo de solenidade para entrega dos prémios aos vencedores.
Os materiais produzidos ficam expostos no MICInense, sendo apresentados aos visitantes pelos proprios
alunos, que receberao bolsas de "Iniciagao Cientifica Junior" concedida pelo CNPq.

O projeto conta com o apoio financeiro do CNPq, do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (FNDCT), da Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
do MEC/SEB.

6 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As principais atividades desenvolvidas sao as visitas orientadas ao museu, que foi dividido em dois
espacos para que nao tivesse sua acgéo limitada a apenas um centro de entretenimento, uma das criticas
recorrentes a atividade museologica. Na estrutura atual os alunos se veem como agentes condutores,
desempenhando um papel ativo, tendo oportunidade de participar na condugao dos experimentos ao
aprender o que a ciéncia pode realizar.

Um dos espacos € o Laboratério Multidisciplinar, onde os alunos sao estimulados a utilizar os
principais instrumentos e vidrarias, recebendo materiais e executando tarefas solicitadas. Durante o
encontro varias atividades experimentais séo realizadas e a linguagem é adaptada de acordo com o ano
de escolaridade e idade dos alunos visitantes.

As oficinas interativas ampliam o conhecimento através da utilizacdo de métodos diferenciados,
facilitando o processo de ensino-aprendizagem.

O outro espaco é o Saldo de Exposi¢cdes Permanentes, com aproximadamente 80m2 de area que
estd subdividido nas sessdes Biodiversidade, Paleontologia, Carlos Chagas - Cientista Brasileiro,
Exposi¢cao Darwin Now e Fisica, onde estdo expostas as pegas para apreciagéo pelos alunos da rede
publica e particular de toda regido. Cada sesséao foi organizada segundo uma ordem que promova a
acessibilidade do visitante e favorega a percepc¢éo dos temas abordados, gerando, assim, a maior
interatividade com o museu.

Sao elaboradas atividades experimentais para cursos de atualizagao dos professores de Ciéncias
das escolas municipais de Barra Mansa, além de oficinas para alunos do Ensino Fundamental. Tais cursos
tém a funcéo de estimular, atualizar e fornecer subsidios para que os professores desenvolvam aulas
experimentais e trabalhos de pesquisa nas escolas. Os docentes realizam atividades e discutem os
resultados encontrados.

O trabalho interdisciplinar tem sido cada vez mais utilizado no atual cenario educacional, tornando-
se consenso entre diversos pesquisadores. Desse modo e a fim de promover uma maior integracéo entre
as areas do conhecimento, sdo realizados cursos de formag¢ao continuada, ndo s6 para professores de
Ciéncias, mas também de outras disciplinas, buscando correlaciona-las.

Para apoiar e facilitar o trabalho dos docentes, o livro "Atividades experimentais para o ensino de

Ciéncias" foi escrito no ano de 2010 pelo coordenador do projeto, professor Luciano Gustavo Oliveira da




Silva, e publicado inicialmente em 2011. Em 2013 teve sua segunda edi¢ao revisada e publicada, agor
contando com numero de registro ISBN 978-85-916995-0-6. O livro contém descricbes de varias
atividades relativas ao ensino fundamental que foram realizadas e s&o sugeridas para os professores de
Ciéncias, divididas por ano de escolaridade e surgiu a partir do curso "Praticas Significativas no Ensino de
Ciéncias". No livro, os docentes tém apoio, orientacdes e sugestdes para aulas experimentais e projetos
de pesquisa para o ensino de Ciéncias. Também sé&o distribuidas vidrarias, reagentes e outros materiais
necessarios para a execugao das atividades propostas e dos projetos de Ciéncias. Esses materiais

facilitam e promovem o desenvolvimento de diversas atividades.
7METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho estdo sendo utilizados o método observacional e a pesquisa
documental onde dados sdo obtidos de maneira indireta, mas em quantidade e qualidade suficiente
segundo estabelecido por Gil (2008). O objeto de pesquisa sera o MICInense a partir da analise e
organizacéao de seus registros (fotos, documentos, videos e estatisticas) sendo, portanto, a pesquisa, em
sua maior parte, desenvolvida nas instalagdes do museu, localizado a rua Jodo Batista de Athaide, s/n°,
Vila Maria—Barra Mansa—RJ.

Os dados obtidos seréo analisados através de abordagens qualitativa e quantitativa sendo esta,
feita a partir de uma avaliagao preliminar dos documentos obtidos do MICInense a fim de realizar um
levantamento do total de alunos e escolas que ja visitaram as instalagées do museu.

De acordo com Ludke & André (1986) o trabalho de analisar dados qualitativamente devera ocupar-
se de verificar todo o material obtido durante a pesquisa, ou seja, realizar relatos de observacbdes, analise
de questionarios, transcricbes das entrevistas e das demais informagdes disponiveis, apreendendo os

significados atribuidos pelos sujeitos e suas intencionalidades, estabelecendo relagbes a partir de entao.
8 RESULTADOS ESPERADOS

A ampliacdo da divulgacéao cientifica € fundamental no desenvolvimento do pais ao estar intimamente
ligada ao aumento da inovagéao e avancgo tecnoldgico. Museus de ciéncia incluem-se nesse ambito como
agentes atuantes do ensino ndo-formal de ciéncias, que atuam de forma concomitante aos espacos
formais, representados pelas escolas, sendo um local onde a aprendizagem pode ocorrer de forma mais
prazerosa e porisso, consideravelmente significativa.

O MIClnense esta inserido em um espacgo geografico tradicionalmente excluso da divulgagéo
museoldgica, no interior do estado, e por tal, exponencia seu papel de impacto no desenvolvimento da
regido ao proporcionar a populagcéo nado s6 do municipio, mas de toda a regido vizinha, uma insergéo no
movimento de acesso aos espagos que possuem caracteristicas de divulgacéo cientifica.

Espera-se que com o desenvolvimento do trabalho, as etapas de planejamento, de implementacéo

e de funcionamento atual, atividades realizadas no MICInense, tenham registro histoérico e documental ’




que faz-se entdo importante, ao resguardar a iniciativa da criagéo de tal espaco e torna-se, entre outro
referencial nacional para implementacbes de espacos semelhantes por todo territdrio, criando uma nova

perspectiva cultural nacional.
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ESPIRITO INVESTIGATIVO, NEUROCIENCIA, MUSICALIDADE
E EDUCACAO MATEMATICA

Herica Cambraia Gomes

RESUMO

O estudo documental buscou compreender impactos do processo de musicalidade, entendida
como processo nato do ser humano e expresséo relacional entre musica-corporeidade-cogni¢cao
(CROSS, 2006; PEDERIVA & TUNES, 2008; THOMPSON, 2015), através da perspectiva da
neurociéncia, nas habilidades neurocognitivas do pensamento matematico, especificamente: Atencéo
Voluntaria (GRAY, 1982; MUIR, 1996; MUSZKAT, 2008, 2010) e Memoria de Trabalho (IZIQUIERDO,
2011; BADDELEY, 2000), mecanismos das fun¢des executivas imprescindiveis na realizacao de calculos
mentais. O aporte tedrico apoiou-se em conceitos da neurociéncia (LURIA, 1966, 1973; LEZAK, 2004;
PANTANO, 2010), musicalidade e educagdo matematica (Modelo Explicativo dos processamentos
numericos cognitivos — Codigo Triplo, DEHAENE E COHEN, 1995; BASTOS, 2007). A metodologia de
carater experimental teve como sujeitos diferentes grupos: alunos da educacao infantil; do ensino
fundamental; e ensino médio de formacgéao geral, com estruturagdes de ensino distintas. Foram realizadas
atividades com a musicalidade organizada e sistematizada em trés etapas: a) Escuta sonora sensivel; b)
Biorritmo natural e sugerido; ¢) Embalo e Relaxamento, voltadas para calculos mentais, cujos resultados
sugerem maior empenho de Atencao Voluntaria e Memoria de Trabalho nas atividades cognitivas tipicas
do pensamento matematico, o que pode indicar beneficios em sua constancia, com implica¢des positivas
na area da educagao matematica e na formacao do espirito investigativo, enquanto caracteristica tipica de
aprendente. Este estudo é parte integrante da tese de doutoramento em educagcédo matematica, em

andamento.
Palavras-Chaves: Espirito Investigativo, Neurociéncia, Musicalidade, Educacao Matematica.
1 INTRODUGAO

Este artigo é parte da pesquisa vinculada a area de Ensino (CAPES), subarea de Educacgéo
Matematica, adequada a linha de pesquisa: A Matematica na Estrutura Curricular e Formagao de
Professores, do Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica da Pontificia
Universidade Catolica de Sdo Paulo, do grupo de pesquisa cadastrado no CNPq:

"Professor de Matematica: formacéo, profissdo, saberes e trabalho docente" que concentra os

estudos e pesquisas nos processos de aprendizagem da docéncia e nas questdes relativas a constituicdo

"Doutoranda em Educacéo Matematica pela Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo - PUCSP, Musicista, Psicopedagoga, Especialista em Educagao
. Especial pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UNIRIO. 1 ’




da identidade e da profissionalizagédo, dos saberes e do trabalho dos professores de Matematica. F
parte do Projeto: Desafios para a educacéo inclusiva: pensando a formacao de professores sobre os
processos de dominio da matematica nas séries iniciais da educagéo basica, do Programa Observatorio
da Educacéo (Edital CAPES/2010).

Enquanto pedagoga, a partir da observacdo do comportamento de alunos da educacéao basica
referente ao impacto positivo da musicalidade nos processos de aprendizagem, busco fundamentos que
corroborem para a pratica de ensino em que todos os alunos e docentes exercam suas possibilidades de
aprendentes (BRASIL, 1996; FREIRE, 2003; FERNANDEZ, 2001) e construtores de conhecimentos.
Neste percurso, resultados positivos da musicalizagdo como recurso didatico, pedagdgico e tecnolégico
no ensino do meio ambiente, descritos em dissertagdo de mestrado (GOMES, 2011), contribuiram para
demais estudos por meio da perspectiva da neurociéncia cognitiva da educacéao.

Entendendo a instituicdo escolar como corresponsavel pela formacéao cidada, e seu dever, ensinar
e desenvolver com potencialidade o espirito investigativo, elegendo a caracteristica de pesquisador como
imprescindivel para aprendizagens significativas (AUSUBEL, 1982) e tendo em vista a demanda
sociolégica presente no século XXI, em observancia de: graficos referentes a retencao e evasao de
alunos; adaptacgdes curriculares em processos de inclusio; e da constituicao da formacgao de professores,
surgiu o desafio de refletir sobre habilidades neurocognitivas tipicas do pensamento matematico, e nova
intervencao didatica pela perspectiva do cérebro aprendente, suas conexdes e estimulagdo no
questionamento: Quais séo as relagdes da aprendizagem matematica e musicalidade, pela perspectiva
da neurociéncia da educagdo, que podem ser consideradas na intervengao didatica do ensino de
matematica?

Neste artigo objetiva-se relatar pressupostos sobre a possibilidade da utilizagdo da musicalidade
enquanto estratégia de ensino na educagdo matematica, sugerida pelos experimentos realizados na

educacéo infantil, ensino fundamental e ensino médio.
2 ESPIRITO INVESTIGATIVO E NEUROCIENCIADAEDUCAGAO

A implementacdo e desenvolvimento do espirito investigativo, segundo a epistemologia de
Bachelard (1996), envolve a ideia de que na pesquisa cientifica todo conceito ao ser elaborado, deve
transpor os obstaculos epistemolégicos que sao quebrados na medida em que novas descobertas sao
realizadas. Neste sentido, a dindmica escolar envolve concepgdes filosoficas e praticas condizentes com
a concepcgao de que a histéria € mutavel, ndo é linear, e ndo fornece respostas eternas. Permitindo
enxergar pensamentos que influenciaram suas transformacdes, partindo da historicidade como elo
impulsionador de eventos futuros.

Bachelard (1996) afirma que os obstaculos precisam ser superados primeiramente sendo
reconhecidos pelos professores, quando efetivamente terdo a configuragédo adequada para auxiliar as

necessidades de seus alunos. Outro elemento importante € a consciéncia da nao-neutralidade de

qualquer método de ensino, os critérios de validagao da pesquisa cientifica, a gnosiologia (entendimento ’




do pesquisador do real, do abstrato e do concreto no processo de pesquisa cientifica) e a ontolog
(concepgdes implicitas em toda producéo cientifica) de correntes filosoficas e metodologias cientificas. A
educacédo deve almejar formar um sujeito autbnomo, capaz de construir o conhecimento cientifico
realizando suas escolhas de maneira critica e consciente.

O espirito investigativo implica em superar o obstaculo do conhecimento empirico, de forma
progressiva e comparativa, identificando constantes diferencas, que exigem habilidades tipicas do
pesquisador inquieto, entusiasta e perseverante. No desenvolvimento destas habilidades que a
neurociéncia podera contribuir com o professor em nova perspectiva do ensino: a estimulagéo.

Uma de suas inumeras contribui¢cdes volta-se para a identificacdo das fungdes neurocognitivas
especializadas e envolvidas durante o processo de aprendizagem da matematica, que buscam identificar
fatores subjacentes, mais precisamente, ao "como aprender matematica". Estas identificacdes,
constituintes desta competéncia, abrangem um campo cientifico muito mais amplo do que discutir,
apenas, sobre conteudos programaticos, ou sobre "o que aprender da matematica". Diz respeito aos
sistemas matematicos de representacao utilizados como ferramentas para conceituar e representar o
mundo; ao estabelecimento de relagbes entre elementos da realidade e suas representacdes; da
capacidade de operar sobre situacdes problemas; da organizacéo das relagdes numéricas e espaciais;
recorrendo as convengdes da cultura; enfim, a ado¢ado de mecanismos neurocognitivos potencializados
necessarios a aprendizagem.

O entendimento do desenvolvimento do sistema cerebral exige a compreenséao da fusao integral e
relacional entre as habilidades do processamento numérico com habilidades cognitivas amplas,
denominadas de fungdes executivas (LURIA, 1966, 1973; LEZAK, 2004; PANTANO, 2010), entendidas
como um conjunto de habilidades (atencdo voluntaria, memadria de trabalho, flexibilidade mental,
planejamento, generalizacao e outras), responsaveis pela aprendizagem intelectual, fundamentais para a
elaboracéo de novas estratégias e novas aprendizagens (MUSZKAT, 2008).

Segundo a neurociéncia educacional o calculo € uma fungéo cerebral complexa, em que numa
operacéao aritmética simples, varios mecanismos sao envolvidos, como: a) o processamento verbal e/ou
grafico da informacéo; b) percepgéo (aspectos da discriminagdo, meméria auditiva e visual, memoria
sequencial, coordenacédo visomotora, orientacdo espaco-temporal e controle dos movimentos); c)
reconhecimento e produgdo de numeros; d) representacdo numero/simbolo; e) discriminagdo visuo-
espacial; f) memdéria de curto e longo prazo; g) raciocinio sintaxico; h) atencdo (BASTOS, 2007).

Estudos neuropsicoldgicos tém ampliado a compreensdo sobre a 'arquitetura neuronal' da
atividade matematica, a existéncia de diferentes dissocia¢des entre leitura e escrita de numeros, por
exemplo, seja com relacdo ao uso da notagdo arabica ou mediante o uso de palavras, assim como entre as
diferentes operacdes aritméticas, tém sugerido que cada uma destas habilidades esta associada a redes
neuronais altamente especializadas e relacionadas entre si. Dependendo do tipo de tarefa, do tipo de
input e de output, a informacao percorrera circuitos ou modulos cerebrais diferentes, identificados através
de modelos explicativo sobre cognicdo matematica de repercusséo propostos na literatura cientifica,
como o Modelo do Codigo Triplo (DEHAENE E COHEN, 1995).
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O Modelo de Cédigo Triplo (Triple - Code Model), proposto por Dehaene e Cohen (1995) postula
existéncia de trés diferentes cddigos para representar numeros mentalmente: um codigo auditivo verbal,
um coédigo arabico visual e um codigo de magnitude analdégico. A comunicagdo entre essas
representacdes é realizada por meio de caminhos de tradugdo. O modelo especifica quais cddigos
internos sao utilizados para quais operagdes numéricas, indicando que as mesmas representagdes de
base sdo usadas em uma dada tarefa toda vez que for apresentado um formato de numeral. Nessa
perspectiva, o cédigo verbal é usado para a contagem e recuperacao de fatos aritméticos, enquanto
calculos com muitos digitos e julgamentos de paridade sao mediados através do cddigo arabico. A
magnitude analdgica representa a semantica numérica, a nogéo de quantidades e € empregada para
comparag¢ao de magnitudes, estimacdes e calculos de quantidade aproximada. No Modelo de Cédigo
Triplo ha, portanto, o assentimento de um coédigo verbal, ou seja, uma representacao verbal entre as
representacdes de base para a aritmética.

Uma representacédo de funcionamento verbal dos niumeros implica na aquisicéo do sistema de
numeros sob a forma de palavras de uma determinada lingua, e do estabelecimento de uma ligagéo entre
a palavra que designa o numero e um sistema de numero simbdlico, como, por exemplo, o sistema indo-
arabico. Atransformacéo de um codigo numérico para outro € chamada de transcodificagdo. Por exemplo,
a leitura em voz alta de um numero em sua representacgao arabica seria a transcodificagao de um numero
do cédigo arabico para o verbal, ao passo que escrever os numeros ditados seria a transcodificagdo de um
codigo verbal —nome do numero — para um numeral arabico (BASTOS, 2007). Na representagao cognitiva
aritmética de base do codigo verbal, além da habilidade de transcodificacdo numérica, estao inseridas
habilidades de calculos de multiplicagcéo e adi¢cdo. Estima-se que o canal auditivo seja a entrada sensorial
para os estimulos onde pulso e unidade sonora podem estabelecer uma relagdo numérica, promovendo e

organizando aprendizagens.
3 MUSICALIDADE E EDUCAGAO MATEMATICA

Alguns estudos apontam que a musica possui influéncia fisica no cérebro na mesma proporg¢ao de
tempo que a linguagem humana, apontando o canto dos passaros como elemento originario da escuta
qualificada (CROSS, 2006; THOMPSON, 2015) e fungbes de representatividade e comunicagao entre os
primordios. Além disso, a musica é constituida pela relacdo matematica dos sons como ciéncia desde
Pitagoras, no século Vla.C.

Nesta proposta de pesquisa utiliza-se a perspectiva da Musicalidade de Cross (2006) e de
Pederiva e Tunes (2008), que retratam a musicalidade como sendo de carater nato, biopsicofisiologico do
ser humano, no qual as relagdes de ritmos e sons s&o expressdes tipicas da corporeidade e da atividade
sociocultural nadimensdo humana, semelhante a fala e oralidade.

Se, na comunicagdo animal e primitiva, musica e "fala" (podendo ser aqui entendida como
vocalizac¢des, ou ainda por sonorizagdes), sdo um sé e 0 mesmo processo, e se 0 papel da comunicagao

sonora nesse contexto & o de expresséo de estados afetivos, entdo, tudo indica que a musica, em seu
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estagio primario, elementar € igualmente o veiculo comunicativo de expressao das emocgdes. Isso es
presente e se afirma no percurso filogenético. Essa base bioldgica da atividade de carater musical permite
afirmar sobre a universalidade da musicalidade, isto €, se depender das possibilidades enquanto animais
humanos, todos somos capazes de nos expressar musicalmente, de expressar nossas emog¢des por meio
de sons, do mesmo modo como, de modo geral, se depender da anatomia e fisiologia humana, todos
somos capazes de nos expressar por meio da fala. Isso € dado ao ser humano, independentemente das
formas que possam assumir. Amusicalidade possui assim, carater universal. Nao se trata de um dom para
alguns. E um dom para todos. (PEDERIVA& TUNES, 2008).

E apropriado esclarecer que musicalizagdo é o termo utilizado na educagdo musical que identifica
os primeiros anos do aluno no ensino formal de musica, geralmente voltado para a musica profissional ou
erudita (WILLEMS, 1968, 2002). A musicalidade apontada neste estudo é desenvolvida por meio de
vivéncias associadas aos elementos sonoros, voltados para a estimulagcdo de habilidades
neurocognitivas, sem qualquer vinculo com resultados estéticos e profissionais de execugéo musical, cuja
organizacao é pautada nos teéricos: Edgar Willems (1968, 2002), Schafer (1991) e Edwin Gordon (2000,
2008), autores da area de educacdao musical que retratam sobre o ensino da musica a partir de
experiéncias de escuta, ritmos e instrumentos, e os fundamentos teéricos para a educagdo matematica,
de estudos da autora, ja publicados (GOMES, 2011; GOMES & MANRIQUE, 2014, 2015).

Em sua constituicdo, destaca-se a escuta (sensibilizagdo sonora, audicado como entrada sensorial
para os circuitos neurocognitivos); a projecéo espontanea e livre (expresséao ritmica, sonora e corporal,
organizagao psicomotora); as elabora¢des neurocognitivas (fungbes cognitivas da matematica -
transcodificacdo) e a interagao (integracdo com o meio - elaboragdes internas contextualizadas. Quanto
as fungbes cognitivas, elege-se a Atengéo Voluntaria (GRAY, 1982; MUIR, 1996; MUSZKAT, 2008, 2010) e
Memoéria de Trabalho (IZIQUIERDO, 2011; BADDELEY, 2000) enquanto habilidades indispensaveis a

aprendizagem e constru¢ao de conceitos numeéricos e calculos mentais.
4 METODOLOGIA

Para o estudo experimental utilizou-se a metodologia qualitativa, pretendendo atingir elementos
preliminares da investigagéo a partir do aporte tedrico referido, voltados para a estimulagéo da Atengéo
Voluntaria e Meméria de Trabalho do pensamento matematico. Os registros foram realizados por meio de
observagdes e reflexdes sobre os fendbmenos observados em alunos da educagéo basica.

As atividades com a musicalidade foram sistematizadas em trés etapas: a) Escuta Sonora
Sensivel; b) Biorritmo Natural e Sugerido; c) Embalo e Relaxamento, voltadas para a estimulagéo do
calculo mental, utilizando elementos do som, ritmo e corporeidade, visando o desenvolvimento do
pensamento matematico abstrato.

Educacéo Infantil — Foi proposto o jogo com pedra sabdo, onde ao som das notas musicais os

alunos passavam a pedra e identificavam o toque do guizo. Ao perceber o som do guizo, quem tivesse com

a pedra na méao deveria correr em volta da roda e colocar a pedra atras de outro colega que estivesse ’
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sentado ha sete posi¢cdes do seu lugar. Enquanto o teclado ndo recomegasse a tocar as notas musica
(do6, ré, mi, fa, sol, 13, si) ndo poderiam recomecar a brincadeira. O aluno deveria contar e memorizar qual o
aluno que estava sentado a sete posi¢des a partir do seu lugar, ao mesmo tempo prestar atengédo no som
do guizo e perceber se a pedra havia sido colocada atras de si (GOMES & MANRIQUE, 2014).

Primeiro Ano do Ensino Fundamental — Através de atividades ludicas foi estabelecido relacées
aditivas entre os numerais, criando gestos sonoros, onde cada som correspondia a um numeral, desta
forma, a associagao sonora nao somente auxiliou a identificagdo dos numerais com alunos deficientes
visuais, como serviu de parametro para a abstragédo das quantidades referidas.

Os encontros foram desenvolvidos em trés etapas: 1) Escuta Sonora Sensivel: cujo objetivo refere-
se a habilidade especifica do ouvir treinavel, desenvolvendo habilidades de percepcéo, discriminacao e
atencao voluntaria (seletividade, foco, imaginacao e subjetividade) com diversos timbres e variagbes de
fontes sonoras, oportunizando o desenvolvimento de inteligéncia emocional (GOLEMAN, 1996) em
autoconhecimento, autoestima e relaxamento; e da inteligéncia musical, definida por Gardner (1995)
como o grau de intimidade com a percepgéo, discriminacao e identificagdo dos sons de forma imediata,
possibilitando sensacdes capazes de influenciar de forma pontual a sensibilidade e atitudes
humanizadas.

Nesta etapa as atividades s&o baseadas no conceito de audibilidade (GORDON, 2008) associadas
a motricidade (LAPIERRE & AUCOUTURIER, 2004), onde as atividades envolvem a linguagem musical
(percepcéo, discriminacao, figura-fundo sonora, atencao seletiva, direcionamento de concentragéo,
contencédo corpodrea voluntaria, escuta de sons do meio ambiente e producgéo intencional de sensagdes
formadas pelas propriedades do som (altura, intensidade, timbre e andamento), movimento sonoro,
cangbes regionais com variagdes de estilos, paisagem sonora (SHAFFER,1991), histérias e cenas
sonoras, sons do corpo humano, sons do meio ambiente resultando associagado som/representagao.

As musicas foram selecionadas especialmente pelas caracteristicas do grupo, incentivando o
movimento por meio da escuta atenta e perceptiva focando habilidades l6gico-matematica dos numerais
de 1a7-comas notas musicais : do, ré, mi, fa, sol, lae si.

2) Na etapa Biorritmo Natural e Sugerido, estimulou-se a estrutura ritmica interna e externa a ser
estimulada visando o equilibrio da frequéncia cardiaca e respiratoria. Envolve atividades de percepcéo e
organizacgao de "células ritmicas" contribuindo para a marcagéo do pulso de forma alternada e enfatica
(tempos de compassos binario, ternario e quaternario), ampliagdo da imagem corporal, percussao
corporal, orientagao espacial, exploragéo de timbres do corpo humano, desenvolvimento da consciéncia
corporal, improvisagao musical, utilizacédo de linguagens sonoras, audigao dirigida e movimento, canto e
alternéncia de instrumentos musicais (improvisados, tradicionais e construidos), auxiliaram o equilibrio
ritmico (marcha, manuseio de instrumentos, ritmo da fala, andar e utilizacdo das méos), ao final, os
professores representaram os ritmos de dois, trés e quatro tempos (compassos) aos seus numerais,
concluindo que para cada compasso se exige uma quantidade de sons.

3) Na etapa Embalo e Relaxamento, buscou-se estimular estruturas cognitivas e psicomotoras

relativas ao relaxamento, ao retorno de ritmos acelerados a ritmos equilibrados, a introspeccao e
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manutengdo da calma e tranquilidade por meio de experiéncias sonoras imbuida de sensacgdes
emocdes que ficam impressas em memodria (implicita ou ndo declarativa — conceito de meméria sonora de
sons significativos e permanentes, ndao conscientes (MUSZKAT, 2008), que suscitam emocgdes
determinantes na internalizacao (VYGOTSKY, 1987) e, consequentemente, na atuacao profissional,
provocando atitudes imediatas e futuras (memaria implicita ou ndo-declarativa) quanto a preservacgéao e
conservacgao do equilibrio motor e expressivo. Nesta etapa, foram priorizadas vivéncias coletivas a fim de
oportunizar experiéncias sonoras e de corporeidade com vistas ao desenvolvimento da Inteligéncia Social
(KIHSLTROM & CANTOR, 2000), oferecendo técnicas de relaxamento, respiragéo para o autocontrole,
possibilitando a utilizacdo em outros contextos e situagdes de facilitador de relacionamentos entre
colegas, em equipe escolar (GOMES & MANRIQUE, 2014).

Atividades foram realizadas com 20 alunos do primeiro ano do ensino fundamental, durante 16
semanas, no periodo de uma hora semanal, nas aulas de musicalizagao infantil. Os alunos tinham entre 6
e 7 anos de idade.

a) Marcacéao com palmas, pés e silabas de ritmos binéarios (dois pulsos), ternarios (trés pulsos) e
quaternarios (quatro pulsos) através de escuta e percepgao de musicas instrumentais infantis do nosso
folclore;

b) Em fila, escutaram a marcagao do ritmo do professor que estava como primeiro da fila, andaram
conforme o ritmo estabelecido batendo pés; variando a marcagéo com associacdes de palmas e silabas;

c) Professor alterava os ritmos fazendo uma pausa quando os alunos nao sincronizavam, para que
se organizassem através da escuta, ao iniciar uma nova sequencia; (A atividade exigiu concentragéo na
escuta e contencgao corporea, uma vez que nao tinham acesso no campo visual do corpo do professor,
restando a escuta como base referencial de alteragao dos ritmos)

d)Apés a atividade, sentaram em roda e relatam o que fizeram e sentiram, livremente.

e) Professor revisou os conceitos da aula anterior cujo tema foi: Onde estd a matematica?

f) Individualmente, alunos relataram onde e como (em que momento ou qual elemento)
perceberam a "matematica" na atividade realizada.

(Logicamente, cada um relatou percepg¢des variadas, podendo-se observar: relacdo numero
quantidade; duracao de sons e variagao de pulsacéao)

g) A partir dos relatos foi sugerido por um dos alunos que “criassem” um jogo, que denominou de
"Jogo da Fila", que envolvesse a pratica ritmica da expressdo 2+2+3+3+3+4 +4 +4 + 4, afim de
encontrarem o resultado a partir das vivéncias dafila.

h) Ap6s todos vivenciarem a fila com os ritmos da expressao acima, foram divididos em 4 grupos de
5alunos, onde 2 deles teriam a fungéo de registrar na folha de papel a expresséao vivenciada pelos outros 3
daequipe. Este registro serviu de base para a soma proposta, apos a tentativa do calculo mental.

Ao final, todos os grupos apresentaram a vivéncia, as expressdes escritas e relataram oralmente, a
sua auto avaliagao, que envolveu o desempenho da equipe pertencente; a metodologia adotada na
realizacdo da atividade; e o resultado, conferido pela calculadora, neste momento (GOMES &
MANRIQUE, 2015).
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Terceiro Ano do Ensino Médio — Atividade 1) As atividades foram realizadas com dois grupos distintos
25 alunos do terceiro ano do ensino médio nos anos de 2014 e 2015 no dia anterior a prova do ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio), com objetivo de estimular o relaxamento para melhor desempenho da
Atencéao Voluntaria e Memoéria de Trabalho. Na primeira etapa Escuta Sonora Sensivel, os alunos foram
convidados a perceber o pulsar do préprio coragao e quantificar no prazo de trés minutos. Memorizaram e
apos os exercicios de respiracado e escuta atenta retornaram ao monitoramento do préprio pulso. Na
segunda etapa, realizaram um jogo com o corpo marcando os ritmos, transitando por ritmos binarios,
ternarios e quaternarios, tendo como referéncia a cadéncia do seu préprio coragéo identificado no
primeiro momento, utilizando para se expressar os membros superiores e inferiores (palmas e marchas),
ora em sincronia, ora alternadamente, relacionando e desenvolvendo propostas de perspectivas e
proporcionalidade mentalmente. Na préxima atividade, os alunos se organizaram em pares e realizaram
operacodes aritméticas utilizando a oralidade propostas pela pesquisadora. Ganhava o jogo a dupla que
acertasse o resultado. Na terceira e ultima etapa os alunos deitaram nos colchonetes e realizaram
relaxamento com musica instrumental e condugéo da respiracao pela pesquisadora. Ao final, alongaram-

se e cantaram musicas preferidas da MPB.
5 ANALISE DE RESULTADOS

Observou-se no comportamento dos alunos elementos conectores entre a musicalidade e
representacdo mental, entre musicalidade e operagdes mentais, evidenciando os processos de Atencgéo
Voluntaria e Memoria de Trabalho. Também € importante registrar a nitida influéncia socioemocional que a
musicalidade suscita no humor positivo e nas relagbes pessoais, oportunizando vinculos afetivos e
emocgdes como a alegria e entusiasmo. No aspecto emocional, ja existem pesquisas cientificas baseadas
em técnicas de imageamento, que comprovam a potencializagdo da musica, enquanto escuta, sobre
areas do sistemalimbico —areas emocionais).

Enquanto processo neurocognitivo, indicios significativos, porém, imaturos, retratam influéncia
nas relagdes entre musicalidade e pensamento matematico, entre eles: 1) a associagéo de uma unidade e
a marcagao de um pulso, concretizando na pausa, o numeral zero (auséncia de pulso). A partir dessa
associagao é possivel aos alunos, perceberem e vivenciarem as relagées numéricas através da audigéo e
movimentos da corporeidade; 2) a sonoridade impulsiona a abstracdo, e pode-se identificar a utilizagédo
intensa da Atencéo Voluntaria (Atengao Sustentada, Atencéo Dividida e Atengao Seletiva) e Memoria de
Trabalho. Além disso, observou-se a adequacgao da proposta para alunos com deficiéncia, em processo
de inclus&o, quando, tanto para os alunos com baixa viséo, quanto, para os alunos com déficit de atencao
e TDAH (Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade) ndo houveram adaptacgbes diferenciadas

em nenhuma das atividades propostas.

6 CONSIDERACOES
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A contribuicdo da musicalidade para o desenvolvimento do espirito investigativo caracteriza-se e
carater plural, isto €, tanto para o professor, quanto para o aprendente, pois Atencéo Voluntaria e Memoéria
de Trabalho s&o habilidades cognitivas imprescindiveis na elaboracao de pesquisas cientificas. Neste
sentido, a comprovacdo de estudos com técnicas de imageamento sobre atividades neurais nos
hemisférios e velocidade dos processamentos de conexdes cerebrais ja desenvolvidos, comprovam a
influéncia da musica no cérebro humano e afirmam que cérebros de musicos sdo diferenciados em
anatomia e funcionalidade dos cérebros de individuos ndo musicos.

A possibilidade de tornar objetivos pedagodgicos a estimulagcédo de habilidades neurocognitivas, e
objeto de estudo a associagdo dos elementos componentes da musica por meio da matematica,
possivelmente contribuira com um conjunto de fendmenos que somente a neurociéncia sera capaz de

explicar.
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RESUMO

No Ano Internacional da Luz, sdo bem-vindas iniciativas que iluminem e tragam novos contornos a
protecado e promoc¢ao de direitos fundamentais. Com essa visao, o presente trabalho busca analisar a
moldura estabelecida pela Lei n. 13.146, de 6 de julho de 2015, denominada Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, no que se refere a afirmacéao dos direitos da pessoa com deficiéncia emrelagao a suaincluséao
na sociedade e, principalmente, a reafirmacé&o do direito fundamental a educacéo inclusiva como meio de
se atender materialmente ao principio da dignidade da pessoa humana (art. 1°, lll, CRFB/1988). Assim, o
objetivo desta pesquisa é proceder a um estudo no sentido de verificar se o novel diploma normativo, sob a
perspectiva da afirmac¢éo dos direitos da pessoa com deficiéncia, em especial a educacéo, ratifica a
necessidade de que os direitos da pessoa com deficiéncia estejam realmente garantidos e sejam
efetivados ou ndo passa de "mais uma lei" diante do atual contexto social. Para o desenvolvimento deste
trabalho, utilizar-se-a a pesquisa teorica, por meio de fontes primarias (investigagdo da legislacao
existente quanto ao tema) e secundarias (por meio de revisdo bibliografica). A principio, a Lei n.
13.146/2015 constitui importante avango para a concretizagdo dos postulados estabelecidos na
Constituicdo Federal de 1988 e na Convencgao sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia.
Estabelecendo um elenco de direitos e garantias e profundas modificagbes nos regimes da capacidade
civil e da curatela, inaugura um novo olhar por parte da sociedade e do Poder Publico, amparado na
ratificagcdo de direitos, na autonomia individual e na incluséo social, superando velhos paradigmas e
materializando, em sede legislativa, o postulado da dignidade da pessoa humana, diretriz irradiante para
todo o ordenamento juridico brasileiro. Centrado nessas bases, o estatuto reforca a necessidade da
inclusdo da pessoa com deficiéncia no que se refere a educagao, prescrevendo, em seu artigo 27, caput e
p. Unico, a educacéo inclusiva em todos os niveis e ao longo de toda a vida, que devera ser efetivada de
modo a respeitar o talento e as habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais - dever que compete
nao so ao Estado, mas também a familia e toda a sociedade - colocando a pessoa com deficiéncia a salvo
de qualquer forma de discriminagéo, negligéncia e/ou violéncia e, por isso, merecendo ser respeitada em
sua integralidade e como um ser social e ativo. A partir dos resultados preliminares da pesquisa, percebe-

se que tanto legislagao ja vigente quanto o estatuto se encontram em plena sintonia no sentido de garantir

a pessoa com deficiéncia a efetividade de seus direitos, sendo ainda possivel denotar a significativa ’




contribuicdo da norma especial para a constru¢cao de uma sociedade plural e igualitaria.

Palavras-chave: Pessoa com deficiéncia; Dignidade humana; Educacao inclusiva.
1INTRODUCAO

O Ano Internacional da Luz trouxe, providencialmente, uma nova conjuntura no que tange a
protecao e promocgao dos direitos fundamentais da pessoa com deficiéncia. Sancionada pelo Poder
Executivo, a Lein. 13.146, de 6 de julho de 2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia, mais conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, veio densificar os compromissos
internacionais e constitucionais do Estado brasileiro, constituindo-se em mais um vetor do que podemos
chamar de "microssistema de tutela dos direitos das minorias".

Pautado na superacgao de velhos paradigmas, o estatuto reafirma importantes direitos e garantias,
além de prever instrumentos que estabelecem maior autonomia a pessoa com deficiéncia, visando a sua
inclusao social e cidadania (art. 1°, caput) e indo ao encontro do postulado constitucional da dignidade da
pessoa humana (art. 1°, [ll, CRFB/1988).

Embora possam ser tecidas varias linhas acerca do novel diploma, o presente artigo se dedicara a
analise da educacéo inclusiva, trazendo uma abordagem em consonancia com o que preceitua a
Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988 e a Convencao Internacional sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia. A relevancia do tema se fundamenta no fato de ser a efetividade do direito a
educacgado uma condicao inarredavel para o exercicio de outros direitos fundamentais, podendo, nesse
sentido, ser considerado um verdadeiro supra-direito (SERRANO, 2015).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é verificar se o estatuto, sob a perspectiva da afirmagao dos
direitos da pessoa com deficiéncia, em especial a educacao, ratifica a necessidade de que os direitos da
pessoa com deficiéncia estejam realmente garantidos e sejam efetivados ou ndo passa de "mais uma lei"
diante do atual contexto social. Para tanto, utilizar-se-a a pesquisa teoérica, por meio de fontes primarias

(investigacao da legislagao existente quanto ao tema) e secundarias (por meio de reviséo bibliografica).
2 APESSOA COM DEFICIENCIANAS CONSTITUIGOES DO BRASIL: UMA BREVE DIGRESSAO

Como aponta Araujo (2010), € na Constituicao de 1934 que se percebe, ainda que de forma nao
especifica, os primeiros tracos relacionados a protecao da pessoa como deficiéncia. Na referida Carta
Constitucional, o artigo 138, "a", prescrevia a competéncia da Uniao, dos estados e dos municipios para
"assegurar amparo aos desvalidos, criando servigos especializados e animando 0s servigos sociais, cuja
orientagao procuraréo coordenar".

A Constituicao de 1937, por sua vez, se limitou a manter a regra do texto anterior. Em 1946, surge a

proteg&o ao trabalhador que viesse a se tornarinvalido (art. 157, XVI)."

Com a Constituicao de 1967, alterada pela Emenda Constitucional n. 1/1969, tem-se| '




, expressamente, a previsdo acerca do "ensino dos excepcionais". Com a alteracdo implementada pe
ECn. 12/1978,2 a pessoa com deficiéncia passa a ser uma questao constitucional, devendo ser "enfocada
em sua particularidade e como se fosse um sistema préprio da protecéo constitucional" (ARAUJO, 2010,
p.912).

Por fim, promulgada com o objetivo de estabelecer a superagao do status quo ante, marcado por
varias violagdes a direitos fundamentais pelo aparato estatal, a Constituicdo de 1988, a Carta Cidada, veio
comum extenso, mas nao exaustivo,3 rol de direitos e garantias.

Como nao poderia deixar de ser, as pessoas com deficiéncia encontraram guarida no texto de
1988, ndo so pelo carater irradiador do principio da igualdade insculpido no artigo 5°, caput, como também
em disposi¢cdes especificas, a exemplo dos artigos 37, VIII, 227, § 2°, e 244, ratificando o compromisso do

Estado e sociedade em materializar ainclusio social.

3 A EDUCAGAO INCLUSIVA COMO UM DIREITO HUMANO FUNDAMENTAL E SUA INTER-
RELAGAO COM O PRINCIPIO DA DIGNIDADE DA PESSOA HUMANA

A educacdo sempre foi uma constante na histéria humana. Das sociedades primitivas as
contemporaneas, o individuo sempre esteve envolto com o processo educativo (PILETTI; PILETTI, 1991),
dada sua inter-relagédo como a formagéo do ser humano. Alias, por se tratar de um processo, a educagao
ha de ser um continuum em nossas vidas, porquanto todos estamos em constante formagéo, como bem
ressalta Paulo Freire (1979, p. 27) na seguinte passagem da obra Educac¢éo e Mudanca

N&o é possivel fazer uma reflexdo sobre o que é a educagédo sem
refletir sobre o préprio homem.

[...]. Comecemos por pensar sobre nés mesmos e tratemos de
encontrar, na natureza do homem, algo que possa constituir o nicleo
fundamental onde se sustente o processo de educagéo.

Qual seria este nucleo captavel a partir de nossa propria experiéncia
existencial?

Este nucleo seria o inacabamento ou ainconclusao do homem.

O cao e a arvore também sédo inacabados, mas o homem se sabe
inacabado e por isso se educa. N&o haveria educagéo se o homem
fosse um ser acabado. O homem pergunta-se: quem sou? de onde
venho? onde posso estar? O homem pode refletir sobre simesmo e
colocar-se num determinado momento, numa certa realidade: € um
ser na busca constante de ser mais e, como pode fazer esta auto-
reflexdo, pode descobrir-se como um ser inacabado, que esta em
constante busca. Eis aqui araiz da educacéo.

Em decorréncia de sua imprescindibilidade a propria condicdo humana, a educacao foi erigida,
ainda no século XVIIl, a categoria de direito, encontrando assento em varios diplomas normativos

internacionais e nacionais.

' "Art 157 - A legislagdo do trabalho e a da previdéncia social obedecerdo nos seguintes preceitos, além de outros que visem a melhoria da condi¢gdo dos
trabalhadores:[...] XVI - previdéncia, mediante contribuicdo da Uniéo, do empregador e do empregado, em favor da maternidade e contra as consequéncias da
doenga, da velhice, dainvalidez e da morte;" (BRASIL, 1946)

2 "A Emenda Constitucional n® 12 cuidava de melhorar a condi¢éo social e econdmica, especialmente mediante educagao especial e gratuita; assisténcia,
reabilitacdo e reinser¢édo na vida econémica e social do pais; proibi¢cdo de discriminagéo, inclusive quanto a admiss&o ao trabalho e ao servigo publico e a
salarios e 'possibilidade de acesso a edificios e logradouros publicos." (ARAUJO, 2010, p. 912)

3 Mendes, Coelho e Branco (2009), ao comentarem o artigo 5°, § 2°, da Constituicdo Federal, ressaltam que nosso ordenamento constitucional adotou um

-'stema aberto de direitos fundamentais, donde se afirma que o rol de direitos contido no Titulo Il do Texto Magno néo é taxativo.
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1. Toda a pessoa tem direito & educagdo. A educagao deve ser
gratuita, pelo menos a correspondente ao ensino elementar
fundamental. O ensino elementar é obrigatério. O ensino técnico e
profissional dever ser generalizado; o acesso aos estudos
superiores deve estar aberto a todos em plena igualdade, em funcao
do seu mérito.

2. A educacado deve visar a plena expansdo da personalidade
humana e ao reforgco dos direitos do Homem e das liberdades
fundamentais e deve favorecer a compreensao, a tolerancia e a
amizade entre todas as nagdes e todos os grupos raciais ou
religiosos, bem como o desenvolvimento das atividades das Nag¢des
Unidas para a manutencéo da paz.

3. Aos pais pertence a prioridade do direito de escolher o género de
educacao adar aos filhos.

Os aspectos relacionados a universalidade, obrigatoriedade, acessibilidade, desenvolvimento da
pessoa humana também s&o repisados em outras normas de igual envergadura, como, por exemplo, o
Pacto Internacional dos Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais e o Pacto Internacional dos Direitos Civis
e Politicos.

Na historia constitucional brasileira, da Constituicado Imperial de 1824 a Constituicdo Federal de
1988, a educagéo, em maior ou menor extensao, sempre esteve presente, o que mais uma vez reforga seu
reconhecimento como um direito.

Todavia, embora a "onipresenca" da tematica da educacgéo nas Constituicdes brasileiras corrobore
sua importancia, € a Constituicao de 1988 que lhe reserva uma disciplina pormenorizada. Nesse viés, ao
elencar, no artigo 6°, a educagao como um direito fundamental4 social, o legislador constituinte "blindou”
tal direito com a protecdo estatuida no artigo 60, § 4°, do Texto Constitucional, além de dota-lo de
aplicabilidade imediata (artigo 5°, § 1°). Ademais, nos artigos 205 a 214, sao dedicadas varias disposi¢cdes
que, segundo alguns autores (DI DIO, 1982; ANDRADE, 2010), revelam um locus do direito educacional.

Indo ao encontro do quanto sustentado, Sousa (2010, pp. 48-49) ensina que

Antes da Carta de 1988, havia por parte do Estado pouca
preocupag¢do em garantir uma educagéo de qualidade a todos os
brasileiros, pois 0 ensino publico era tratado de forma assistencial, a
disposicao daqueles que nao tinham condi¢cdes de arcar com as
despesas. Hoje, portanto, o Estado precisa ir mais além, o direito a
educagdo deve pautar-se em uma formacgdo humanistica e,
concomitantemente, profissional, fixando-se, ainda, os principios
que a devem reger, [...], como o da dignidade humana, o da
igualdade e o da solidariedade.

Em decorréncia da sua fundamentalidade, os desdobramentos do direito a educagéo devem ser
revestidos do mesmo carater, sob pena de n&o se garantir a coesao teleolégica necessaria. Dai porque a
educacéo inclusiva deve ser entendida, e sua concretizagdo fomentada, como um direito humano
fundamental, tendo em vista ndo so6 sua interface com a igualdade, "principio que norteia a discusséo de
como se compreender o Estado Democratico de Direito" (QUARESMA, 2010, p. 926), mas também pelo

papel instrumental no que pertine a dignidade da pessoa humana. Com efeito, Costa (2010, p. 94) traz os

4 Sobre os direitos fundamentais, embora coexistam varios conceitos que, longe se se excluirem, se complementam, optou-se, nesse trabalho, pelo conceito
de Ferrajoli (2010, p. 9), para quem os direitos fundamentais seriam "todos aqueles direitos subjetivos que dizem respeito universalmente a 'todos' os seres

. humanos enquanto dotados do status de pessoa, ou de cidadao ou de pessoa capaz de agir."




seguintes apontamentos

Adignidade da pessoa humana ¢é o principal fundamento do Estado
Constitucional contemporaneo, uma vez que o seu objeto ¢ a tutela
dos direitos fundamentais. Da Constituicdo derivam os direitos
fundamentais, os principios e a justica, e, deste conjunto normativo,
flui o principio da dignidade da pessoa humana, que compde o
nucleo essencial do direito a educacgéo.

A educacéo, fundada nos ideais democraticos, deve promover, de
todas as formas, a autonomia dos individuos, suscitando e
favorecendo, com o desenvolvimento da personalidade e do
reconhecimento dos seus direitos, a consciéncia de suas
responsabilidades e de seus deveres. Nesse sentido, a educagao é
libertadora em sua esséncia, pois propicia a liberdade fisica e
intelectual, contribuindo para desenvolver no individuo a sua
autonomia, com o fim de tornar inviolavel a sua dignidade. Sendo
assim, o elemento nuclear da nocdo de dignidade da pessoa
humana encontra-se na autonomia e no direito da autodeterminacao
da pessoa, que sdo imprescindiveis, inclusive para o exercicio da
democracia.

Pela moldura normativa do direito a educacéo, reconhecido como um direito de todos e para todos,
nao é forcoso afirmar que a educacgdo inclusiva revela uma promogédo a coexisténcia fundada no
reconhecimento da diversidade, estimulando a troca de experiéncias, além de proporcionar a

solidariedade entre os individuos, consoante leciona Nakayama (2007, p. 101)

A razao mais importante para o ensino inclusivo é o valor social da
igualdade, conquistado muitas vezes por meio de procedimentos
que construam a equidade. Ensinamos os alunos por meio de
exemplo de que, sendo diferentes, todos temos direitos iguais. Em
contraste com as experiéncias passadas de segregagéo, a inclusao
pressupde a pratica da aceitacdo e do respeito as diferengas.
Quando as escolas incluem todos os alunos, a igualdade é
respeitada e promovida como um valor na sociedade, com os
resultados visiveis de paz social e de cooperagéo.

Porisso, a vinda de instrumentos que vinculem o Poder Publico e a sociedade na efetivacdo de um
direito deveras relevante para o amadurecimento de uma sociedade plural e global como a atual, deve ser
analisada sob o prisma de sua real pertinéncia no tocante a densificagdo dos direitos fundamentais.
Partindo-se dessa premissa, no proximo tdpico, serédo tecidas considerac¢des, ainda que breves e néo
conclusivas, acerca da contribuicdo da Lein. 13.146/2015, o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, no que

tange ao direito a educacao inclusiva.

4 0 ESTATUTO DA PESSOA COM DEFICIENCIA E AEDUCAGAO INCLUSIVA: ADENSIFICAGAO DE
UM COMPROMISSO DE TODOS

Alein. 13.146, de 6 de julho de 2015, denominada Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, ainda que
esteja em vacatio legis, ja langou novas perspectivas alinhadas ao que se espera de uma igualdade
material.

Primeiramente, promovendo significativas alteracbes nos regimes da capacidade civil e da
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curatela, rompeu com um tradi¢ao legalista uniforme que rotulava, ex lege, as pessoas com deficiénci
como incapazes, conforme redacgao dos artigos 3°, [l e lll, e 4°, Il e lll, do Cédigo Civil, inaugurando uma
tutela fundamentada na autonomia e por isso em consonancia com a dignidade da pessoa humana — a
dignidade-liberdade (TARTUCE, 2015).

Ainda que a recente lei ja levante discussbes sobre suas repercussdes em varias searas, nao se
pode negar que tal diploma veio conferir maior densidade a vontade do legislador constituinte, bem como
ratificar os compromissos do Estado brasileiro elencados na Convencéo Internacional sobre os Direitos
das Pessoas com Deficiéncia, primeiro instrumento normativo internacional introduzido no ordenamento
juridico brasileiro - Decreto n. 6.949, de 25 de agosto 2009 - com status de emenda constitucional,
conforme prescrito no artigo 5°, § 3°, da Carta da Republica vigente.

Ainclusédo, nesse sentido, € a matriz da norma especial, cujos reflexos s&o percebidos ao longo de
seus 125 artigos.

Em relagao ao direito a educagao, sua disciplina encontra-se nos artigos 27 a 30, donde se extrai a
preocupacgao do legislador com aspectos relacionados a universalidade (art. 28, 1); acessibilidade,
permanéncia e participagao (art. 28, V e VIll); adequacao de praticas pedagodgicas dos professores
voltadas a inclusdo (art. 28, X); inclusdo de conteudos curriculares, em cursos de nivel superior e de
educacao profissional técnica e tecnologica, de temas relacionados as pessoas com deficiéncia (art. 28,
XIV), dentre outros.

Percebe-se, portanto, que foram erigidas, em sede legislativa, verdadeiras balizas norteadoras da
atuacéo do Poder Publico, associado a familia e a sociedade, que promovam uma educagéo inclusiva
materialmente voltada ao desenvolvimento pleno da pessoa com deficiéncia.

Emboratoda lei carega de politicas publicas que tornem seus mandamentos abstratos em medidas
concretas, a reafirmacéo e a disciplina da educacéo inclusiva se revelam um importante passo para que
alcancemos os objetivos previstos no artigo 3° do Texto Magno, sobretudo a construgdo de uma
sociedade livre, justa e solidaria (inciso 1) e a promog¢ao do bem de todos, sem preconceitos de origem,
raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagao (inciso V).

N&o é demais ressaltar que a educacgéo, em sentido lato, constitui a base de um pais, sendo por seu
intermédio que um povo se constrdi e se afirma como tal, decorrendo dai a importancia de a educagao ser
garantida e ofertada para todos e fomentada num ambiente plural que entenda a diversidade, que é

inerente a todos, como um oportunidade para o desenvolvimento mutuo.
5 CONSIDERAGOES FINAIS
A presente pesquisa buscou alimentar a discussao, que deve ser constante, sobre a educagéo

inclusiva. Considerando a recente sanc¢ao da Lei n. 13.146, de 6 de julho de 2015, o Estatuto da Pessoa

com Deficiéncia, torna-se relevante e pertinente levantar as primeiras impressdes sobre esse importante

de que se verifique, de plano, ’

diploma.

Embora ainda ndo esteja em vigor, essa situacao legislativa ndo impe

\




que houve uma sistematizagao pormenorizada acerca dos direitos e garantias da pessoa com deficiénci
atrelando-os a concretizagao do primado da dignidade da pessoa humana e da autonomia.

Nessa seara, sendo a educagédo nao apenas um direito autbnomo, mas também dotado de uma
funcéo instrumental, pois da sua efetivagcao decorre ndo sé o desenvolvimento do ser humano, como se
possibilita, em maior amplitude, o gozo de outros direitos, como a cidadania, saude etc., justifica-se a
disciplina trazida pelo estatuto que consolida a educacéo inclusiva como uma politica obrigatéria a ser
implementada pelo Poder Publico.

Ainclusao operada por intermédio da educagéo néo se resume a uma convivéncia entre pessoas
com deficiéncia ou ndo, como também a construcao da consciéncia coletiva de que a diversidade € insita
ao homem e nao se traduz em uma situagao excepcional, mas uma realidade comum e que porisso ha de
serrespeitada e vislumbrada como um forte canal de extragao das varias potencialidades do ser humano.

Cabe, dessa maneira, a toda a sociedade a fiscalizacdo de que o estatuto ndo se constitua em
"mais uma lei, mas que seja implementado em carater efetivo para que, assim, possamos estabelecer
uma sociedade plural e igualitaria, na qual o ser humano que veja no outro um igual apesar das nossas

multiplas diferencas.
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REFLEXOES SOBRE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
EM GEOMETRIA

Rafael Vassallo Neto
RESUMO

Este trabalho apresenta reflexdes sobre a aprendizagem significativa em geometria. A pesquisa tem
carater exploratorio e explicativo, onde foram reunidos os pressupostos tedricos que sustentam a analise.
Como referencial tedrico foram adotados os trabalhos de: Soares (2008) sobre Aprendizagem
Significativa de Ausubel, de Kallef (1998) sobre o modelo dos van Hiele e o Ensino de Geometria,
Fainguelernt (1999) sobre Representacao e Visualizagdo em Geometria. Inicialmente € apresentada uma
discussédo sobre aprendizagem significativa, ensino de geometria e destacada a visualizagdo como
processo de construgdo de uma imagem do conceito associado. Como objetivo tem-se a discusséo, a
percepcgao e representacao, o pensamento e a memoria na aprendizagem de Geometria. Acredita-se que
tais condi¢gdes podem influenciar na capacidade de raciocinar, memorizar e resolver problemas. O
principio norteador da aprendizagem baseia-se na naquilo que o aluno ja sabe, eles sao responsaveis
para servir de ancoragem para as novas informagées. E exatamente neste momento que o Modelo de van
Hiele, associado ao recurso tecnologico computacional se apresenta como teoria e recurso metodologico
interessante para o ensino de Geometria. Portanto, o ensino de Geometria voltado para atividades e
situacbes experimentais que desafie o aluno pode auxiliar na estruturagdo do pensamento e na

aprendizagem de Geometria pelos alunos.

Palavras-chave: Ensino de Geometria; Aprendizagem Significativa; Modelo de Van Hiele; Informatica

Educativa.

1.Introducgao

Atualmente, podemos compreender a educagéo como aquela que promove o desenvolvimento de
um conjunto de valores sociais, de aspectos cognitivos e psicolégicos que auxiliam na formagédo de um
cidadao capaz de atuar no mundo em que vive. A escola, nestas circunstancias, se apresenta como um
dos principais ambientes na construcéo de uma educacao de qualidade, entendida aqui como aquela que
consegue suprir algumas necessidades na formagéao do cidadéo.

As instituicdes educacionais, na busca de bons resultados na formagéo de seus alunos, utilizam
dos mais diversos documentos relacionados a educagado, tais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e a Lei de Diretrizes e Bases (LDB). Esses documentos defendem que a organizagéo do
curriculo programatico escolar deve abranger as necessidades do cidadao, propiciando a este individuo a
utilizag&o do seu conhecimento em situagdes reais do cotidiano.

Em relacdo ao ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em
relacionar observagdes do mundo real com representagdes (esquemas, tabelas, figuras); outro consiste

em relacionar essas representagdes com principios e conceitos matematicos. Nesse processo, segundo

os PCN (BRASIL, 1997, p.19) "a comunicagao tem grande importancia e deve ser estimulada, levando i '
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aluno a falar e a escrever sobre matematica, a trabalhar com as representacgées graficas, os desenhos, a
construgdes e a aprender como organizar e tratar dados".

De modo caracteristico, segundo Lindquist (1994), Kallef (1998), Fainguelernt (1999), Ponte;
Brocardo; Oliveira (2006), a Geometria permite uma leitura e uma interpretacédo do espago em que
estamos inseridos. Assim, o desenvolvimento de atividades focadas nesta area de conhecimento &
compreendido como um trabalho relacionado aos aspectos de representacgao e de visualizacéo, para que
o aluno possa utilizar esses conceitos natomada de decisdo.

Especificamente, no contexto geométrico, a habilidade de visualizacdo é€ de fundamental
importancia. Acredita-se que um individuo de posse da visualizagédo tem controle das operagdes basicas
da geometria e dos objetos concretos a sua volta. Por outro lado, a utilizagdo dos recursos tecnolégicos
podem criar situagbes inusitadas que adquirem uma realidade quase concreta, oportunizando a
exploracéo, a compreensao de conceitos e o estabelecimento de relagbes simples e complexas.

Nesta mesma direcéo, relacionada aos aspectos de representacdo e de visualizacéo, deve-se
compreender como um conhecimento ou fato é construido pelo ser humano. Portanto, ha a necessidade

dareflexao e descricao da construgcado do conhecimento e da aprendizagem significativa em Geometria.

[...] apds os PCN em 1999, as discussdes sobre o ensino de matematica
ganharam destaque e readequagdo. As discussdes pedagogicas se
aprofundaram e tiveram apoio de diferentes correntes, como a
construtivista, onde a ideia central foi a aprendizagem como resultado da
construgdo do conhecimento pelo aluno, respeitando os conhecimentos
prévios e ao processo de aprendizagem (VASSALLO NETO, 2010, p.31).

Sobre esta readequacéo a constru¢cdo do conhecimento, respeitando os saberes prévios dos
alunos, necessita de adequacgao as necessidades da atualidade. No entanto, é importante que seja
possivel reconhecer em que momento da aprendizagem os alunos se encontram. Amparado pelas
afirmativas anteriores deve-se ter em mente que no ensino de Geometria é imprescindivel a elaboracao
de atividades variadas e o dialogo entre estes materiais propostos.

Acredita-se que a construcao do pensamento geométrico parte de situagdes simples para outras
mais complexas e sobre este olhar, diferentes teorias cognitivas se apresentam para dar suporte a

construcao da aprendizagem da Geometria, em destaque o modelo dos van Hiele.

2AREPRESENTAGAO EAVISUALIZAGAO EM GEOMETRIA

A Geometria representa um campo da matematica que se desenvolveu, inicialmente, como uma
atividade empirica, ou seja, para a resolugéo de problemas praticos. Em virtude de tal fato, acredita-se que
a aprendizagem de Geometria se inicia na percepg¢ao desse mundo visual.

Aqui se concebe geometria como uma ferramenta essencial para a compreensao e descrigdo do
espaco que vivemos. Ela € um segmento da Matematica que esta diretamente ligada ao intuitivo, ao
concreto e arealidade. No entanto, segundo Bairral (2012), no ambiente escolar, ela esta apoiada em um
processo de formalizacdo, de rigor, de abstracdo e de generalizagdo, que muitas vezes esta
desconectada darealidade.

Sabe-se que a agéo de ver, de sentir e se movimentar pelo espaco representam, portanto, um efeito
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de conhecer e de visualizar que criam imagens visual ou mental de objetos/imagens do mundo re
Segundo Kaleff (1998) os termos ligados a visualizagdo podem ser interpretados de forma diferenciadas e
neste trabalho toma-se aquele ligado a transformacgédo de conceitos abstratos em imagens real ou
mentalmente visiveis.

A transformacao de conceitos abstratos em imagens pressupde uma constru¢cao sequencial de
conceitos e de concepgdes em geometria e estes conceitos se tornam pré-requisitos para a aprendizagem
de novos conhecimentos. Segundo Fainguelernt (1999), a teoria de van Hiele sugere que o pensamento
geométrico evolui de modo lento desde as formas iniciais de pensamento até as formas dedutivas finais
onde a intuicdo e as dedugdes vao se articulando.

Assim, o ensino da geometria ndo pode ser reduzido a meras aplicagdes de férmulas, sendo
necessario desenvolver condigbes adequadas para a percepg¢ao, a visualizagao e para a representacéo
de informacdes e suas propriedades gerais.

Com base em Gouveia (2010), ao conceber diversos recursos para a aprendizagem e
desenvolvimento dos conceitos matematicos por meio da visualizagéo e da representagéo, procura-se
indicar diversas formas de trabalho que permitam aos alunos construir seu proprio processo de
significacao. Acredita-se, que a visualizagado e representacdo poderdao auxiliar na identificagcédo e no
reconhecimento de certas propriedades, na produgdo mental de signos, na habilidade de relacionar
objetos e formas, na identificagdo de semelhancgas e nainterpretacao de informacgdes visuais.

Neste contexto geométrico, a habilidade de visualizagao atrelada as formas de representacgao, tais
como os gestos, os elementos da fala, os esbogos em papel, as representacbes no software e as
expressdes matematicas, permite desencadear os processos de constru¢céo dos conceitos matematicos
(GOUVEIA, 2010).

Os alunos devem vivenciar experiéncias nos diversos tipos de representacdes, a necessidade de
ver o modelo que serve de auxilio na visualizagao e representacédo mental nos remete ao tratamento de
informacgdes visuais, algo presente em situagdes simples do dia a dia.

Logo, deve-se estar atento ao fato de que os alunos necessitam visualizar e representar um objeto
geométrico para executar, processos mentais analiticos e descritivos. Desta forma a utilizagdo de
modelos, sejam eles concretos ou virtuais podem propiciar o reconhecimento de propriedades que
transcendem o proprio objeto.

Da mesma forma, a utilizacao da informatica e das ferramentas computacionais se apresenta com
aspectos da realidade concreta, abrindo a oportunidade de analise e de avaliagdo continua de conceitos
geométricos. Segundo Scucuglia (2006), no trabalho com tecnologias sobressaem discussdes sobre a
visualizagao, pois as informacgdes visuais podem, por exemplo, condicionar o pensamento matematico de
estudantes. Além disso, através dos computadores - por meio de linguagem de programagédo e uma
variedade de formas de visualizar ambientes virtuais — € possivel simular algumas imagens que sao
construidas apenas nesse meio. (HILDEBRAND, 2001).

No que tange ao trabalho em sala de aula, sabemos que € desafiador o tratamento de informacdes

geomeétricas e que a utilizag&o de recursos tecnologicos pode propiciar condi¢gdes inovadoras e curiosas.
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Acredita-se que o professor no caminho para zona de risco, como enunciam Borba e Pentea
(2003), pode usufruir de todo o potencial que a informatica educativa tem a oferecer, bem como o aluno
tera possibilidades de explorar situagdes inusitadas em busca de sua formacgéao cognitiva.

A formacéo cognitiva do aluno pressupde uma metodologia de trabalho, baseada na pratica
reflexiva. Ja o modelo de van Hiele e o uso das TIC, tem o poder de dar ao aluno a autoconfianga na sua
capacidade de criar e de fazer a Geometria. Desta forma a Matematica, deixa de ser um conjunto de
conhecimento pronto que sao transmitidos aos alunos e passa a ser algo no qual o aluno faz parte da

criacdo e construcao de seus conceitos.
3AAPRENDIZAGEM SIGNIFICATIVAEM GEOMETRIA

De acordo com Lopes e Nasser (1996), as dificuldades encontradas no ensino e aprendizagem de
Geometria quase sempre estdo relacionadas a questbes da construcédo de pré-requisitos. Tais
dificuldades pressupdem, do professor, uma atuagao didatica e metodoldgica que tenha como cerne o
aluno e as formas de como € possivel aprender.

De acordo com a afirmativa anterior, acredita-se que a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel possa oferecer uma analise reflexiva e analitica dos problemas enfrentados no ensino e na
aprendizagem de Geometria.

O cognitivismo de Ausubel tem como foco o estudo e a analise da forma como estados mentais
podem provocar certos comportamentos. Ele busca entender como o homem constréi sua concepcgéo e
representacdo de mundo, bem como se utiliza destas informagdes na constru¢cdo de novos
conhecimentos e na tomada consciente de uma decisdo. O problema de estudo desta teoria é a
percepcao e representacao, o pensamento e a memoria. Visto que, tais problemas podem influenciar em
outros ambitos na capacidade de raciocinar, de memorizar e de resolver problemas.

Segundo Ausubel, apenas a memorizagao de conceitos e ideias nao faz algum sentido e deve
cederlugar a agbes onde o aluno efetivamente participe do processo de ensino-aprendizagem. Tais agbes
sdo de suma importancia para a construgéo, com significado ao aluno, de conceitos e de experiéncias em
Geometria.

Segundo Moraes (2005, p.53), "o principio norteador da teoria de Ausubel baseia-se na ideia de
que para que ocorra a aprendizagem, é necessario partir daquilo que o aluno ja sabe". Ausubel nomeia isto
como conhecimentos prévios, e eles sdo responsaveis para servir de ancora para as novas informacoes.

Cabe salientar aqui, que esses conhecimentos prévios sdo conceitos ou ideias ja existentes na
estrutura cognitiva do aluno e que os novos conceitos ou ideias deveréao se ligar a estes conhecimentos
prévios de forma a ofertar ao novo conhecimento o que Ausubel chama, de ancoragem.

Esta ancoragem representa uma ligagdo aos conhecimentos que os alunos ja possuem e é
importante, na medida em que o pensamento se estrutura e reestrutura para dar conta das concepgoes e
das representacdes geométricas que se busca construir.

Sobre esta perspectiva a constru¢cao do pensamento geométrico pode partir de processos simples
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que venham gerar conceitos prévios. Assim, um conjunto de agcdes que podem ser realizadas de
inicialmente, conduzir a visualizagdo, a identificagcdo e a classificacdo de figuras, para em seguida
compreender as suas propriedades, construir a definicado e identificar as relagdes existentes.

As condugdes propostas anteriormente vislumbram um quadro onde ha a relagao entre os objetos
de estudo e linguagem. Portanto, a progressao da aprendizagem e a compreensao de conceitos podem
ser entendidas de forma sequencial.

Segundo Ausubel, a organizacao das concepg¢des mentais e ideias do individuo ocorrem segundo
uma hierarquia. Esta organizacéo é modificada quando na aquisi¢cdo de novas ideias®, que acabam por se
ligarem aquelas ja existentes, dando significado e sentido a este novo conhecimento.

Ausubel acredita que a organizagao das ideias do individuo se da segundo uma hierarquia, que é
constantemente modificada pela aquisicao de novas ideias, as quais irdo se ligar de forma substantiva e
ndo arbitraria, as ja existentes, causando uma modificagdo na estrutura cognitiva do individuo e,
consequentemente, uma reorganizacdo das ideias. A esse processo, Ausubel, denominou de
"aprendizagem significativa" (MOREIRA, 2006, p. 13-17).

A aprendizagem do aluno de forma nao hierarquica, sem a construgdo que pré-requisitos, pode
representar uma justificativa as dificuldades apresentadas pelos alunos em um curso sistematico de
Geometria. Esta perspectiva aproxima a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel do modelo
descrito pelos van Hiele.

Aconcepc¢ao de uma Geometria integrada ao conteudo e a forma de apresentacao, pode garantir a
criacao de uma rede de relacgdes e indica a importancia das concepgdes epistemologica e didatica na

aprendizagem.

[...]buscar-se-a o desenvolvimento da ideia de conhecimento como umarede, uma
imagem metaférica de importancia crescente nos terrenos da epistemologia e da
didatica. O préprio conhecimento matematico, origem e paradigma de toda
organizagdo formal, ndo logrou de escapar da associagdo com a imagem em rede
(MACHADO, apud FAINGUELERNT, 1999, p.20).

Ausubel denominou de aprendizagem significativa a esta constante reorganizacéo de ideias e
modificacao da estrutura cognitiva do aluno. Ja os conhecimentos prévios, ou seja, as ideias, conceitos ou
proposic¢oes presentes nesta estrutura do individuo, foram denominados de conceitos subsuncores.

Desta forma a presenca desses subsuncores representa um fator importante para que ocorra a
efetiva aprendizagem significativa. Portanto, a aprendizagem tera significado quando novos conceitos
puderem se ancorar a conceitos mais gerais ja existentes na estrutura cognitiva do aluno.

Aincorporacao de novos conceitos em Geometria necessitam destes subsuncgores, de forma que a
visualizagéo possa garantir a criacdo de uma imagem mental que servira de ancoragem para a descricao
de propriedades e do refinamento da definicdo de um ente geométrico, bem como da incorporacao de
certo conceito.

Sobre Geometria, Fainguelernt (1999), acredita que esta deva ser considerada uma ferramenta

5 Destaca-se aqui que a concepgdo de novo conhecimento tomada neste trabalho, como aquele que onde conhecer representa a
incorporagao de um conceito novo, ou original, sobre um fato ou fenémeno qualquer. Entende-se que o conhecimento ndo nasce do vazio e
sim das experiéncias que acumulamos em nossa vida cotidiana, através de experiéncias e dos relacionamentos interpessoais.
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para a compreensao, a descrigao e estabelecimento de relagbes com o espaco em que vivemos. Isto

pressupde a necessidade de um ensino de Geometria mais intuitivo e contextualizado.

Tais consideragdes se aproximam da Teoria de Aprendizagem significativa de Ausubel, na medida
em que cria vinculos com os conhecimentos prévios e vivéncias dos alunos. Por outro aspecto, a
contextualizagdo pode auxiliar na construgdo de certo grau de importancia do conteudo, visto que a
aprendizagem ganha significado e passa a possuir sentido I6gico de existéncia, além do fato de pode estar
pautada na concepg¢ao do aluno como construtor de seu conhecimento.

Em relacdo a aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa indiquem que tais conceitos
sejam antagonicos, Ausubel afirma que eles n&o sédo dicotdbmicos e que a aprendizagem mecénica pode
sernecessaria algumas vezes.

Pereira (2009) afirma que:

Por exemplo, quando o conceito é totalmente novo para o individuo, néo
existindo em sua estrutura cognitiva nenhum subsuncgor para ancora-lo. O que
ocorre com criangas em idade pré-escolar, quando ainda se encontram na
fase da formagao de conceitos, ou mesmo no caso de individuos mais velhos,
quando da apresentagdo de um assunto totalmente novo para ele (PEREIRA,
2009, p.15).

De acordo com o descrito, estes novos conceitos se transformardo em subsuncgores para outros
conceitos, podem se relacionarem com estes tornando-se mais elaborados e potencialmente capazes de
serem ancoras de novos conceitos. Tal condigao revela a relacao intrinseca entre a aprendizagem
significativa e aprendizagem mecanica em Geometria.

Segundo Ausubel (apud MOREIRA; MASINI, 2001, p.23), as condi¢bes basica para que a
aprendizagem significativa ocorra s&o:

* Que o material a ser aprendido deve ser potencialmente significativo para o individuo;

* Que oindividuo deve manifestar uma disposi¢ao para aprendé-lo.

Sobre o0 ensino de Geometria acredita-se que ela deva possuir esta potencialidade de significado e
guardar estreita relagcdo com as vivéncias dos alunos, construindo conceitos utilizados em seu dia-a-dia.
Tais agbes buscam superar a concepgao dos alunos de uma Geometria baseada em férmulas prontas,
acabadas e aplicadas em situacdes de pretexto® de existéncia.

Assim, o ensino de Geometria voltado para atividades e situagbes experimentais, que desafiem o
aluno pode auxiliar na estruturacédo do pensamento, onde em cada nova atividade de uma sequéncia
didatica, o pensamento se liga a novas ancoras e se reestrutura dentro das restricdes da realidade e dos
pré-requisitos existentes.

A reestruturacdo do conhecimento geométrico, associada a aprendizagem significativa e a
utilizagcéo de recursos diferenciados, garante uma abordagem multifacetada, no qual a aprendizagem dos
conceitos se da em uma rede de conhecimentos que auxiliam na construgéo de significados e na memoaria

de tais conhecimentos.

6 Tomado na concepcéo de desculpa para existéncia de certa realidade ou de uma situagao mirabolante.
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4 O CONSTRUCIONISMO DE PAPERT

A sociedade atual esta inserida em um ambiente onde novas tecnologias sdo diariamente
desenvolvidas, assim varios produtos de conhecimento podem alterar as caracteristicas e praticas dos
varios campos do conhecimento.

Segundo Lévy (1999) a velocidade com que a tecnologia tem avangado causa certa obsoléncia nao
s6 dos objetos, mas também do conhecimento e que, portanto, boa parcela das competéncias que foram
adquiridas por uma pessoa em sua formacéao estara obsoleta no final de sua carreira.

O ensino de geometria, mediado por tecnologia e pelos diversos softwares de geometria dindmica,
deve procurar a construgéo do conceito de forma que se possa partir da visualizagéo, da manipulagao, da
construcdo, da analise, da descricdo de propriedades e da generalizagdo de rotinas e procedimentos.
Acredita-se que tais softwares se utilizam da manipulacdo e interagcdo dinamica e apresentam outra
maneira de visualizar objetos geométricos virtuais.

Segundo Gomes da Silva (2011), o usuario € capaz de interagir com as construgcbes geométricas,
realizando movimentos de translacéo, rota¢des, modificacdo de tamanho, além de outras possibilidades.
Tais procedimentos podem revelar um espaco de investigacéo, de analise e avaliagdo, em busca da
construgéo de umaimagem conceitual ’.

Dentro da perspectiva de investigagéo, segundo Ponte e Brocado (2011) e Cunha (2009) o aluno é
levado a procura de regularidades matematicas, a identificagcdo de propriedades, a construcao de
conjecturas, a testes de hipoteses e a validagao e avaliagao de procedimentos matematicos. No entanto,
ha a necessidade de preocupar-se com as ag¢des que podem conduzir a busca desenfreada de
regularidades em detrimento da construgcéo do conceito geométrico em questao.

Papert afirma que o construcionismo surge da necessidade de rever a supervalorizagédo do
abstrato em detrimento do concreto e que tal condigdo representa um entrave a aprendizagem da
Geometria.

Como forma apropriada de introduzir os computadores nas salas de aula,
Papert (1994) defende a abordagem construcionista. Nela o aluno deve
passar pelo ciclo descrigdo-execucao-reflexdo-depuragéo de solugdo de
um problema (ciclo D-E-R-D). Ou seja, o aluno descreve a resolucédo do
problema, reflete sobre os resultados obtidos e depura suas ideias por
intermédio da busca de conteudos e de novas estratégias. Nelas, o aluno
podera construir seus conhecimentos através da exploragéo, testando
suas conjecturas, ou seja, o aluno podera aprender fazendo (VASSALLO
NETO, 2015, p.2).

Em geometria, a formulagcéo de questdes, a elaboragéo de conjecturas, o teste e o refinamento de
procedimentos e a avaliagdo, constituem atividades no qual os alunos podem realizar por meio dos mais
diversos recursos educacionais. Cabe salientar que, a articulagcao da investigagdo com outros tipos de

atividades rotineiras de uma sala de aula ndo € algo obvio.

” Aimagem conceitual representa o conceito como é captado pela mente de uma pessoa e esta maturado de acordo com as diversas etapas
da aquisicéo de certo conceito.
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Papert (1994) afirma, ainda, que a crianga aprende mais descobrindo por simesma do que quand
ensinada e nestas condigdes, o aluno é um sujeito ativo na construgdo do seu conhecimento. Assim, a
ideia inicial do construcionismo de Papert é a de um sujeito motivado a construgao de seu conhecimento,
que esteja envolvido afetivamente com este saber e utilizando os materiais disponiveis para analise e
avaliacao das regularidades geométricas e suas aplicagoes.

Acredita-se que estas condicbes podem tornar a aprendizagem significativa quando enfatiza a
conexao entre um novo conhecimento e aquilo que ja foi experimentado pelo aprendiz. Segundo Papert
(1994, p.95) "(...) a parte deliberadora da aprendizagem consiste em fazer conexdes entre entidades
mentais ja existentes." Neste momento, ha a aproximacéo entre as teorias da aprendizagem significativa e
o conceito de subsuncor de Ausubel.

Em relac&do a aprendizagem dos alunos, a simples memorizagdo de conceitos, de ideias e das
demonstracdes, deve ceder lugar a um ambiente onde o aluno seja protagonista de sua aprendizagem,
onde a participagao seja efetiva e vivenciada a busca de sentido ao que se quer ensinar.

Por fim, a utilizagdo da Informatica educativa no ensino de Geometria pode propiciar um ambiente
de investigacao, onde o aluno se apresenta como protagonista da aprendizagem. No entanto, a forma
como 0s recursos tecnologicos e metodologicos séo tratados para o ensino de Geometria € determinante

para a eficiéncia de uma proposta pedagogica.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As competéncias relacionadas a visualizacéo e representacao, sejam elas nos desenho, mapas e
na tela do computador sdo importantes para a leitura de mundo realizada pelo aprendiz. Estas habilidades
de visualizagdo, desenho, argumentacgéo l6gica e de aplicagdo na busca de solugdes de problemas
podem ser desenvolvidas na Geometria, em especial quando da utilizagao das teorias de Aprendizagem
Significativa de Ausubel, do Construcionismo de Papert e da metodologia da Informatica Educativa.

Dentro do contexto da aprendizagem, os alunos deveriam ser levados a realizar exploragdes, a
analise de suas a¢des inclusive de seus erros, de modo a ganharem confianga na capacidade de resolver
problemas de Geometria. Além disto, a criagdo de conjecturas pode auxiliar na capacidade de
argumentacao e da busca de estratégias diversificadas para a superagao de certos obstaculos do
conteudo.

Na perspectiva da aprendizagem significativa algumas vantagens se apresentam em relacao a
memorizagao, sao elas: os conhecimentos de Geometria que foram adquiridos ficam retidos por mais
tempo; As novas informagdes assimiladas propiciam novas ancoras e facilitam a aprendizagem de
conteudos relacionados a Geometria; Os conteudos/informagdes esquecidos sao mais facilmente
relembrados pois deixam um efeito residual; As informacgdes apreendidas de forma significativa sdo mais
faceis de serem aplicadas em situagdes de contextos internos da geometria e do dia a dia.

Com relagao ao modelo de van Hiele e a utilizagao de tecnologias de comunicagéo e informacgao, a

sua utilizacao valorizam a caminhada em dire¢ao a zona de risco do professor e este pode aperfeigoar su




pratica.

As teorias de Investigacao de Ausubel, do Construcionismo de Papert e da Informatica Educativa
possuem ponto de aproximacéo, em destaque trés principios basicos: a dos pré requisitos, a da
diferenciacdo progressiva onde a abordagem ocorre do geral para o particular e a reconciliagcado
integradora onde ha a necessidade de explorar similaridades e diferengas entre as ideias elaboradas em
Geometria.

Na aprendizagem em Geometria presume-se que ocorra a visualiza¢ao, a analise de regularidades
e propriedades. Aintegracao e reflexao sobre o objeto garante a criagao de um conceito prévio a definicao.
A criagdo desta imagem conceitual garante a possibilidade de teste de conjecturas e por consequéncia a
criacao de uma definigdo formal. Todo este processo de construgédo do conhecimento passa por um ir e vir
aos conceitos prévios, e a criacdo de novos saberes que serdo suporte a outros conhecimentos
geométricos. Sem duvida este aprender estéo intimamente ligados as metodologias e recursos utilizados
em geometria, bem como a uma abordagem que utilize uma multiplicidade de registros e simbolos que
auxiliem na memorizagéo e na integragao dos conhecimentos internos da Geometria e da Matematica
como um todo.

Por fim, aprender geometria, pressupde a incorporagao de ideias e de conceitos. Sé aprende
aquele que encontra alguma forma de prazer no aprender e neste caso prazer e esfor¢o ndo possuem

significados opostos. Portanto, € preciso estar disposto a aprender.
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COMPOSTOS ORGANICOS E SISTEMAS MICELARES

Jeniffer Rocha da Silva,
Jéssica Silva Sena,

Patricia Maria Nassar
RESUMO

Detergentes sédo substancias sintéticas com propriedades tensoativas, isto €, reduzem a tensao interfacial
de liquidos. Sao considerados como substancias anfifilicas, pois apresentam regides distintas e
caracteristicas como hidrofébicas e hidrofilicas. Em solugdo aquosa, as moléculas de detergente
encontram-se na forma de mondmeros e a partir de uma determinada concentracdo de detergente,
denominada de concentragc&o micelar critica (cmc), tem inicio o processo de micelizagdo que pode ser
influenciado por fatores como comprimento da cadeia hidrocarbdnica, natureza do grupo hidrofilico,
adicao de aditivos orgéanicos ou inorganicos, temperatura e pressao. As micelas podem ser usadas como
sistemas modelo para membranas naturais e sao importantes nos processos industriais e biologicos,
gracas a funcao solubilizadora que podem exercer (solubilizam solutos de diferentes caracteristicas) e ao
fato de serem responsaveis pela catalise de muitas reagbes quimicas. Desta maneira, este trabalho teve
como objetivo estudar os aspectos qualitativos e quantitativos da interagcdo de compostos orgéanicos
(como o acido benzoico e o acido acetilsalicilico) com micelas idnicas a partir das mudancgas observadas
na cmc do detergente. Para seu desenvolvimento, foram empregados dois detergentes ibnicos, sendo um
anidnico -Dodecil Sulfato de Sédio (SDS) —e um catiénico —Brometo de Cetiltrimetilamonio (CTAB) e foi
utilizada a técnica condutimétrica. Os valores na auséncia de aditivos mostraram proximidade com os
encontrados na literatura (entre 7,5 e 8,5 x 10-3 M para SDS e 9,2 x 10-4 M para CTAB), enquanto que na
presenca de compostos organicos foi observada uma redugao nos valores da cmc, mais pronunciada para
o detergente SDS (de 8,5 x 10-3 para 2,1 x 10-3 M) do que para o CTAB (de 9,2 x 10-4 para 5,1 x 10-4 M).
Os compostos organicos em questdo sao acidos carboxilicos que em solugdo aquosa estariam
predominantemente na formaionizada. Os dados para a cmcindicam a influéncia de tais compostos sobre
o processo de micelizagdo. Em contrapartida, pode-se observar os efeitos dos diferentes meios coloidais
estudados sobre o equilibrio existente entre a forma ionizada e a ndo ionizada destas substancias.
Moléculas ndo ionizadas séo facilmente incorporadas através de sua lipossolubilidade, enquanto as

ionizadas estariam sujeitas aos efeitos da carga da superficie micelar dos detergentes ibnicos.
Palavras-chaves: micela; concentragéo micelar critica; condutividade.

1 INTRODUGAO
Um tensoativo € uma molécula que apresenta em sua estrutura um grupo apolar e um grupo polar.
O primeiro geralmente provém de uma cadeia carbdnica, enquanto que o segundo deve ser formado por

atomos que apresentam cargas ou concentragéo de carga (neste caso, com a formacéo de um polo

positivo ou negativo). (DALTIN, 2011). A parte polar da molécula auxilia na sua solubilizagdo em agua, ’




enquanto que a apolar diminui a sua solubilidade. (DALTIN, 2011).

Detergentes sao substancias sintéticas com propriedades tensoativas, isto €, reduzem a tensao
interfacial de liquidos. (BEHRING et al., 2004). Sdo considerados como substancias anfifilicas, pois
apresentam regides distintas e caracteristicas como hidrofébicas e hidrofilicas. (MANIASSO, 2001).
Possuem a estrutura R-X, onde R é uma cadeia hidrocarbénica variando de 8-18 atomos de carbono
(normalmente linear) e X é o grupo polar (ou iénico). Dependendo de X, os detergentes podem ser
classificados como n&o-iénicos, catidénicos, anidnicos, ou anfoteros. (MANIASSO, 2001).

Em solucéo aquosa, as moléculas de detergente encontram-se na forma de monémeros. A partir de
uma determinada concentracao de detergente, denominada de concentragcao micelar critica (cmc), tem
inicio o processo de micelizagédo (MANIASSO, 2001). A micela é considerada esférica e é caracterizada
pela cmc, pelo numero de agregacgéo (numero de monémeros que compdem o agregado) e pelo grau de
dissociacao micelar, que € a fracdo da superficie micelar em que os contra-ions encontram-se
dissociados. (TASCIOGLU, 1996). As micelas podem ser tratadas como se fossem uma fase separada da
solugéo, ou seja, a solugcdo aquosa contendo o detergente micelizado embora homogénea, seria
constituida de uma fase aquosa e de uma pseudo-fase micelar. (BUNTON et al., 1991). Muitas técnicas
podem ser usadas para determinar a cmc como a condutancia molar, a pressédo osmaética, a tenséo
superficial. (TASCIOGLU, 1996). A cmc é observada pela descontinuidade nas propriedades fisicas da
solugdo.

A agregacéo de compostos anfifilicos em solugéo é dirigida pelo efeito hidrofébico, isto &, pela
tendéncia da porgéo hidrofébica destes compostos minimizarem seu contato com a agua, enquanto que a
estabilidade é mantida pelas interagdes entre os grupos polares com a fase aquosa adjacente, criando
uma regiao interfacial cuja espessura esta relacionada com o tamanho do grupo hidrofilico. (TANFORD,
1980). A micelizagao representa assim um balango de forgas intermoleculares, fortemente influenciado
por fatores como comprimento da cadeia hidrocarbdnica, natureza do grupo hidrofilico, adicao de aditivos
organicos ou inorganicos, temperatura e pressao. (GODDARD; ANANTHAPADMANABHAN, 1993).

Diversas aplicagdes utilizam tensoativos ou tém neles suas caracteristicas fundamentais. Os
tensoativos sdo empregados em um grande numero de processos industriais, sendo que em alguns o uso
dos mesmos corresponde a parte principal do processo, enquanto que em outros € utilizado para facilitar
as operacgdes. Ha exemplos de usos na industria téxtil, nos processos de lavagem e na etapa de
tingimento (para dispersar os pigmentos e corantes nas tintas); na industria de alimentos, como
estabilizadores de emulsdes (maionese); na industria de cosméticos, com a fungdo de emulsionar e
dispersar 6leos, ceras e componentes ativos; na industria do petroleo, usado na recuperagao avangada
de petréleo. (DALTIN, 2011; SANTOS etal., 2007).

Muitos processos bioldgicos de interagdes de farmacos no organismo ocorrem na superficie das
membranas ou na sua por¢ao hidrofébica. A superficie das membranas biolégicas frequentemente
apresenta-se carregada, possibilitando diferentes associagbes dos compostos de acordo com as formas

que podem assumir. A estrutura quimica dos mesmos € responsavel pelo seu efeito farmacoldgico.

(CAETANO; TABAK, 1999). Tais compostos podem assumir duas diferentes formas, ionizada (I) e ndo ’
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ionizada (NI), de acordo com seu pKa e com o pH dos sistemas fisiolégicos nos quais se encontra
podendo se associar ou ndo ao agregado e em diferentes regides. (LARINI, 1997).

As micelas podem ser usadas como sistemas modelo para membranas naturais, ja que as
mesmas, devido a sua composigdo complexa, requerem o uso de sistemas mais simples parao estudoe a
compreensao dos processos que ocorrem na superficie ou no interior hidrofébico. (TASCIOGLU, 1996).
Ha certa similaridade entre o nucleo micelar e o interior da membrana da celular. As micelas s&o
importantes nos processos industriais e bioldgicos, gracas a fungéo solubilizadora que podem exercer
(solubilizam solutos de diferentes caracteristicas) e ao fato de serem responsaveis pela catalise de muitas
reagdes quimicas. (MANIASSO, 2001). Este trabalho teve como objetivo estudar os aspectos qualitativos
e quantitativos da interacdo de compostos organicos (como o acido benzoico e o acido acetilsalicilico)
com micelas ibnicas a partir das mudancgas observadas na cmc dos detergentes iGnicos. Para seu
desenvolvimento, foram empregados dois detergentes idnicos, sendo um anidnico - Dodecil Sulfato de
Sodio (SDS) — e um catiénico — Brometo de Cetiltrimetilaménio (CTAB) e foi utilizada a técnica

condutimétrica para verificar tal interagao.
2PARTE EXPERIMENTAL
MATERIAIS

Os materiais comerciais relacionados a seguir, foram utilizados sem tratamento prévio: Acido
Benzoico (Proquimio), CTAB — Brometo de Cetiltrimetilamonio (Aldrich), Etanol (Proquimio, PA), Dodecil
Sulfato de Sodio (Isofar). O Acido Acetilsalicilico (Merck) foi recristalizado em uma mistura de agua e
etanol. As solugdes necessarias para a realizagdo dos experimentos foram preparadas usando agua
destilada.

Para a pesagem e posterior preparacao das solugdes, utilizou-se uma balanga analitica Shimadzu,
AY220. As leituras de condutividade foram obtidas pelo uso do Condutivimetro da marca Bel Engineering
modelo W12D, equipado com sensor de temperatura. O equipamento foi calibrado com uma solugéo de
KCI0,01 mol/L, atemperatura de 25°C.

METODOS

Para determinar a cmc, um volume de 50 mL de agua (ou solugao contendo um composto organico)
foi colocado em uma cela de condutividade e com o auxilio de uma bureta, aliquotas de uma solugao
concentrada de detergente foram adicionadas e as medidas de condutividade foram registradas. A
solucao foi mantida sob agitagdo apds cada adigdo e todas as medidas foram realizadas a 25°C. A
condutividade das solu¢des de detergentes puros, ou seja, sem aditivos, foi determinada primeiramente e,
em seguida, foram feitas as medidas na presenca de compostos organicos (acido benzoico e acido

acetilsalicilico). Neste caso, a solugao de detergente ja continha o composto orgénico na concentracao
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em estudo.

3RESULTADOS E DISCUSSAO

As propriedades de solugdes micelares em agua dependem do balancgo de interagdes hidrofobicas
e hidrofilicas. Este balango pode ser alterado de varias maneiras, incluindo: 1- a adicdo das substancias
que podem ser solubilizadas na micela; 2- o comprimento da cadeia hidrocarbénica e a natureza do grupo
hidrofilico do detergente; 3- o tipo de contra-ion, particularmente para os detergentes idnicos; 4- a adigédo
de co-solutos, tais como sais simples ou moléculas neutras. (AMBROSONE; D'ERRICO; RAGONE,
1997).

O acido benzoico € uma substancia que apresenta o grupo funcional carboxila (-COOH), tem baixa
solubilidade agua, é considerado um acido fraco (pKa =4,20) que pode ser utilizado como conservante em
alimentos. E um composto que n&o se acumula no organismo e pode ser excretado facilmente por via
renal. (KAWASE et al., 2009). A Figura 1 apresenta as estruturas do acido benzoico e do acido

acetilsalicilico.
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Figura 1: Férmulas estruturais do Acido Benzoico (A) e do Acido Acetilsalicilico (B).

O acido acetilsalicilico foi um dos primeiros farmacos sintetizados e ainda é um dos mais
consumidos em todo mundo. E administrado por via oral, sendo absorvido rapidamente, metabolizado no
figado (75%). E um composto com diferentes acdes bioldgicas e com propriedades quimicas variadas. A
molécula do acido acetilsalicilico apresenta um anel aromatico, sendo sua estrutura mais lipofilica do que
hidrofilica. Tal fato sugere que o carater hidrofilico-hidrofébico da molécula seria o fator responsavel pela
sua particao e distribuicao entre as fases aquosa e micelar. (GHOSH et al., 1995). O grupo acila presente
em sua estrutura, torna-o mais acido (pKa = 3,49) quando comparado ao acido benzoico. Na Tabela 1 séo
apresentados valores de condutividade para o acido benzoico e para o acido acetilsalicilico em agua, em

que se observa a maior ionizag&o deste ultimo.
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Tabela 1: Valores de condutividade para o acido benzoico e para o acido acetilsalicilico em agu
25°C.

Valores de condutividade (uS)
Concentragéo x 10 Acido Benzoico Acido Acetilsalicilico
(mol/L)
2,0 119 183
4,0 140 264
5,0 178 375
6,0 222 386
8,0 261 459
10 297 578

Na presenca de detergentes, ha um aumento nas medidas de condutividade dos sistemas, como
pode ser observado pelos valores da Tabela 2, visto que os mesmos sao eletrélitos fortes. Entretanto, a
diferenca de condutividade entre os dois compostos sugere uma interagdo de ambos com os sistemas

micelares, mais pronunciada para acido acetilsalicilico do que para o 4cido benzoico.

Tabela 2: Valores de condutividade para o acido benzoico e para o acido acetilsalicilico na presenca
de SDS a25°C.

Valores decondutividade (uS)
Concentragado x 10 Acido Benzoico Acido Acetilsalicilico
(mol/L)

2,0 1870 1877
4,0 1918 1950
5,0 1941 1988
6,0 1970 2030
8,0 1991 2090
10 2020 2130

A cmc pode ser determinada pelo estudo de varias propriedades como condutividade elétrica,
tensao superficial, absortividade, entre outros. (RIZZATTI et al., 2009). Inicialmente, foram feitas as
medidas para dois detergentes, SDS e CTAB, para estabelecer um método de analise, para depois poder

A/

expandir a metodologia na presenca de aditivos.
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Os detergentes ibnicos possuem dois tipos de comportamento em solugéo aquosa. Abaixo da c
podem se comportar como eletrélitos fortes, devido aos mondémeros livres, enquanto que acima da cmc,

os mondmeros formam as micelas e com isso, reduzem a condutividade da solu¢gdo, como pode ser

observado nas Figuras 2 e 3. O valor da cmc pode ser obtido pela inflexdo do grafico de condutividade em

funcao da concentracéo de detergente. Neste, as duas regides sao tratadas fazendo-se a regresséo linear

e pelainterseccao das retas obtém-se o valor da cmc.

Nas Tabelas 3 e 4 encontram-se os valores obtidos para a cmc dos detergentes ibnicos na auséncia

e na presenca de aditivos. Os dados mostram que a cmc depende da estrutura do detergente (tamanho da

cadeia hidrocarbénica) e das condigbes experimentais. Os valores na auséncia de aditivos mostram

proximidade com os encontrados na literatura (entre 7,5 e 8,5 x 10-3 M para SDS e 9,2 x 10-4 M para
CTAB). (BEHRING etal., 2004).
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Figura 2: Curva de condutividade em fun¢éo da concentragao de SDS.
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Figura 3: Curva de condutividade em fun¢ao da concentragdo de CTAB.
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Observa-se uma reducao nos valores da cmc na presenga de compostos organicos como o ac
acetilsalicilico. A presencga de tal molécula na superficie micelar pode reduzir a repulsao eletrostatica entre
0s grupos idnicos do detergente, o que estabiliza as micelas e faz com que o processo de micelizagao
ocorra em concentracbes menores de detergente. Entretanto, a influéncia sobre tal parametro é mais
pronunciada para o detergente SDS do que para o CTAB. Para este ultimo ocorre um decréscimo da cmc
em baixas concentragdes de acido acetilsalicilico, porém com o aumento da quantidade do mesmo a cmc
sofre um acréscimo. Para o acido benzoico, os valores da cmc para o CTAB mostram que o composto ndo
afeta o agregado micelar em baixas concentragdes; entretanto, observa-se uma perturbagédo do mesmo

com o aumento da concentragao deste aditivo.

Tabela 3: Valores obtidos para o SDS na presenca de compostos organicos.

cme x 10° M
Concentragdo x 10°M Acido benzoico Acido acetilsalicilico
0,0 8,5 8,5
2,0 6,4 6,9
5,0 4,2 21

Tabela 4: Valores obtidos para o CTAB na presenga de compostos organicos.

Cmcx 10* M
Concentragdo x 10°M Acido benzdico Acido acetilsalicilico
0,0 9,0 9,0
2,0 9,2 4,6
5,0 10 5,1

A adigdo de compostos organicos em sistemas micelares pode ocasionar um aumento no volume
micelar (devido as mudangas no numero de monémeros que compdem o agregado micelar), uma
mudanca no grau de associac¢ao de contra-ions (devido a altera¢des na densidade de carga superficial da
micela) e uma alteragdo na concentracdo de monémeros do detergente (relacionada a altera¢des na
cmc). (BOSTROM et al., 1989).

A molécula do acido acetilsalicilico apresenta trés porgcbes importantes que auxiliam na
compreensao de seu comportamento: a) fun¢ao acido carboxilico, cuja ionizagéo possibilita sua interagao
com o agregado micelar por meio de interagdes eletrostaticas ou ion-dipolo; b) fungéo éster, que permite a
interacéo através da formacéo de ligagdes de hidrogénio; c) anel aromatico que é a porgéo hidrofobica da
molécula. (GHOSH et al., 1995).

De acordo com os valores de pKa dos compostos organicos, o acido benzoico pode ser
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considerado mais fraco do que o acido acetilsalicilico. Em solugdo aquosa, o primeiro estaria me
ionizado do que o segundo. Alteragdes no pH podem aumentar ou diminuir aionizagdo desses compostos,
0 que acarretaria mudangas na solubilidade e afetaria a associagédo com o agregado micelar.

Para Previdello et al (2006, p. 606) "micelas de tensoativos aniénicos apresentam concentragcao
local de prétons (pH interfacial) junto a sua superficie maior que a concentragao analitica do meio". Este
efeito facilita a protonagcédo de compostos organicos incorporados as micelas; desta maneira a quantidade
de moléculas ndo ionizadas proximo a superficie seria maior e com isso maiores seriam os efeitos sobre a
cmc do detergente, fato este que pode ser constatado na Tabela 3 para o SDS. Em micelas catiénicas, a
repulséo entre os cabecas de grupo e os ions H+ dificulta a protonagdo dos compostos préximos a
superficie das mesmas. (PREVIDELLO etal., 2006).

4 CONCLUSAO

Os monémeros dos detergentes se associam em micelas para tentar diminuir a area de contato
entre as cadeias carbOnicas (parte apolar) e a agua. Entretanto, os grupos polares (ou idnicos) dos
detergentes ficam proximos e com isso ha uma repulsdo, fato este que se opde ao processo de
miceliza¢do. A concentragcéo em que ocorre a formagao de agregados micelares (cmc) € influenciada pela
natureza do detergente, temperatura, adigao de aditivos, entre outros fatores.

Os compostos organicos em questao sdo acidos carboxilicos que em solugdo aquosa estariam
predominantemente na forma ionizada. Os dados para a cmc indicam a influéncia de tais compostos sobre
o processo de micelizagdo. Em contrapartida, pode-se observar os efeitos dos diferentes meios coloidais
estudados sobre o equilibrio existente entre a forma ionizada e a ndo ionizada destas substancias.
Moléculas ndo ionizadas séo facilmente incorporadas através de sua lipossolubilidade, enquanto as

ionizadas estariam sujeitas aos efeitos da carga da superficie micelar dos detergentes ibnicos.
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TRABALHO DECENTE COM JUSTA REMUNERAGAO

Bruno Victor de Almeida Faria®
Rosangela Maria Pereira’

RESUMO

Este artigo parte do conceito de Trabalho Decente implementado pela Organizacdo Internacional do
Trabalho — OIT, compreendendo-o como o trabalho praticado em condi¢des de liberdade, equidade e
segurancga, capaz de garantir uma vida digna ao trabalhador e com uma produtividade devidamente
remunerada. O Trabalho Decente € uma das preocupacdes centrais nas discussdes sobre o trabalho na
atualidade, compreendendo-se este como o Unico meio para a erradicagao da pobreza e de conquista do
bem estar social. Portanto, é proeminente a analise dos principais pontos que englobam e caracterizam o
Trabalho Decente. O Estado é considerado, por meio da aplicabilidade das normas, o agente capaz de
criar e assegurar as condi¢cdes necessarias aos trabalhadores, sendo um dos principais aspectos a
garantia de uma justa remuneragao ao trabalhador, meio pelo qual permite a este introduzir-se no
mercado consumidor de bens e servigos necessarios para a sobrevivéncia de forma digna. Propomos a
partir de levantamento bibliografico, de dados e documentos, caracterizar o Trabalho Decente e suas
diversas dimensdes e pressupostos e por fim, analisar a remunerag¢ao adequada do trabalhador como um

dos aspectos para a concretizagao de sua dignidade.

Palavras-chave: Trabalho Decente; Dignidade da pessoa humana; Remuneracéo.

1 INTRODUGAO

O presente artigo parte do conceito de trabalho decente implementado pela Organizacao
Internacional do Trabalho — OIT, compreendendo-o como o trabalho praticado em condigdes de liberdade,
equidade e seguranga, capaz de garantir uma vida digna ao trabalhador e com uma produtividade
devidamente remunerada. Acredita-se assim que sua efetivagcdo pode erradicar a pobreza e as
desigualdades sociais, assegurando a governabilidade democratica e o desenvolvimento sustentavel do
Estado que o concretiza. No Brasil, a promoc¢éo do trabalho decente passou a ser um compromisso
assumido entre o governo brasileiro e a Organizagao Internacional do Trabalho - OIT em junho de 2003.

Na consolidagéo da proposta de trabalho decente, a remuneracao adequada do trabalhador néo é
0 unico item destacado, mas pode ser considerado o principal viés para a concretizagao da dignidade do
trabalhador. O salario do trabalhador deve fazer jus a suas necessidades basicas, assim como, as de sua
familia e n&o sé lhe proporcionar a manutengao da vida.

A manutengdo de uma vida digna ao trabalhador, garantindo-lhe a sua integridade psicofisica em
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respeito a dignidade da pessoa humana, esbarra com a concepgao pragmatica de que o salario justo &
salario minimo constitucionalizado, baseado em planos nacionais e com base no custo de vida da
populacao, tendo como fungao proporcionar a sobrevivéncia do trabalhador. Portanto, o objetivo deste
trabalho é analisar o conceito de trabalho decente tendo como referéncia a remuneragédo digna ao
trabalhador garantindo-lhe a sua integridade psicofisica em respeito a dignidade da pessoa humana.
Propomos a partir do levantamento bibliografico e do levantamento de dados e documentos
caracterizar o trabalho decente e suas diversas dimensdes e pressupostos e a partir desta discussao,
analisar a remuneragdo adequada como um dos aspectos para a concretizagdo da dignidade do

trabalhador.
2TRABALHO DECENTE

Para tecer a cidadania é preciso entrelacgar diferentes fios, 0 mais importante desses é o trabalho.
Por meio do trabalho, de cada um e de todos, que se costuram os demais fios que formam o tecido social,
tais como, o direito a saude, a educacgdo, a moradia, ao saneamento, a alimentagdo, a cultura e a
participacao politica. Mas néo € qualquer tipo de trabalho que faz o pais caminhar e que se constréi uma
estrutura solida para a construgédo da cidadania, é preciso que este seja exercido em condigdes de
liberdade, dignidade, seguranca, garantia a saude e equidade. Somente assim €& possivel também
garantir uma governabilidade democratica, segundo as recomendagdes da agenda nacional de trabalho
decente, impedindo que a prevaléncia de fatores capazes de romper essa estrutura aparecam, como é o
caso do trabalho infantil, do trabalho forcado (analogo a escravidao), de todos os tipos de discriminagao no
emprego, da auséncia de protecéo social e de toda a ameaca a liberdade sindical e de associag¢ao. Deste
modo, a surgimento de todos esses fatores impedem que se alcance um patamar adequado para a
concretizacao do trabalho decente.

O trabalho decente € definido pela Organizagéo internacional do trabalho (OIT), como sendo o
"trabalho adequadamente remunerado, exercido em condi¢gdes de liberdade, equidade saude e
seguranga, capaz de garantir uma vida digna". Desta forma, o Trabalho Decente € uma condigéo
fundamental para a superacdo da pobreza, a reducdo das desigualdades sociais, a garantia da
governabilidade democratica e do desenvolvimento sustentavel.

O trabalho decente tem como ponto principal a luta contra toda e qualquer forma de discriminacao
que impossibilite a igualdade de oportunidades e de tratamento entre género, racga, cor, etnia, idade,
orientacéo sexual, contra pessoas com deficiéncia ou qualquer outra forma de discriminagéo que deixe
em desigualdade o ser humano.

A agenda do trabalho decente elaborada pela Organizacao Internacional do Trabalho - OIT é o
instrumento adotado pelos paises signatarios para a busca desses objetivos. A agenda tem como eixos
centrais a criagdo de empregos de qualidade para homens e mulheres, a extens&o da protecéo social, a

promocao e fortalecimento do didlogo social e o respeito aos principios e direitos fundamentais no

trabalho, expressos na Declaracao dos Direitos e Principios Fundamentais no Trabalho da OIT, adotada ’
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em 1998. Caracterizam os principios e direitos fundamentais no trabalho:

I) A liberdade de associa¢ao e de organizagéo sindical e reconhecimento efetivo do direito de
negociacgéo coletiva (Convengdes da OIT 87 e 98);

II) A eliminagéo de todas as formas de trabalho forcado ou obrigatorio (Convengdes da OIT 29 e
105);

[II)Aaboligéo efetiva do trabalho infantil (Convengbes da OIT 138 € 182) e;

IV) A eliminag&o da discriminacdo em matéria de emprego e ocupagao (Convencgdes da OIT 100 e
111).

No Brasil, a promogao do Trabalho Decente passou a ser um compromisso assumido entre o
Governo brasileiro e a OIT a partir de junho de 2003, com a assinatura, pelo entdo Presidente da
Republica, Luiz Inacio Lula da Silva e pelo Diretor-Geral da OIT, Juan Somavia, do Memorando de
Entendimento que prevé o estabelecimento de um Programa Especial de Cooperagéo Técnica para a
Promocao de uma Agenda Nacional de Trabalho Decente, e em maio de 2006 foi elaborada a Agenda
Nacional de Trabalho Decente.

Em consulta as organizagcbes de empregadores e de trabalhadores foi criado um comité executivo
pelo decreto de 4 de junho de 2009, sendo este a instancia gestora do Plano Nacional de Trabalho
Decente. O comité é composto por diversos ministérios e secretarias do Estado envolvidos com os temas
aludidos e coordenado pelo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, com a tarefa de mobilizar os
recursos técnicos e financeiros necessarios para a implementagéo, monitoramento e avaliagdo desses
projetos. Sao prioridades da agenda

I. Gerar mais e melhores empregos, com igualdade de oportunidades e de tratamento;

Il. Erradicar o trabalho escravo e eliminar o trabalho infantil, em especial em suas piores formas;

lll. Fortalecer os atores tripartites e o dialogo social como um instrumento de governabilidade
democratica.

A definicao dessas prioridades que estruturam a agenda nacional levou em consideragao os eixos
programaticos previstos no Plano Plurianual (PPA) 2004-2007, os resultados apresentados no Relatério
Nacional de Acompanhamento dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, bem como os objetivos da
Agenda Nacional de desenvolvimento, elaborada pelo Conselho de Desenvolvimento Econémico e Social
(CDES). Estas diretrizes que fundamentam a presente proposta do Plano Nacional de Emprego e
Trabalho Decente séo destinadas a subsidiar esfor¢os para a promogéo do emprego pleno e produtivo e
do trabalho decente como protecéo social em todo o territorio nacional. O objetivo € o aperfeicoamento
das relagbes federativas entre os entes para o desenvolvimento equitativo e a redugao das desigualdades
sociais do pais assim como, fortalecer a participagéo do Brasil nas atividades em ambito internacional
para a promogcao de politicas para o mercado de trabalho.

A partir da Agenda Nacional de Trabalho Decente, foi elaborado um Programa Nacional de
Trabalho Decente com o objetivo de estabelecer, além das prioridades, os resultados esperados e as

estratégias, metas, prazos, produtos e indicadores de avaliagdo. Esse Programa sera incluido no PPA
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(Plano Pluri Anual), monitorado e periodicamente avaliado, consultando as organizagbes
empregadores e de trabalhadores.

Portanto, o Trabalho Decente € definido como o trabalho adequadamente remunerado, exercido
em condigdes de liberdade, equidade e segurancga, capaz de garantir uma vida digna. Para a Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT), a nogao de trabalho decente se apoia em quatro pilares estratégicos:

a) respeito as normas internacionais do trabalho, em especial aos principios e direitos
fundamentais do trabalho (liberdade sindical e reconhecimento efetivo do direito de negociagéo coletiva;
eliminacéo de todas as formas de trabalho for¢gado; abolicao efetiva do trabalho infantil; eliminagéo de
todas as formas de discriminagdo em matéria de emprego e ocupacao);

b) promogao do emprego de qualidade;

c) extensao da protecéao social,

d) dialogo social." (Plano de Trabalho Decente Brasil, 2010).

Com base neste conceito de Trabalho Decente que € de cunho universal ha ainda a discussao
sobre a dicotomia Trabalho Decente e trabalho digno. Para Rosenfield e Pauli (2012) o Trabalho Decente
esta amparado no conceito de cidadania; e o trabalho digno no de direitos humanos. A cidadania esta
como um direito atrelado a uma determinada ordem juridico-politica de um pais, um Estado, no qual se
define quem é cidad&o e quais s&o seus direitos e deveres. O Trabalho digno,assim como os direitos
humanos, apresenta-se como sendo universais e naturais, pois dizem respeito a dignidade da natureza
humana. Assim, associando a Trabalho Decente, através das recomendacdes da OIT, busca-se uma
melhoria consubstancial e universal na relagdo de emprego, enquanto o trabalho digno, seria o regulado
pelas normas estatais soberanas. No Brasil defende-se a dupla efetivagéo, evitando assim uma coliséo
entre tais defini¢gdes, garantindo dentro do nosso ordenamento, por meio da ratificagédo das convencgdes

da OIT, o trabalho digno e decente.
3 Trabalho decente e justaremuneragao contemporaneidade

A intervencéao estatal no mercado de trabalho ocorre a fim de regular as rela¢cdes de emprego
quando o trabalhador torna-se hiposuficiente e sujeito as estratégias do sistema econémico. Como
destacam os autores Vargas e Fraga (2007), na liberacdao sem limites da economia global, séo os
trabalhadores que mais sofrem, ja que a mercadoria que eles oferecem, ou seja, sua for¢a de trabalho
ingressa no mercado de trabalho em posigao estruturalmente desfavoravel, o que € agravado ainda por
uma concorréncia intraclasse de ambito global.

Conforme Offe (VARGAS e FRAGA, 2007) o trabalhador acaba sempre em uma posi¢cao
desfavoravel quando firma um contrato de trabalho em situagéo de livre concorréncia por quatro motivos:

1) a for¢a de trabalho entra no mercado como uma mercadoria especial, cuja abundancia foge as
possibilidades de regulagéo dos proprios trabalhadores, pois esta depende dos "processos demograficos
nao-estratégicos e pelas regras institucionais da atividade reprodutiva humana". Assim, ndo ha como

limitar o numero de pessoas que, estando emidade ativa, irdo oferecer sua forga de trabalho;
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2) a forga de trabalho é completamente dependente dos meios de subsisténcia oferecidos
mercado, o que a leva a "abrir mao de suas op¢des estratégicas para submeter-se a todas as condi¢des
impostas pela demanda no momento e a aceitar o salario corrente oferecido;

3) os compradores da for¢ca de trabalho tendem a se tornar mais independentes da oferta de
trabalho, ja que as mudancgas tecnoldgicas podem permitir manter a produ¢cdo em patamares estaveis
com menos utilizagdo da mao-de-obra, podendo-se dizer, a titulo de resumo, que as necessidades do lado
da oferta s&o muito mais rigidas que as da demanda;

4) o capital tem maior liquidez em relagcdo a forgca de trabalho, pois pode-se renovar
constantemente pela compra de novos equipamentos ou a sua expansao da area de atuacado; e o
treinamento do trabalhador altera muito pouco a qualidade de sua oferta em relagédo as possibilidades de
renovacao do capital (VARGAS e FRAGA, 2007; 118).

Exatamente, pelo reconhecimento da estrutural vulnerabilidade do trabalhador que estruturou-se o
direito do trabalho, limitando a autonomia individual. Conforme apontado por Maranhao (1980) buscou-se
"conciliar as exigéncias de respeito humano a pessoa do trabalhador com as da rentabilidade econdmica
das empresas".

Entretanto, o Estado ndo deve preocupa-se somente com a regulamentacao da relacéo de
emprego editando normas que garantam a estabilidade de forma a concretizar o trabalho decente, e
assegurando, assim, a dignidade do trabalhador que preexiste ao vinculo contratual. A interferéncia
estatal, neste sentido, vai além desta regulamemtacéo, tendo em vista que no mercado capitalista o lema
€ o maior lucro com o menor custo.

A problematica hoje, portanto, ndo é s6 a regulamentacao, mas também, a escasez de emprego.
Como destacam Vargas e Fraga (2007; 119) parece nao haver duvidas quando a imprescindibilidade da
atuacdo do Estado seja na regulagao do contrato de trabalho, seja intervindo no mercado laboral com
vistas a promogao do emprego, uma vez que o livre mercado tem se mostrado insuficiente para satisfazer
as necessidade concretas do homem como ser social, que se mantém e se reproduz a margem das
relagdes meramente econémicas.

De certo é responsabilidade do Estado assegurar os meios para que se possam construir
oportunidades para todos e que estas oportunidades nao firam de maneira alguma a dignidade da pessoa
humana. Estas sdo metas definidas na prépria constituicao, que destaca a "dignidade da pessoa humana"
e "os valores sociais do trabalho" como fundamentos do Estado (art. 1°); a obrigagcdo do Estado de
"construir uma sociedade livre justa e solidaria", de "erradicar a pobreza" e de "reduzir as desigualdades
sociais" (art. 3°) viabilizando assim o trabalho decente.

Segundo Dallari (2011; 57) o trabalho justo € um direito e um dever para o cidadao. O trabalho
digno, util e com produtividade €, como destaca o autor, o trabalho que: “permite a pessoa humana
desenvolver sua capacidade fisica e intelectual, conviver de modo positivo com outros seres humanos e
realizar-se integralmente como pessoa”. Por isso o trabalho deve ser visto como um direito de todo ser
humano. Portanto, o trabalho de forma alguma pode ser usado como meio de exploragao do ser humano,

contradizendo deste modo a filosofia kantiana de que o ser humano € um fim em si mesmo nao podendo
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jamais ser usado como meio para um fim, ainda mais em uma sociedade que tem como principio o va
moral do trabalho.

Para Medeiros (2008; 100) ndo se da a dimens&o que se pretende exista e se cumpra acerca
dignidade do trabalhador, se o respeito ao trabalho decente, seguro e com respeito aos que vivem do
trabalho, se estabelecer em detrimento do lucro e da manutengao do sistema econémico. Tampouco &
possivel compreender que a sociedade se tornara equanime e rica em conteudos morais e éticos, sem a
concretizacdo de condigcdes minimas que correspondem ao conjunto de situagbes materiais
indispensaveis a existéncia humana, digna em seu conjunto de experiéncias fisica, espiritual e intelectual.
O trabalho nobre, decente € condigcdo minima de existéncia humana.

Uma remuneracdo adequada n&o é o unico elemento que caracteriza o trabalho decente nas
palavras de Vargas e Fraga (2007) ainda assim, n&o ha duvidas de que seja uma de suas caracteristicas
principais, uma vez que dela depende a prépria sobrevivéncia do trabalhador. A garantia de uma
remuneracao digna tem diversos aspectos, variando substancialmente conforme a inser¢éo do cidadao
no mercado laboral. Para os empregados engloba a irredutibilidade salarial; a proibicao de descontos né&o
autorizados; a estipulagédo de salario minimo; vale alimentagdo; majoracdo em caso de prestagao
extraordinaria, noturna ou em turnos de revezamento; entre outros sendo que, no caso brasileiro, muitas
dessas normas protetivas estédo inseridas na préopria Constituicdo Federal. Mesmo presente no texto
constitucional tais normas que asseguram a efetivacdo do trabalho decente ndo sao plenamente
efetivadas no plano laboral.

Portanto, a figura do Estado, como se destaca, aparece nesta relagdo como agente capaz de criare
assegurar, através de suas normas, as condi¢cdes dignas aos trabalhadores, sendo um dos principais
pontos de relevancia a garantia de uma justa remunerac¢ao, meio pelo qual é permitido a este, introduzir-se
no mercado consumidor de bens e servicos necessarios para a sobrevivéncia. O trabalho Decente é
condicdo minima de existéncia humana. Uma remuneragcdo adequada nao € o unico elemento que o
caracteriza nas palavras de Vargas e Fraga (2007), ainda assim, ndo ha duvidas de que seja uma de suas
caracteristicas principais, uma vez que dela depende a prépria sobrevivéncia do trabalhador. Agarantia de
uma remuneracao digna tem diversos aspectos, variando substancialmente conforme a insergdo do
cidadao no mercado laboral.

As discussoes recentes, portanto, apontam o Trabalho Decente como condi¢ao fundamental para
a superacao da pobreza e reducéo das desigualdades sociais. Por isso o trabalho deve ser visto como um
direito de todo ser humano, ainda mais em uma sociedade que tem como principio o valor moral do

trabalho.
4 CONCLUSOES PRELIMINARES

A partir dessas analises conclui-se que as discussdes sobre o trabalho decente e sua
concretizacao tém relevancia na atualidade, tendo em vista o grau de evolugdo da sociedade

contemporanea, na qual a dignidade da pessoa humana figura como principio maximo em qualquer
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relacao. Caracteriza-se tal trabalho como o praticado em condi¢ées de liberdade, equidade e seguran
capaz de garantir uma vida digna ao trabalhador e com uma produtividade devidamente remunerada. A
figura do Estado, como se destaca, aparece nesta relagdo como agente capaz de criar e assegurar tais
condi¢cdes aos trabalhadores através de suas normas, sendo um dos principais pontos de relevancia a
garantia de uma justa remuneragao ao trabalhador, meio pelo qual permite a este introduzir-se no

mercado consumidor de bens e servigos necessarios para a sobrevivéncia de forma digna.
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ANALISE DE EFICIENCIA EM CIENCIA E TECNOLOGIA DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS E INSTITUTOS FEDERAIS
LOCALIZADOS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Camila Guimaraes Monteiro de Freitas Alves
RESUMO
Devido a importancia da ciéncia, tecnologia e inovagao para o desenvolvimento de um pais, o objetivo do
estudo concentrou-se na analise de eficiéncia relativa das universidades publicas e institutos federais no
estado do Rio de Janeiro que contemplem os fatores relacionados ao desenvolvimento de Ciéncia e
Tecnologia. Para isso, questiona-se Qual o nivel de eficiéncia relativa em Ciéncia e Tecnologia das
universidades publicas e institutos federais localizados no estado do Rio de Janeiro? O dilema do estudo
encontrou-se na relagéo Recursos (considerados como Inputs) x Produgao em C&T (considerados como
Outputs). Quanto a metodologia, a pesquisa apresenta-se de natureza descritiva com abordagem
quantitativa. Para preparar uma analise sélida dos dados e realizagdo da DEA testou-se a natureza dos
mesmos buscando analisar as premissas estatisticas quanto a normalidade e homogeneidade das
variancias, por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov e de Levene. Optou-se, entéo, pela utilizagao da
Analise Envoltéria dos Dados - DEA, utilizando-se o modelo BCC com orientagédo a output, com a analise
de variaveis de entrada e saida de C&T. Essa técnica é utilizada para avaliar a eficiéncia relativa de cada
unidade segundo seu nivel de eficiéncia e estabelecendo metas para melhoria de produgéo. No estudo, foi
possivel avaliar a eficiéncia relativa das instituicbes ao longo dos cinco anos considerados. Na analise
temporal, 47,5% das instituicbes operaram na escala 6tima e 17,5% operaram abaixo de 60% de
eficiéncia relativa. A partir dessa analise, puderam-se tracar os alvos para as unidades néo eficientes.
Com a matriz de avaliagao cruzada, tendo as variaveis sido agrupadas, foi possivel elaborar um ranking
das unidades de acordo com a eficiéncia relativa, no qual a UFF foi a instituicao mais eficiente no periodo,
seguida pela UERJ e pela Unirio. Neste caso, 50% das instituicdes obtiveram eficiéncia relativa acima de
60%. O estudo pode servir como forma de auxiliar a elaboragéo e o desenvolvimento de politicas e
programas, avaliar a distribuicdo de recursos e incentivar melhorias nas instituicdes, contribuindo para um

melhor direcionamento de esforgos e investimentos.
Palavras-chave: Instituicdes Publicas de Pesquisa; Indicadores de C&T; DEA.
1 INTRODUGAO

Visando ter agregacao de valor, € indispensavel o desenvolvimento da inovagéo, gerando novos
produtos e insumos, e modificando processos (MCT, 2002). Para que isso acontec¢a € necessario que haja
uma mudanca tanto por parte das empresas quanto por parte das instituicdes de pesquisa na busca pela
inovagao, visando atender as demandas tecnoldgicas.

Para medir a capacidade tecnoldgica de empresas, setores industriais e paises tém sido utilizados

indicadores relacionados a P&D e patentes (FIGUEIREDO, 2004). Nesse sentido, a consolidagcéo dos ’
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indicadores tradicionais de inovagdo ocorreu na década de 1960, quando a Organizagédo para
Cooperacéo e o Desenvolvimento Econémico (OCDE) criou indicadores para avaliagdo da inovagao
estabelecidos por meio dos manuais da Familia Frascati.

A pesquisa académica tem sido cada vez mais reconhecida como necessaria para a criagédo e
disseminacgao do conhecimento, seja em sistemas nacionais de inovagéao (Lundvall, 1992) ou sistemas de
inovagao locais e regionais (ASHEIM; ISAKSEN, 2002).

Segundo Lapa e Neiva (1996), o desempenho relaciona-se aos critérios de produtividade;
eficiéncia; eficacia; e efetividade. A eficiéncia, por sua vez, volta-se para a comparagéo entre os resultados
alcancados com os recursos utilizados e o rol de resultados 6timos que poderiam ser obtidos com aqueles
recursos.

Desde a década de 50, a partir dos trabalhos de Koopmans (1951), Farrel (1957) e Debreu (1951),
modelos ndo-paramétricos tém sido usados para avaliar a eficiéncia e a partir da década de 70 avangou-
se na utilizagdo dessas técnicas. Assim, Charnes, Cooper e Rhodes (1978) ampliaram os estudos de
Farrel para multiplos recursos e resultados, originando uma técnica de construcéo de fronteiras de
producdo e indicadores da eficiéncia denominada Analise Envoltoria de Dados (Data Envelopment
Analysis - DEA).

O problema de pesquisa do estudo foi definido na seguinte questdo: Qual o nivel de eficiéncia
relativa em Ciéncia e Tecnologia das universidades publicas e institutos federais localizados no estado do

Rio de Janeiro?
2 CONTEXTO DEINCENTIVO A C&TNO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

No estado do Rio de Janeiro, quem coordena o sistema de C&T é a Secretaria de Estado de Ciéncia
e Tecnologia (2013), a qual possui as seguintes atribui¢gdes: incentivar o desenvolvimento da C&T no
estado por meio do estimulo a pesquisa cientifica, capacitacdo de profissionais e da participagédo em
programas nacionais; exercitar a lideran¢a dos movimentos cientificos e académicos de modo a contribuir
na constru¢ao do desenvolvimento econdmico e social do pais.

A principal agéncia de fomento a CT&l do estado do Rio de Janeiro é a Fundagao Carlos Chagas
Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro — FAPERJ, criada em 1980. Esta agéncia
procura incentivar atividades nas areas cientifica e tecnoldgica e estimular projetos e programas de
instituicbes académicas e de pesquisa.

Com relagcéo ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, este atua no estado por meio de
programas e bolsas de 6rgaos de fomentos, como Capes, CNPq e Finep.

Com relagéo a legislagdo estadual, no Rio de Janeiro foi promulgada a Lei n° 5.361, de 29 de
dezembro de 2008. Esta Lei estabelece medidas de incentivo a inovagédo e a pesquisa cientifica e
tecnolégica no ambiente produtivo, com vistas a capacitagéo e ao alcance da autonomia tecnolégica, ao

desenvolvimento industrial e as inovagdes de incluséo social no Estado do Rio de Janeiro.

O sistema de C&T do Rio de Janeiro merece destaque no cenario nacional. Com relagéo ao numero ’




de grupos de pesquisa neste estado, segundo dados do CNPq, em 2010, o RJ possuia 3.313 grupos
pesquisa, 16.478, sendo inferior somente ao estado de S&o Paulo. No que tange aos pedidos de patentes
depositados no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), por residentes, no ano de 2011,

segundo dados do MCTI(2013), o estado do Rio de Janeiro localiza-se na 62 posi¢ao, com o valor de 584.
3PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa foi descritiva e buscou-se investigar o nivel de eficiéncia em C&T das universidades
publicas e institutos federais localizados no estado do Rio de Janeiro. Neste estudo predominou a
pesquisa documental, cujos dados foram extraidos com base nos documentos das instituicdes estudadas
e do MCT]I, sendo que os principais documentos analisados foram os relatérios de gestdo das instituicoes.

A abordagem foi quantitativa por meio da DEA, a qual € utilizada para avaliar a medida da eficiéncia
relativa de cada Unidade Tomadora de Decisao classificando-as segundo seu nivel de eficiéncia relativa,
e estabelecendo metas para melhoria da produgao de unidades ineficientes.

Com relagéo aos modelos, ha dois modelos DEA, os quais s&o conhecidos como CCR (Charnes,
Cooper e Rhodes) ou CRS (Constant Returns to Scale - Retornos Constantes de Escala) e BCC (Banker,
Charnes e Cooper) ou VRS (Variable Return Scale - Retornos Variaveis de Escala) (PARADI; REHM,;
SCHAFFNIT, 1998).

Quanto a orientag&o, os modelos podem ser classificados em orientag&o a input (visa minimizar os
insumos) e orientacdo ao output (visa maximizar os produtos) e aditivo (insumos e produtos sao
minimizados e maximizados, respectivamente).

A pesquisa considerou as seguintes instituicbes: UERJ, UENF, UNIRIO, UFRJ, UFF, UFRRJ,
Cefet/RJ e IFRJ, tendo como delimitacdo geografica o estado do Rio de Janeiro. O Centro Universitario
UEZO e o IF Fluminense n&o foram considerados para a analise visto que grande parte dos dados néao foi
divulgada e as tentativas de contato para obtencéo destes dados néo foi atendida. Além disso, os dados
obtidos como inputs e outputs destas instituicdes relacionadas a C&T s&o valores muito abaixo aos das
demais instituicdes.

No quadro 1 observa-se as variaveis utilizadas em trabalhos anteriores referenciados, as quais

serviram como base para a realiza¢ao deste trabalho.

Quadro 1 - Variaveis utilizadas em trabalhos anteriores
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Variavel Referéncia

Albuquerque (1996), Manual de Bogota (2001), Manual de Frascati (2002),
Rocha e Ferreira (2004), Arundel (2006). Manual de Santiago (2007). Silva
(2008). Marins e Zawislak (2010), MCTI (2011). Eurostat (Gabinete de
Estatisticas da Unido Europeia)

Investimento em P&D

Qualificacdo (Numero de  Manual de Canberra (1995). Albuquerque (1996). Ruas (2003), Manual de
doutores) Santiago (2007), Silva (2008), Marins e Zawislak (2010)

Albuquerque (1996), Rocha e Ferreira (2004), Arundel (2006). Manual de
Santiago (2007), Silva (2008). Manual de patentes (2009). Marins e Zawislak
(2010). Querido et al (2011), MCTI (2011). Eurostat (Gabinete de Estatisticas da
Unido Europeia)

Patente

Albuquerque (1996), Ruas (2003), Rocha e Ferreira (2004), Arundel (2006),

Ny T Manual de Santiago (2007), Silva (2008). MCTI (2011)

Fonte: Elaborado pelos autores

Para os inputs, focou-se na analise sobre recursos financeiros e humanos, ou seja, investimentos em P&D
e numero de doutores devido a serem fatores criticos para o desenvolvimento de C&T e ter o emprego
reiterado na literatura. Os outputs recebem esta denominacgao devido a serem reconhecidos produtos do
processo de C&T utilizados mundialmente conforme os manuais da familia Frascati. Nesta pesquisa as
variaveis consideradas como outputs foram a produgéo técnico-cientifica por meio de artigos e patentes.
Foram analisados os relatérios de gestdo dos anos de 2008 a 2012.

No quadro 1 observa-se as variaveis utilizadas em trabalhos anteriores referenciados, as quais
serviram como base para arealizagao deste trabalho.

Com relagéo aos investimentos em P&D, foram considerados valores captados via CNPq,
englobando bolsas, eventos, projetos e investimentos em fomento a pesquisa e apoio a editoragao;
Faperj; Finep; Capes e o orcamento destinado pela prépria instituicdo a P&D, nos anos de 2008 a 2012.
Os dados do CNPq foram obtidos pelo site da instituicdo e os da Faperj, Finep e Capes foram obtidos por
meio do portal de acesso a informacao, pela lei 12.527 — Lei de Acesso a informacgao. Ja os investimentos

institucionais em P&D foram obtidos por meio dos relatérios de gestao.
4 ANALISE DOS RESULTADOS

A partir dos relatorios analisados e dados coletados, destacaram-se os investimentos em C&T
realizados por meio do orgamento da instituicdo e de recursos captados de érgaos de fomento, o numero
de doutores na instituicdo, a publicagdo e a producéo de patentes, nos anos de 2008 a 2012. Neste
sentido, podem-se observar nas tabelas 1 a 4 os dados relativos a UFRJ, UFF, UFRRJ, UNIRIO, UERJ,
UENF, CEFET e IFRJ, respectivamente.
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Tabela 1- Dados da UFRJ e da UFF

Totalde Numero Produga Totalde Namero Producao
Ano Inst Investimento de Pub. ° Inst Investimento de Pub. Técnica
: @) Doutores ("  Técnica : 2 3) Doutores @ @)
) ™ (3)

2008 156.405.866,67 2622 3499 33 35.148.263,50 1.360 1.970 3
2009 185.227.940,73 2763 3930 21 53.417.333,51 1.667 2.556 19
2010 UFRJ 214.391.148,68 2853 3942 31 UFF 57.546.823,79 1.873 2.469 22
2011 210.069.675,45 3064 4279 20 69.823.073,17 1.937 2.791 19
2012 267.090.719,29 3134 3864 25 90.682.010,48 2.057 3.133 9

1.033.185.350,8 19514 130 306.617.504,4 12.919 72
Total 2 5

Fonte:" UFRJ (2008, 2009, 2010, 2011, 2012).?Portal de acesso a informacéo (2013). @ UFF
(2008, 2009, 2010, 2011, 2012).

Tabela 2- Dados da UFRRJ e da UNIRIO

Totalde Numero Produgéo Totalde Numero Producgéo
Ano Inst. Investimento de P(lf)b' Técnica Inst. Investimento de P(g,b Técnica
1) (2) Doutore 1) (2)(3) Doutores (3)
<M &)
2008 15.565.507,71 428 288 1 4.318.311,42 253 465 0
2009 23.671.444,34 541 816 0 9.241.513,87 380 718 0
2010 UFRRJ  21.145.064,27 677 599 0 UNIRIO 6.399.852,88 394 524 0
2011 25.787.699,08 707 604 0 11.640.788,51 485 583 0
2012 33.470.306,06 756 495 0 17.370.232,67 530 771 0
119.640.021,4 2307 1 48.970.699,35 3061 0

Total 6

Fonte: "UFRRJ (2008, 2009, 2010, 2011, 2012). ®Portal de acesso & informagao (2013). ®UNIRIO
(2008, 2009, 2010, 2011, 2012).

Tabela 3- Dados da UERJ e da UENF

Numero Numero

Totalde de Pub Producgéo Totalde de Pub Produgéo
Ano Inst. Inve?tlgnento Doutore ) Tec1n|ca Inst. Invegtlgnento Doutores 3) Te%nlca
M@ ) 1) 23 3) (3)
S
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85.219.462,00 1297 3748 0 18.848.633,19 245 13

2008

2009 90.557.410,03 1354 3696 7 26605.796,72 253 15

2010 UERJ 103'734'28%6 1446 3733 13 UENF 29.137.80309 273 9 1
165.417.6568 1459 4231 9 28.068.007,72 304 21 0

2011 7
135.275.350.2

2012 > 1678 4532 7 2623514611 301 9 0
580.204.159,8 19040 26 128.895.476 8 . i3

Total 7 3

Fonte: "UERJ (2008, 2009, 2010, 2011, 2012). ®Portal de acesso a informagao (2013). ®UENF
(2008, 2009, 2010, 2011, 2012).

Tabela 4- Dados do Cefet e do IFRJ

Totalde Nucr’r;ero Pub Producao Totalde Nu(;r:eero Pub Producao
Ano Inst. Investimento D (1) Técnica Inst. Investimento @) Técnica
e outores ) @) Doutores @)
8 1.294.846,38 111 111 0 580.497,00 96 31 0
2009 2.457.139,06 125 129 0 1.092.810,5€ 115 74 0
2010 CEFET  3.822.447,05 134 152 0 IFRJ  1.536.754,74 136 100 0
2011 3.281.866,28 156 152 0 2.839.510,85 170 109 0
2012 5.901.943,51 151 173 0 2.695.364,61 212 51 0
Total 10.758.242.2 717 0 8.744.937,70 365 0

Fonte: " Cefet (2008, 2009, 2010, 2011, 2012).®’Portal de acesso a informaczo (2013). ®IFRJ
(2008, 2009, 2010, 2011, 2012).

Pode-se observar que houve um aumento dos investimentos e do niumero de doutores nas
instituicbes. Quanto ao numero de patentes, no periodo analisado, instituigdes como Unirio, Cefet e IFRJ
nao produziram nenhuma patente e a UFRRJ gerou apenas uma.

Para preparar uma analise consistente dos dados do estudo e realizagdo da DEA foi necessario
testar a natureza dos dados coletados atendendo as premissas estatisticas quanto a normalidade e
homogeneidade das variancias.

O primeiro passo foi realizar a analise comparativa, na qual verificou-se a normalidade dos dados,
por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov (KS) e, posteriormente, verificou-se a homogeneidade das
variancias a partir do teste de Levene. Esses testes iniciais sdo para verificar se as premissas para a
utilizacdo de uma andlise de variancia paramétrica (ANOVA) pode ser utilizada para comparar as

instituicoes, ou se seria necessario utilizar a abordagem n&o paramétrica equivalente, o teste de Kruskal-




-Wallis (LEVINE; BERENSON; STEPHAN, 2010; BUSSAB; MORETTIN, 2010).

O teste de Kolmogorov-Smirnov (KS) apresentou normalidade num nivel de 5% de significancia
para as variaveis, investimento em C&T, publicagdo e doutores, nas oito instituicbes pesquisadas. No
caso da variavel patente o teste KS ndo indicou normalidade para o Cefet, IFRJ e UNIRIO. Quanto a
homogeneidade das variancias, o teste de Levene indicou inexisténcia desta premissa para todas as

variaveis de todas as unidades, conforme tabela 5.

Tabela 5- Teste de Homogeneidade das Variancias

Levene df1 df2 Sig.
Statistic
TotaldeInvestimento 5,376 7 32 0,000
Publicacao 4,280 7 32 0,002
Patente 10,430 7 32 0,000
Doutores 4,603 7 32 0,001

Para realizacao de testes paramétricos recomenda-se que todas as premissas estatisticas sejam
satisfeitas, como uma destas premissas nao foi atendida decidiu-se pela abordagem n&o paramétrica
realizada pelo teste de Kruskal-Wallis, observado na tabela 6. Nela pode-se observar que a hipotese nula
pode ser rejeitada, ou seja, existem diferencas entre a distribuicdo entre as variaveis das instituicoes

pesquisadas.

Os duais do Problema de
Programagéo Linear geram os

. - . modelos BCC dos Multiplicadores.
Min Ef, o O modelo orientado @utput pode
sujeito a ser observado por meio da equagao

1. A variavel v* no modelo é a
Yuy, =1 variavel que denota a escala de
— C ~

= operagéo de cada DMU.

— N W+ D u Y, W SOVE
iml jml

vi,u, =20 u R

Tabela 6— Teste de Kruskal Wallis

Totalde Publicagd  Patente  Doutore
Investimento 0 S
Qui-quadrado 37,332 37,509 32,464 37,346
GrausdeLiberdade(a) 7 7 7 7
Significancia 0,000 0,000 0,000 0,000
Assintética

a.Variavel de agrupamento:instituigées(DMU), nivel de significancia de 5%
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Com estes resultados, houve indicios da diferenca de escalas de investimentos com a produca
dos indicadores de C&T das institui¢gdes, orientacdo importante para a escolha o modelo DEA a ser
aplicado ao problema. Neste caso recomenda-se o0 modelo BCC que pressupde retornos variaveis de

escala, confirmando a observagéao preliminar dos dados.

(1)

Os pesos séo escolhidos de modo a maximizar a eficiéncia relativa de cada DMU. Segundo Soares
de Mello et al (2005) os modelos DEA classicos permitem total liberdade em relagdo a selegao dos pesos
que dardao o maximo valor de eficiéncia a uma dada DMU.

A partir dos dados das tabelas 1 a 4, realizou-se a DEA para observar a eficiéncia relativa das
instituicbes por ano. Devido a intencao de fazer uma analise temporal, como no estudo de Cortez et al
(2013), as DMUs consideradas foram compostas pelas instituicdes publicas de pesquisa agregadas ao
ano de analise. Existem oito instituicées publicas de pesquisa: UFRJ, UFF, UFRRJ, Unirio, UERJ, UENF,
Cefet e IFRJ. Cada uma destas instituicbes foi avaliada levando-se em consideracdo o respectivo
desempenho durante o periodo de 2008 a 2012. Sendo assim, foram analisadas 40 DMUs (8 instituicbes
em 5 anos). Para isso, foi utilizado o software SIAD (Sistema Integrado de Apoio a Deciséo). Os dados

obtidos por meio da DEA podem ser visualizados na tabela 7.

Tabela 7- Resultados BCC

DMU Eficiénciarelativa v*
UFRJ2008 100 1,163475
UFRJ2010 100 0,11212422
UFRJ2011 100 0,91077617
UFRJ2012 100 0,5367264
UFF 2008 100 0,37387023
UFF 2009 100 0,02731907
UFF 2010 100 0,70894507
UNIRIO 2008 100 0

UNIRIO 2009 100 0,17319964
UERJ2008 100 0,33884081
UERJ2009 100 0
UERJ2010 100 0,63806596
UERJ2011 100 1,221286
UERJ2012 100 0,18332342
UENF 2008 100 0

UENF 2009 100 0,69882138
UENF 2010 100 -32,983255

CEFET2008 100 -5,4623876 '




IFRJ2008 100 -1,6274438

UFF 2011 98,8 0,69664343
UFRJ2009 94,5 0,8256928
UNIRIO 2010 91,6 0,46390257
UFF 2012 87,5 0,64111307
CEFET2010 84 -1,6373732
CEFET2009 83,9 -1,8114785
IFRJ2009 82,2 -0,68176936
CEFET2012 74,4 -1,3507557
UNIRIO 2012 72,8 0,33905385
IFRJ2010 70,4 -0,50450965
UNIRIO 2011 69,9 0,46549528
CEFET2011 64,6 -1,0087326
UFRRJ2009 63,6 0,15239873
UFRRJ2010 48,2 0,43641155
UFRRJ2011 42,5 0,43279887
IFRJ2011 41,7 -1,4066729
UFRRJ2008 36,3 -0,37305624
UFRRJ2012 28,9 0,52810206
IFRJ2012 18,4 -0,71375586
UENF 2011 4,3 -48,548414
UENF 2012 1,5 -113,27963

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado do software SIAD

Observando-se a tabela 7, pode-se destacar que, das 40 DMUs, 19 operam na escala 6tima, ou
seja, 47,5%, e 7 operam com eficiéncia relativa entre 80% e 99%, ou seja, 17,5%. Sendo assim, 65% das

instituicbes operam com elevada eficiéncia de escala.

Com os resultados do software SIAD, pode-se analisar os alvos calculados para que as instituicdes

atinjam a escala 6tima. Estes alvos podem ser observados na tabela 8.
Tabela 8- Alvos sugeridos pela DEA

DMU Eficié_ncia OutputArtigos OutputArtigos OutputPatentes OutputPatentes
relativa Atual Alvo Atual Alvo

UFF2011 98,8 2791 2824 19 19
UFRJ2009 94,5 3930 4157 21 22
UNIRIO 2010 91,6 524 572 0 0
UFF2012 87,5 3133 3581 9 11
CEFET2010 84,0 152 181 0 1
CEFET2009 83,9 129 154 0 1
IFRJ2009 82,2 74 90 0 0
CEFET2012 74,4 173 173 0 1

. UNIRIO 2012 72,8 771 1059 OM




IFRJ2010 70,4 100 142 0
UNIRIO 2011 69,9 583 583 0
CEFET2011 64,6 152 235 0
UFRRJ2009 63,6 816 1282 0
UFRRJ2010 48,2 599 1243 0 1
UFRRJ2011 42,5 604 1420 0 1
IFRJ2011 41,7 109 261 0 0
UFRRJ2008 36,3 288 793 1 3
UFRRJ2012 28,9 495 1712 0 1
IFRJ2012 18,4 51 277 0 0
UENF 2011 4,3 21 493 0 3
UENF 2012 1,5 9 9 0 2

Fonte: Elaborado pelos autores

Percebe-se que para que as institui¢des atinjam a escala 6tima é necessario ampliar o numero de
artigos publicados e patentes, sendo que, em algumas DMUs, como a UFRRJ 2010, a UFRRJ 2011, a
UFRRJ 2012, a UENF 2011, a diferenca para que estas alcancem a eficiéncia relativa 6tima é significativa.

Apds a analise temporal, realizou-se a avaliagao considerando as DMUs de forma consolidada, ou
seja, considerando os dados agrupados no periodo dos 5 anos. A partir desses dados foi realizada
novamente a DEA. Enquanto a UFRJ recebe o investimento mais alto, se comparada a UERJ, a
publicagdo desta € maior do que daquela. Comparando-se a UFRRJ com a Unirio, percebe-se que,
apesar da UFRRJ receber um investimento maior, possui numero de publicagées menor.

Os principais resultados obtidos por meio da DEA sao apontados na tabela 9. Nota-se que a UFRJ,
a UFF, a Unirio, a UERJ, a UENF, o Cefet e o IFRJ possuem eficiéncia de 100%. A unica instituigdo cuja

eficiéncia foi menor foia UFRRJ, sendo estade 42,32%.

Tabela 9- Dados obtidos por meio da DEA

DMU Instituigao Eficiénciarelativa(%)
DMU1 UFRJ 100
DMU2 UFF 100
DMU3 UFRRJ 42,32
DMU4 UNIRIO 100
DMU5 UERJ 100
DMU6 UENF 100
DMU7 Cefet 100
DMU8 IFRJ 100

Fonte: Elaborado pelos autores
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Embora os modelos DEA tenham a vantagem de possibilitar ordenagdes sem depender
opinides de decisores, sao benevolentes com as unidades avaliadas. Para lidar com esta dificuldade
aplicou-se a matriz cruzada (WANG; CHIN, 2010).

Com base nos resultados obtidos por meio da matriz cruzada, realizou-se o ranking das unidades
de acordo com a eficiéncia, que pode ser visualizado na tabela 10. A UFF foi a instituicdo com maior
eficiéncia, 89,04%; seguida pela UERJ, com 79,55% de eficiéncia; pela Unirio, com 68,57%; pela UFRJ,
com 61,9%; pelo Cefet, com 43,11%, pelo IFRJ, com35,45%; pela UFRRJ, com 28,46 e, UENF, com
eficiéncia de 25,86%.

Tabela 10- Rankingoriginado da eficiéncia agressiva obtido da Matriz cruzada

BCC (Agressivo)

UFF 89,04
UERJ 79,55
UNIRIO 68,57
UFRJ 61,9
Cefet 43,11
IFRJ 35,45
UFRRJ 28,46
UENF 25,86

Fonte: Elaborado pelos autores

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Devido a importancia da C&T para o desenvolvimento, os dispéndios dos paises e instituicbes para
o tema tém aumentado. Neste sentido, o Brasil tem buscado aumentar cada vez mais seus investimentos
em C&T. Entretanto, é necessario acompanhar e analisar os resultados destas ag¢des e do
desenvolvimento de politicas de incentivo a C&T.

O crescente volume de investimentos em Ciéncia e Tecnologia levou a necessidade da criagédo de
estatisticas para mensurar o desempenho das instituicbes. Para medir a eficiéncia dessas instituicbes,
alguns indicadores podem ser utilizados, como os destacados pelos manuais da Organizacdo para a
Cooperagéo e o Desenvolvimento Econémico, os quais sao investimento em P&D, qualificacao,
publicagao de artigos e patentes.

A literatura sobre a avaliagcdo de instituicbes publicas de pesquisa no Brasil esta carente de
modelos quantitativos de avaliagcao da eficiéncia que contemplem os fatores envolvidos na atividade de
C&T e considerem os principios e as caracteristicas norteadores da eficiéncia. Neste contexto, é relevante
um estudo que contemple o estudo de indicadores da eficiéncia de instituicées publicas de C&T.

Ferramentas para analise de eficiéncia podem auxiliar as instituicdes a avaliar seus processos, a

utilizacao de seus inputs e seus outputs e tracar melhorias, além de trazer subsidios para a alocagao dos l
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recursos publicos e para a avaliagado de politicas e programas governamentais, o que possui importanc
para o planejamento e gestao.

Esta avaliacdo pode auxiliar o planejamento e a formulagéo das intervengdes governamentais, o
acompanhamento de sua implementacéo e necessidade de ajustes, assim como a tomada de decisdo. A
analise de eficiéncia das instituicbes publicas de pesquisa pode ser um instrumento utilizado para a
melhoria da aplicagédo do dispéndio publico, da qualidade da gestdo, apreciagéo dos resultados obtidos
como consequéncia das acdes e decisbes, o cumprimento das metas estabelecidas e seus impactos para
a sociedade.

O resultado deste estudo revelou que nem sempre a instituicdo que recebe mais recursos e possui

maior quadro de doutores € a mais eficiente.
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